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SORTIS DE LiGOLE DE LIEGE. 



PROCeS-VERBAUX DES STANCES DE SECTIOHS. 

^ 

SECTION DE LIISGE. 

Stance da 2 mars 1890. 

Sont presents : MM. H. Dechamps, president ; G. Burnay, 
M. d'Andrimont, J. Delruelle, L. Demonceau, E. Detienne, 
B. De Vaux, G. Dewandre , 0. Francken, L. Fromont, E. 
Gerard, A. Greiner, P. Habets, J. Henrotte, F. Jacquemart, 
J. Julin, E. Kelecom, P. Krzyminski, J. Merlot, J. MuUen- 
ders, Ch. Orban, E. Orval,P. Pasquier, A. Ransy, C. Raoult, 
G. Rocour, F.. Souheur,* A. Stevart, A. Stouls , L. Thiriart, 
G. Trasenster. 



. Les proc^s-verbaux ^e^^f^mce^ de^ 2^il^^/i^'vviev sont 
adopt6s. : V: . V": - - - 

Les chaudi8*^sra'^^g,pfeUF. 

M, Rocoar. On n'a pas o|tej]i)f^ii^^C;le§ jph de loco- 

motives dans rindustrie ni'Sans la marine des chiffres de 
vaporisation aussi considerable que dans les chemins de fer. 
Pour les torpilleurs, la chaudi^re de locomotive pr^sente Tin- 
convenient d'une mise en pression trop lente (3^4 heures). 

Pour r^aliser, dans les chaudi^res fixes, les avantages de la 
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chaudi(^re de locomotive, j'ai fait construire une chaudi^re I 
daus la(|uelle un grand foyer Fox est plac6 excentriquement 
par rapport a la cliaudi^re. 

Cette disposition permet une combustion intense par m6tre 
carre de grille. Le but de la disposition excentrique est de 
perraettre k un homme de se placer dans la chaudi^re pour 
operer le nettoyage des tubes; de plus la circulation s'y fait 
mieux parce qu'il s'etabiit un courant continu. 

Ces chaudi^res sont d'ailleurs courantes en Alleraagne. 

Elles ont obtenu le premier prix k TExposition de Dussel- 
dorf en 1880. 

Elles permettent d'aller jusque 10 atmospheres, avec des 
toles de 15 millimetres, et moins si on emploie de Tacier. 

La chaudiere de ce type que j'ai fait construire, a un dia- i 
metre exterieur de P"60 et un (oyev de mo de diam^tre; les ] 
tubes ont 10 centimetres, la surface de chauffe est de 32 
metres carr^s, et la surface de grille de 15 metres carres. Sa i 
longueur est 5 6 metres, elle pese 6 tonnes et est timbr^e 
k 10 atmospheres. 

Elle rev lent k 125 francs le metre carr6 de surface de 
chauffe , tandis que dans des chaudi^res ordinaires timbf^es 
a 5 ou 6 atmospheres, on compte habituellement que le radtre ] 
carre coftte 100 francs. Ce dernier prix se majorerait certai- 
nement de 50 <^/o, si le limbre etait de 10 atmospheres. 

Les tubes ondul^s sont faits en Allemagne au prix de 
1 franc le kilogramme. 

On pretejid.^ue. j§s/o^ers ondules Fox, en faisant office 
d'accord^oi^ j^^eClVntiUat^ap|i^^^^ incrustations; quoi | 
qu'il en soit, ces/5h^mUei;fes"'sorrfp^^^ nettoyables. 

Ces foyers ol^c^^l^es fi^feteat* jusqu'^ 50 atmospheres de j 
compression pp]ar-^es' ^iiai^sedrs de 10 a 11 millimetres; 
ils augmenteiil*t Jb^i2l^iueJ6«|iJ 1^ surface d'absorption par | 
rayonnement ; ils sont" d'ailleurs adoptes par toute la | 
marine. 

En somme, la cliainliere dout Je viens de parler, n'est 
nu'ane cliaudidre marine dans iaquelle on a reporte les tubes 
,ea longueur et supprim6 les entretpises ; oej^dant ellb 
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serait peu recommandable en marine, parce qu'elle utilise 
mal la surface. 

Famley a d6tourn6 le brevet de Fox, en tragaut les ondu- 
lations des t6les en h61ice ; il est probable d'ailleurs que dans 
ces conditions le syst^me de fabrication est plus pratique , 
mais les tubes ne font plus accordion, aussi Farnley pre- 
tend que sa chaudi^re est rigide. 

Les chaudieres marines peuvent done etre rapport6es au 
type des chaudieres de locomotives. Dans la marine frangaise 
le rapport de la surface de grille k la surface de chauffe est 
ordinairement Vjs, avec le tirage naturel, on vaporise nor- 
malement 9 kilogrammes d'eau par kilogramme de char- 
bon et 38 kilogrammes par mdtre carr6 de surface de chaulfe 
et par lieure. 

Dans ces conditions la temperature de la boite k fum6e est 
340 degr6s ; les m^mes chaudieres au tirage force donnent 
8 kilogrammes de vapeur par kilogramme de charbon et 
vaporisent 75 kilogrammes par metre carre de surface de 
chauffe et par heure , alors la temperature k la cheminee est 
500 degres environ. 

On conQoit que dans ces conditions , on doive agrandir la 
surface de chauffe indirecte pour 6viter une perte conside- 
rable k la cheminee; on pent obtenir ce resultat au moyen de 
tubes k ailettes. 

Les tableaux suivants montrent que les resultats fournis 
par ces tubes sont excellents. (Voir pages 74 et 75. ) 

Les chaudiere^H^cin^ s^uJilis^tVII^Slen Templacement, k 
cause du faisceaitl?feLveftgi&.4 laVparfie'snperieure, mais elles 
presentent un poids eiuirqpg^ cai^- Ws t61es externes ont 3 et 
4 centimetres d'epais^ut./ 

Examinons maintQDajrirJ^^Dlw<!l6i^s6 tubulaires; ces chau- 
dieres ont une serie d:atarf;&§es," nofeiiilment celui de pouvoir 
realiser une haute pression avec des epaisseurs minces. Ces 
chaudieres sont tres legeres, donnent une bonne combustion 
et ont generiilement une bonne circulation avec un volume 
d'eau tres restreint , ce qui diminue les chances d'accidents. 
Les reglements francais tiennent compte du volume d*eau 
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iparatifis fails k TArsenal de Brest sous le oontrdle 
ordinaires et des tubes k ailerons du 

mbre et d^cemhre 4888. 
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|s il r^sulte que les tubes ^'ailerons ont ^conomis^ : 
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de Messieurs les Ing^ieurs de TlStat entre des i 
systdme Jean Serve de Givors (Rhdne). 
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au tirage forc6 de 20 o/q. ' ' 



Digitized by Google 



dans la classification et accordent des avantages aux chau- 
dieres a petit volume d*eau; industriellement, elles ontle 
desavantage de presenter des oscillations de pression consi- 
derables. 

Neanmoins, je vais d6velopper qu'il existe dans les chau- 
dieres k petit volume d'eau une source de danger que Ton a 
tort de n^gliger. 

Quand on arr^te subitement un foyer , on n'est pas maltre 
d'arreter le rayonnement et ce fait peut constituer un veri- 
table dagger, si le volume d'eau est trop petit. 

Supposons qu'une grille porte 60 kilogrammes de char- 
bon incandescent et que la temperature du foyer soit 1350°. 
Admettons que le rayonnement fournit toute la chaleur du 
coke depuis 1350 jusque 850°. 

Le calorique specifique du coke k 1350° est 0,40 et ce m^rae 
calorique k 850° est 0,30 ; de sorte que la chaleur cMee par le 
<ioke sera environ : 

[1350 X 0,4 —850 X 0,3] 60 = 285 X 60= 17100 calories. 

' Ces 17100 calories correspondent a une vaporisation de 
30 kil. de vapeur ; ou bien , si cette chaleur agit sur 500 kil. 
d'eau cela donne une augmentation de 34 degr^s. Si la vapeur 
est & 5 atmospheres, elle passera k 10 atmospheres, et si elle 
est ^ 10 elle passera k 20. 

Au congres de mecanique, M. Olry a beaucoup prone la 
seearitedes chaudieres^ petit volume d'eau, etila classe 
en tete des chaudieres, au point de vue de la securite, la 
Belleville k petit rei^im^ d'eau. 

Neanmoins la* fitSimtiq^fe reipf^Qaui M. Olry amon- 
tro proportionnelkmenAaLV\a'{>'itfs'd'accidents avec les 
chaudieres^ petits el^oi^ptix t^'^t 

II ne faudrait pa|je'i^irer,quo;CeScacp^ sont sans gra- 
vite, carlesaccident^'iteti*'Jiei*teji^^ sont pas generalement 
connus par I'administration ; les accidents affectent presque 
toujours le chauffeur qui est atteint par les ajutages et les 
raon tares des tubes. 

Ces accidents, conformement k notre theorie, se produisent 
sortout aux arrets et aux mises en train. Notons aussi que 
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ces chaudieres sont plus r6centes que les autres et devraient 
I done mieux se comporter. 

On peut distinguer, parmi les chaudieres tabulaires,les chau- 
dieres foyer interieur et les chaudieres a foyers exterieurs . 

Les secondes sont les plus nombreuses, bien q^ue les foyers 
donnent des pertes par rayonnement et parla ndn utilisation 
d'une partie lat6rale du foyer. 

Dans ces chaudieres, le volume du massif est petit, mais le 
volume du foyer est considerable, sinon la flamme serait 
eteinte pour les tubes ; aussi la surface est mal utilisee^et 
par consequent ces chaudieres ne peuvent cooyenir pour la 
marine. 

La circulation dans ces chaudieres n'a lieu que si les tubes 
ont des diametres assez forts, sinou Teau pourrait en etre 
chassee au dehors. 

Les differents types de chaudieres iniiltitubulaires se dis- 
tinguent par I'inclinaison des tubes et par leurs assemblages 
qui sont modifies par chaque inyenteur. 

II y a 40 ans que Belleville fabrique ce type de chaudiere, 
en disposant de veritables serpentins parcourus par un me^ 
lange d'eau et de vapeur. 

Ces chaudieres Belleville ont ete considerableraent am^- 
liorees depuis son invention, mais en meme temps on est 
arrive k de veritables appareils d*horlogerie qui m peiiT^t 
etre executes que par Tinventeur ou chez rinventeur qui pre- 
fere fournir lui-meme des pieces de recliange. 

Belleville est Tun des premim qui ait etabli ralimentation 
d'eau dans la vapeur, c^^itfraireto5nf.;l,;Bjp:^{i^ les yieilles 
theories enseignent. ; 

Ce precede d'alimentatioit^:p|5U>6ut:^'^viter les incrus- 
tations et devient en effet urfe f>ece^?t:5 T)6t{r .les chaudieres 
a haute pression. : •••v:v ; 

En effet le sulfate de chatnJ ahhydre'^CaSO*) se dissout 
dans I'eau, mais le gypse fCaS' * = •?Tr^O ) ne peut (Mre contenu 
dans Teau a 7 atmospheres de [a ossion, de sorte qu'en aliinen- 
lant dans Teau d'alimentationle gypse se precipite, avant que 
cette eau n'ait atteint les parties actives de la chaudiere. 
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I/absence de reservoir fait que les Belleville sont legeres, 
mais les ^l^ments sont relativement courts , de sorte que le 
prix est plus 61ev6 que celui des chaudi^res otx le tube entier 
est utilisable. 

Les chaudi6res am^ricaines de Root et les de Naeyer ont 
bientdt suivi les BeUeviUe. On peat signaler comme cbau-* 
didre analogue la cliaudiSre Terrae et Debarme. 

Ces chaudieres sont caracteris6es par un emboltage tron- 
eonique ; elles utilisent toute la longueur du tube, mais la 
partie qui reQoit la flamme renversAe est mal chauflKe; elles 
fournissent seulement 10 12 kilogi^ammes de vapeur par 
mMre carr4 de surface de chauffe, aussi ne pourraient-elles 
Itttter ayec la Belleville dans la marine. 

Dans ces chaudieres la circulation est plus ou moins genee 
par la presence des boites de raccordement qui constituent 
de v*ritables diicanes; Babcock et Wilcox ont remMi^ k mi 
inconvenient par leurs boites speciales; ces chaudieres dis- 
posent les flammes en double retour, ce qui est meilleur parce 
que les tubes sont fr app6s par la flamme irers fe has. 

La circulation est encore meilleure dans les chaudieres 
Mac Nicol qui possMent une boite g6n6rale k deux londs 
parallMes consoHd^s pai^ des entretoises. 

La chaudi^re Mac Nicol a 6te imit^e par les maisons Pied- 
boeuf, P6try-Chaudoir, Hannot, etc. 

Le d^&ut de ce dernier fjrpe de chandidres rMde dans la 
dilataMonin^gale des tubes qui donne lieu h des fuites fre- 
qnentes; ca (leiftiut n'existe pas dans les chaudieres oCi les 
emboltemeiU^ pdnit bU^pendajStf*\\-j 

Une chaudiere /lu inemB ■j^em^et'^st 6t6 essayee, il y a une 
dizained'annees^djips i^sjbajLfe^ux de la Compagnie Fraissi- 
met ; tottt allait ^Csn/ ma^ jFse^rodoisait des extinctions de 



A I*Expositton de Paris se trouvait one modifleation de ce 

syst^me due k D'Albot. La forme externe de cette chaudiere 
est semblable k celle des chaudieres marines ; elie possede 
deux foyers. Dans ce systdme , Tutilisation de la grille est 
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excellente , mais cette chaudiere a le d^faut d^avoir des 
magonneries lat^ rales. Elle ne p^se pas plus de 125 kilo- 
grammes par ra^tre carr^ de surface de chauffe, dont 30 kilo- 
grammes pour Teau pour un timbre de 15 kilogrammes. La 
grille pr^sente 1 m^tre carr6 de surface par 30 metres carr6s 
de surface de chauffe, proportions ordinaires de la marine. 

Dans ce genre de cliaudi^res, on pent signaler la chaudiere 
Hanrez dans laquelle les tubes sont plus inclines, ce qui 
active la circulation, en permettant Temploi d'une grille k 
gradins laquelle donne lieu k une combustion m^thodique. 

La chaudiere Roser, qui a obtenu le pri)^ d'excellence k 
Eruxelles (Deville-CMtel) , fournissait k Paris plusieurs' 
milliers de chevaux. 

Dans cette chaudiere, le retour de la flamme s'effectue par 
un tube central dispose ^ rint^rieur du tube contenant I'eau; 
cette disposition necessite des tubes de 150 millimetres. La 
chaudiere est done plus lourde ; aussi, arrive-t-on k pr^s de 
200 kilogrammes de poids par m^tre carr6 de surface de 
chauffe. 

Dans la chaudiere Collet, les tubes deviennent des tubes 
Field presque horizontaux ; cette chaudiere pr6sente tous les 
avantages des tubes Field dont nous parlerons plus loin. 

Occupons-nous maintenant des chaudi^res multitubulaires 
a foyer int^rieur. 

Le type le plus caract6ristique est le serpentin ; Hereshof , 
constructeur am^ricain, Ta mis en honneur pour les yachts 
et m6me les torpilleurs. 

Un gros serpentin est enroule en un tronc de c6ne dont la 
base est la grille; dans la partie sup^.rieure , un tube alimen- 
taire plus petit fait Toffice de rtehauffeur. 

Dans cette chaudiere , il y a une circulation continue d'un 
melange d'eau et de vapeur ; elle est munie d'un s6parateur 
comme la chaudiere Belleville. 

Les chaudi^res de bateau k essence de petrole sont dans ce 
genre ; elles r^alisent le type d'une chaudiere tres legere et 
possMent une excellente chambre k combustion; mais la 
surface est insufflsante et elles brCilent facilement, si TaUmen- 
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tation rate ou bien dans les arrets ; elles conviennent, lorsque 
I'dconomie importe moins que la legeret6. 

Le Dettoyage en est impossible, mais les raatieres en sus- 
pension se s^parent sous forme de boues. 

Cette chaudi^re ne s'est pas propag^e en Angleterre. 

La chaudiere Thornicroft rentre anssi dans cette cat6- 
gorie. Cette chaudiere est form6e de trois tubes disposes aux 
soraraetsd^un triangle; les deux tubes de base sont raccordes 
au tube du sommet par une multitude de tubes en cuivre en 
forme de S. La base du triangle est occupee par le foyer. 

Thornicroft pretend avoir livr6 de la vapeur k un torpil- 
leurfeisant ISOOchevaux avecune chaudiere pesant lOtonnes, 
soit 70 kil. de poids par metre carr6 de surface de chauffe. 

Les avis sur cette chaudiere sont variables ; en Espagne 
elles ont 6t6 rebutees , mais en Danemark on est en train 
d'en monter huit dans un croiseur. 

Le^ tubes 6tant presque verticaux , la circulation y est 
tr^s' active et on pent r6duire le diametre des tubes a bien 
moins que dans les Belleville. 

Le rayonnement du foyer est tr^s bien utilise , sauf en ce 
qui concerne la face avant ; les tubes sont flexibles , ce qui 
permet d'obtenir des joints etanches (chose rare dans les 
torpilleurs). 

Le centre de gravity de cette chaudiere est tr6s bas , et 
son allumage fort i*apide. 

Examinons maintenant les chaudieres Field et leurs d6ri- 
v^es , pour lesquelles je declare avoir un faible. 

Le tube Field est bien connu ; toute sa surface de chauffe 
est utilis6e et la circulation y atteint le maximum de puis- 
sance. 

Bien que les experiences et les calculs exacts manquent, 
nous voulons donner une id6e de la puissance de la circula- 
tion k I'aide de quelques chiffres. 

Soit un tube de Field dont le diametre interieur est 28 '"/'^ 
et le diametre ext6rieur 32'"/™, la section int^rieure de ce 
tube sera 6,60 cent, carr^s. 

Prenons un tube dejecteur de 15 interieur et 17 ex- 
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t6rieur, la section interieure du tube dejecteur sera ?,26 cent. 
carr§s> ' 

La surface annulaire qui se trouve entre les deax tubes 
aura done 4,34 cent. carr6s. 

Admettons qa'un ttib^ de 0^45 de long contient environ 
^/s litre d'eau. Si la vaporisation sur la surface du tube est 60 
kil. pai' m^tre carr6 et parheure, la surface de ce tube ^tant 
4 Vi AMm, carr^, la TaporisatioE dn tube sera E700 ML par 
heure ou bien 

2700 3 

^^^^ ^ 7 grammes par se(3<mie. 

3dOO 4 

Cette vaporisation correspond a un volume de vapeur 
d'environ */« litre k 8 kil. de pression. 

Pour atteindre c^tte qaantit* d'^u vaporis#e,'il faudraii 
que Tespace annulaire fftt plein de vapeur, et si cette vapeur 
circulait avec une vitesse par seconde egale k la longueur du 
tube, il m potirrait y atoir que de la vapeur dans Tespace 
annulaire. 

Mais I'eau arriverait alors par le tube central avec une 
vifesse due h vaim eharge de 0»»4S , soit probablenaent avec 
une Vitesse de plus de deux metres par seconde. 

En fait, c'est done un melange d'eau et de vapeur qui cir- 
cole, la vapeur allant un peu plus vite, mais gudre plus vite 
que Teau. 

Si le melange contient la moitie de vapeur, la vitesse du 
eourant doit Stre deux fois 0'^45, soit 0^90 par seconde ; si 
le melange contient le tiers de vapeur, la vitesse doit-Mre 
3 X 0"M5 = \^3b. Dans ces conditions la charge de circula- 
0"'45 

tion est -g— = 0"M5 d'eau et la vitesse tlieorique serait, sans 

frottement, l^^TO environ; a cause des frottements, elle ne 
sera probablement pas un mMre, d'oft il suit que le m^laiige 
con tenant un tiers de vapeur serait d^jk une limite pour ces 
dimensions qui correspondent au cas d\m tube ayant pour 
longueur quinze fois son diametre environ. 

En allant audel^, on risquerait probablement des coups 
de vapeur et on brtilerait les tubes , ce qui est fort possible 
avec des tubes &x far trop longs ou mal proportiomi6s. 
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Cette circulation active permet de vaporiser plus par 
mitre carr6, que dans les Belleville, lesdeNaeyer, sans 

aucun risque. 

D'ailleurs les depots boueux ne s'attaclient pas et cela ne 
pourrait aniver que lors des arrets. La chaudi^re Dulac 
appartieat k ce type de chaudi^res; avec des tubes en plein 
feu et des eaux boueuses, nous avons eu Toccasion de cons- 
tater nm marche r^guli^re pendant douze ans. 

Le brevet des tubes Field n'existe plus, et c'est parce que 
personne n'est interesse k faire de la reclame pour ces tubes 
qu*oa saxnble les oublier. 

lis coiUent tr^s pen : en fer de 80"™°^ et P"00 de long, ils ne 
coiitent guere plus de 6 francs pour 1/4 m^tre carr6 de sur- 
face de ehauffe, soit 30 fr. par m^tre carr6 au plus, en tenant 
compte du prix du tube d^jecteur. 

Le montage et le d^montage sont extraordinairement 
simples ; 1© ir&a est al6s6 conique, le tube est aussi al6se 
conique et siraplement chasse dans le trou ; on obtient ainsi 
utte ^tanch^ite bien superieure k celle des chaudieres multi- 
tubulaires. 

Parfois, on adapte une rondelle de renlort, mais nous 
pensons que cela est inutile avec les plaques tubulaires 

Mod syst^me de chaudi^re est une combinaison de la 
chaudiere tubulaire et de la cliaudi^re Field avec une cons- 
truction speciale de la boite k feu. 

Pour r6aliser les hautes pressions r6clam6es par les ma- 
chines economiques modernes k triple expansion , etc. , il 
faut ou augmenter d6mesur6ment les 6paisseurs des toles ou 
recourir,soit aux chaudieres k petits elements tubulaires, soit 
k la chaudiere de locomotive. 

Aucune de ces chaudieres ne me paralt r^unir simulta- 
n^ment les desiderata suivants : 

P Foyer et chambre de combustion entour6s de parois 
mouill^es ; 

2« Division des flarames et gaz egalement et methodique- 
mmt sur toute la surface de chauffe , de facon k donner k 
celle-ci la production economique de vapeur mjaxima ; 
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3® Possibility du nettoyage interne et externa ; 

4° Solidity — simplicite — leg^ret^ de construotiDa, d'otl 
resulte la security et le bas prix; 

5^ Bonne circulation — vapeur s^che. 

Ces divers points sont r^alisys par une extension tfappli- 
cation des tubes Field employes verticalement (biea que mm 
systeme puisse les utiliser aussi horizontalement). 

II est reconnu que la chaudi^re Field verticale bien pro- 
portionnee est une tres bonne chaudi^re dans les petites 
dimensions. La Society Cockerill Ta adopt6e avec grand 
succ^s pour les locomotives d'usines k deux essieux. 

Toutefois, quand le diam^tre du foyer devient assez grand, 
la plaque tubulaire arrive k des epaisseurs peu pratiques et 
m^me dangereuses si elle n'est pas soutenue par des entre- 
toises speciales. Ainsi, dans les bateaux transports Cockerill 
de la Meuse, cette 6paisseur atteint 40™'^ pour un timbre de 
6 atraosph^res. 

De plus , la circulation de la flamme doit se faire plus ou 
moins horizontalement dans une partie du faisceau tubulaire 
pour arriver k la cheminye centrale , de sorte qu'une partie 
seulement de la surface du tube est 16chye par la flamme, 

J*evite ces inconv6nients, en disposant les tubes Field 
sym6triquement par 3, 4, 6 ou 8 (ou plus) autour de chaque 
tube k fum6e d'un faisceau qui r6unit, en formant autant 
d'entretoises, la plaque tubulaire Field ^ une dettxtdme plaqtre 
tubulaire fermant la chaudi^re vers le haut. 

En adopt^nt le nombre de 8 tubes Field autour d'un tube 
k fum^e, on arrive k disposer les tubes k fumee m dchiquier, 
de telle sorte qu'ils se pr6sentent en rang^es paralldles 
suivant deux directions perpendiculaires. 

Entre chaque rang^e, on pent introduire les tabes Field, 
soit a la main, soit avec une pince sp6ciale et les fixer en 
place d'un coup de maillet. II est facile aussi de nettoyer 
Vext^rieur des tubes au moyen de grattoirs p^s& e0tm les 
rangees, quand on a soulev^ le corps de chaudi^re au-dessus 
des plaques tubulaires auxquelles il est boulonn6. 

Les tubes a fum^e sont sertis dans les plaques comme dass 
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les locomotives, les trous des plaques 6taiit un peu coniqu^ 
et fraises vers Texterieur de tello sorte que le bout du tube 
rabattu dans la partie frais6e fait bourrelet d'entretoise. 

On pourrait egalement fileter les tubes en tabes tirants 
comme dans les chaudieres marines, mais oous ne le trou- 
vons pas necessaire. 

Je pr6f(^re les tubes 6tir6s d'acier doux pour tub^ k faii^, 
comme pr^sentant le plus de resistance et de dueiiUtS simul- 
tanement. 

Les petits tubes Field sont en fer ou mieux en cuivre on eti 
laiton. L'orifice presente un evasement tronconique correspon- 
dant exactement k I'al^sage conique de la plaque tubulaire. 

Avec des tubes k fum^e de 48 "V" int^rieur, 54 ext^rieuf , 
soit 3^"/'" ^paisseur, nous employons des Field de 28 "V" iute- 
rieur, 32 ^"/"™ ext^rieur (2 ^paisseur). L'6cartement des 
tubes k fum^e d'axe en axe est 105 ™/'". Dans ces (^nditions, 
une plaque tubulaire inf^rieure de 20 ^"/™ et une plaque supe- 
rieure de 15 '"/^ permettraient une pression d'6preuve de 30 
atmospheres. 

Avec ces dimensions, j'ai trouv6 que 0'"50 pOttT 1^ tubes 
Field est une longueur convenable et 0'"55 Egalement pour 
les tubes k fumee. Ce surplus de longueur de ceux^i pefmet 
d'introduire ou de retirer un tube Field debout entre eux. 

En estimant la surface de chauffe par I'interieur pour les 
tubes k fum6e et par Texterieur pour les tubes Field, on Tdit 
que pour les dimensions ci-dessus (qui peuvent d'ailleurs etre 
modifi^es de diverses manieres), on a pour surface tubulaire 
correspondante k 0,105 x 0,105 = 1,1 d6c.* de grille. 

O'^bb de tube fum6e =8,3 d6c.* 

4 fois 0^»50 Field = 20,2 

28,5 

soit 26™* de surface tul)ulaire par metre de grille, proportioa 
tr^s convenable. 

Si Ton admet que le niveau d'eau est maintenu k mi-han* 
teur du tube k fum^e, on voit que 

1/2 de 8,3 d6c*. . = 4,15 dec* ex en surface de surchauffe 

©t 4,15+20,*. . =24,35 de chauffe 

ou environ 1/7 de la surface tubulaire en surchauffe, 



/ 



Digitized by Google 



- 85 — 



Mais la surchauffe ne se faisant qu'ea dernier lieu, c'est-a- 
dire par des gaz tres refroidis, ne presente aucun danger pour 
les tubes. 

On peut toujours r^gler le niveau d'eaudefagon iraugnaeu- 
ter ou ^ la diminuer selon le « priming » observe. 

La boite du foyer est constitute par de gros tubes Field , 
de preference en acier, pos^s jointivement de fagon k limiter 
une grille circulaire ou rectangulaire par un ensemble de 
cloisons verticales ou inclin^es, en quelque.sorte cannelees. 
Ces tubes sont strangles sur eux-raemes, corame Test un 
goulot de bouteille, de fagon k pouvoir dtre sertis sans trop 
les afFaiblir dans le pourtour de la plaque tubulaire Field. 

Vers le bas, chaque tube presente un bouchon k vis de 
nettoyage. On pourrait toutefois reunir ces tubes par divers 
moyens k un reservoir inferieur de nettoyage faisant ou non 
parol de cendrier, Toutefois, ces tubes Field etant prolonges 
sous la grille les sediments qu'y r6unit la circulation g6n6rale, 
peuvent y sojourner sans danger. Ces tubes librement sus- 
pendus conservent toute leur liberty de dilatation, le corps 
sup6rieur de la chaudi^re reposant sur le cendrier ou autre' 
raent par supports sp^ciaux independants. 

Le corps sup^rieur de la chaudi^re est un anneau rive ou 
mieux soud6 avec deux brides embouties : Tinf^irieure ea 
dehors peut se boulonner au pourtour de la plaque tubulaire 
Field, la superieure eij dedans pour recevoir les prisonniers 
du pourtour de la plaque tubulaire sup6rieure. 

A la forme annulaire, on peut substituer pour des grilles 
rectangulairts des parois bomb^es exterieurement suivant 
des cylindres a generatrices horizontales en relation avte 
le rectangle de la grille et des plaques tubulaires. Un anneau 
en fil de cuivre fait un point etanche parfait entre les plaques 
tubulaires et le corps de chaudi^re, si les surfaces de jcaat 
sont bien dressees. 

Je donne de 80 k 100 millimetres de diametre et 4 milli- 
metres d'epaisseur aux gros tubes Field de boite k feu. Leur 
longueur est un peu plus du double des petits tubes Field, 
de fagr.n k laisser 0™40 au raoins entre la grille et le bas de 
ceux-ci. 
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Dans ces conditions les parois de la bo!te k feu m p§sent 
gu§re plus du tiers du poids r6alis6 par les plaques d6 12 ou 
15 millimetres entretois(!ies des locomotives et les armatures 
de ciel de foyer sont supprim^es. La surface pr^sent^ au 
rayonnement du foyer est en outre accrue de 50 o/o environ , 
comme dans les foyers k parois ondul6es (Fox, etc.). 

II est facile de constater que les flammes, aprds s'^tre bien 
d^velopp6es dans une vaste chambre de combustion, montent 
verticalement, en se divisant k Textreme entre les tubes Field 
sans aucun ^tranglement , puis passent dans les tubes k 
tamee suivant toujours le meme trajet direct , de sorte que 
Tallumage est tres facile, meme avec faible cheminte, et la 
production de vapeur par m^tre carre chauffe est ^norme. 

Les plaques tubulaires n'etant jamais soumises au rayon- 
nement direct du foyer et n'6tant atteintes que par des gaz 
ayant 16ch6 les Ve au moins de la surface de chauffe, ne sont 
sujettes k aucun accident. 

En adoptant les dispositions du corps de chaudi^re pour 
grilles rectangulaires , on pent atteindre une surface de 
chauffe aussi grande qu'on veut, par unit6 de chaudi^re, et 
' couvrir de surface de grille presque toute la surface horizon- 
tale disponible, ce qui pent etre important dans la marine. 

On pourrait aussi disposer dans ces conditions d'une chau- 
di^re de locomotive ayant plus de 5 metres carres de grille, 
tout en restant int^rieure compl^tement aux roues motrices, 
ou m^me jusqu'au double, en passant au-dessus de celles-ci 
(pour machines^ marchandises); seulement il faudrait des 
portes de foyers en avant et en arriere. 

Quant au cotlt de construction, il est facile de verifier qu'il 
est pen 6lev6. Nous avons trouv6 par deux commandes com- 
paratives que pour une meme surface de chauffe de 30 metres 
carres et de 1"^*15 de grille, notre chaudiere avec tubes Field \ 
en cuivre a coCite moins qu'une chaudiere genre locomobile a \^ 
tubes en fer, ce qui s'explique par le poids presque triple de 
celle-ci. Cependant la premiere 6tait timbr^e k 12 et la deu- 
xieme k 10 atmospheres seulement. 

Je signalerai aussi que notre syst^me de parois de boite 
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It feu en tubes jointifs strangles au bout pour sertissage en 
plaque tubulaire ou toute autre piece de connexion, peut 
etre appUqui k tout autre systeme de chaudieres, totalement 
ott partieitement , en plagant ces tubes verticalement inclines 
ou meme liorizontalement. 

Dans mon yacht Fifi »», les elements de la chaudiere jsont 
lessuivants: 

Surface de grille 1 , laF' 

Surface de chauffe totale 31 ,00"»» 

Poids de la chaudiere, inclus grille, clierainee 

etgarnilttr© MMJkfl, 
Poids d'ean pour niveau 0,100 (minima) 500 » 
0,35 (maxima) 800 » 
Poids d'eau, charbon sur grille 100 « 

Total en ordre de marche 3200 a 3500 

ill. Dechanips remercie vivement M. Rocour de sa com- 
munication, Tnm des plus interessantes qui ait 6t6 Mtfi ila 
Section de Li6ge ; il espere que cette communication sera 
puhliee m extenso dans YAnnuaire. 

La disottSdon est remise k la stance prochaine. 



Steace du 30 mars 1890. 

Sont presents : MM, H. Dechamps, president; Alf, Berni- 
molin, J. Delruelle, G. Demonceau, L. Demonceau , E. 
Detienne, A. de Yaux, Eric Gerard, Aug. Gillon, A. Halleux, 
L. Jowa, J. Min, J. Kersten, P. Krzyminski, E. Leloux, 
J. Linet, G. Nicolai, C. Orban, E. Orval, P. Pasquier, G. 
Petit-Bois, C. Plumier, A. Raikem, A. Ransy , G. Rocour, 
H. Sehttler, P, Trasen^ter. 

M. Henrotte empeche se fait excuser. En rabsence du 
secretau-e et du secretaire-adjoint, M. Jowa en remplit les 
fonctions. 



La suite de la discussion de la communication de M. Rocour 
est a Ford re du jour. 
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iH. E. Or%al demande si dans cette communication il n'a 
rien ete dit des chaudi^res sans rivure qui paraissent avoir 
un certain succes en Allemagne. 

Ces cliaudieres ont Tavantage de supprimer les op6ratid«^ 
pr^paratoires des ciiaudieres k rivure ; le tragage, le percage. 
qui alt6re la resistance des toies et le ffvetage remplac^ par 
la soudure. La soudure, telle qu'elle est ex6cut6e^la maistni 
liOmmee, de Hamburg, ne laisse aucube eralnta appoint de 
vtie de la resistance. De nombreuses expiriencies fatt^ aux 
usines ci-dessus ont prouve que la rupture se produit tou- 
jours dans la tdle vierge. 

Ce syst^me de chaiidi^res presente aussl Tavantage im[)or- 
*tant, 'tant au point de vue 6conomique qu\'i celui de la 
I^gdrete pour les chaudi^res marines , de reduire les epais- 
seurs de tdle. Pins de 2000 chaudi^res de imim presrfons 
ont ete construites jusqu'^ present par la maii^n Lomm^ et 
tontes ont donne les meilleurs r^sultats. 

EnflB, dans m syst^me, il y a elimitiatioii commie des 
fuites dans les foyers. 

II. llecliamps fait observer que ce genre de chaudi^ren'est 
pas precis^ment nouveau et qu'^i Paris, en 1867, on avait d6j& 
exposi um chandidre soudee, sans rivures. 

M. R0eoiir. Dans ces chaudieres, le joint suivant lequel 
se fait la soudure etant longitudinal , le fer travaille dans ie 
tnmivais se&s des fibres. 

II parait qu'aux usines de Barrow, on va monter un train 
pour la fabrication de viroles sans soudure qui permettra 
de Mre tmvailter te metal dansle bons siens, c'est*4-dire 
dans le sens du laminage. 

11, E, Hrval. Get inconvenient n'existe pas, attendu qu'on 
fabrique les chaudi^as sans rivure par ntdlm tout oomiii^ 
les chaudidres k rivure. 

M. UeehaiiipN reprenant la question soulevee par M. 
Rocour au debut de sa communication sur les cliaudieres a 
vapeur fait observer que si, de prime abord et d'apres les 
reiiseignements donnes par la tlieorie, on est tente de cUer- 
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diet to progres dans Temploi dee hautes pressions, il y a . 
mpmiml^ lorsqu'ou ctadie la question au point de vua pra- 
tique, diflferentes circonstances contradictoir^s qui font que 
tout n est pas k I'avantage des pressions 6Ievees. 

On peut se faire une id^e de Tinfluence tix^orique des 
Ixaiites pinions par les r^sultats suivants : 

L L'eau ^tant prise ^ 0*^ C, pour en vaporise uti ktl. il 
faat d6penser : 

k 2atm - . . . . 643,1 cal. 

4 " 652,6 n 

6 655,0 « 

10 661,4 M 

Mm3mti[U€. Pour passer de 2 a 10 atm., raugmentatloa dt 
I&diipeiiseda chaleur n'est que 2,8 

II. Traviril que peut rendre 1 kii. de vapeur, en se ddtSQ- 
dant. 

Hypothese : machine a condensation ; contrepression 0^2 ; 
pression absolue k la fin de la detente 0,7. 
On aura ainsi approximativement : 

Degre de detente. Travail rendu» 
o 

2 atm. ^ = 2,85 3 1 .399 kilogramirttres, 

4 « ' 5,71 45.012 

6 n 8,55 55,981 

10 « 14,28 96.555 

Remarque, Quand on passe de la pression de 2 atm. 4 oelte 
de 10 atm., le travail que peut rendre 1 kil. de vapeur se 
trouve augments de 203 

Conclusion de la th^orie: il y a un avantage considerable k 
employer la vapeur k tr6s haute pression et grande detente. 

III. ^experience ne confirme pas cette conclusion. 

Pouf cbaque machine, il existe une pression et une d6tente 
qui correspondent au rendement maximum. 

Aussi , pour des machines monocylindriques, a condensa- 
tton M sans enveloppe , consommant de la vapeur saturee, 
on ne trouve pas d'avantage a dei)asser une presrion de 5 4 6 
atmospheres et un degre de detente de 5 a 0* 
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IV. C!e desaccord entre rexpferlence et la tlieorie el6men- 
taire des machines a vapeur est du ^trois causes principales: 

I'' A llnfluence de Tespace nuisible ; 
^ Aja% Mtes de vapeur par le piston et les organes distri- 
boteurs ; 

3^ Aux condensations qui se produisent dans le cylindre 
et ail refrddissemeiit des {^o^is ix^talliques qui en resulte ; 

4*> Aux ^changes de chaieur k travers les parois des tiroirs 
et conduits de vapeur. 

V. IBspace nuisible. — Attribuons au volume de cet espace 
line certaine valeur : V^:i du volume du cylindre, par exemple. 

Supposons qull s'agisse d'une machine monocylindrique. 

B^terminoBs le TOlume que devra avoir le cylindre pour 
rendre avec diff<6rentes pressions et les d^tentes appropriees 
unmeme travail, 10.000 kilogramm^tres, par exemple, par 
coup de piston , quand on tfa fss iigard h Tinfluence de Tes- 
pace nuisible. 

A 2 atmospheres, le volume de 1 kil. de vapeur est de 
0»»»89l , le d^6 de detente , de 2,85. 

Un cylindre dont le volume est egal k 0,891 x 2,85 2'"'539 
correspondrait a un travail de 31.399 kilogramm^tres par 
coup de piitoii. 

Pour lO.OOft kfl(^['ainm6tres il faut done un cylindre de 

Et le volume de vapeur theoriquement admis serait de 
0»808 ^^^^^ 

L*e8pace nuisible aupaente cette ddpense de V25 du volume 
(0,04) du cylindre. 
La depense effective de vapeur est done 

0^290 + 0,04 X 0,808»n' = 0>n»322. 
Augmentation 

0,322 - 0,290 _ 

• — 11 Jo- 



0,290 

II y a en m§me temps une augmentation de travail dil a ce 
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qu'un volume de vapeur plus grand qu'on ne Tavait suppose, 
se d^tend dans le cylindre. Le degr6 r6el de detente differe 
Aom da degr^ de detente th^rique. 

fl est dans le cas actuel 6gal k ^'^^^q 3^*^'^^^ =- ^.^l (au 
lieu de 2,85). 
Ainsi done : 

Bans i'hypothise th^rique, le travail de la detente Malt 
6gal k 10.000 PV log « = 2 X 0,290 log 2,85 X 10.000, 
= 6072 kilogrammetres. 

En realite, le travail de la detente a pour valeur 
2 X 0^ X 1^ 2 fit X 10.000. 
= 6176 M lc^ratnmetres, 
Difference 6176 

104 

. 1 ^ r 1 10.104 — 10.000 , ^, 
Augmentation du travail rendu io"ouo 

On obtient pour les differentes pressious examinees : 

Augmentation de k 

Pressioii absolue. d^pense de vapeur. Augmentation du travail. 
2 11% 1% 
4 23 » 11 % 

6 34 V l7«/o 

10 57 - 33 0/0 

CmeMstm, — L*espaoe neutre oecaaiona® dime mne perte 
de rendement d'autant plus grande que la pression de la 
vapeur est plus ^levee. 

YL Fuiies, — 'Elles sont naturellement d'autant plus 
abondantes que la difference des pressions sur les deux faces 
du piston et des distributeurs est plus graude. La vitesse 
d'6coulement des fluides crolt, en effet, corarae la racine car- 
r6e de la charge motrice. II est vrai que, pour un travail 
donn^, les p^rimetres diminuent k peu pres dans la meme 
proportioii. Cet iliment d'appreciation jo^a done pas ujm 
gralide iiBportaiiGe. X, 

VIL Condensations an cylindre.-^ Pendai\tradmfesion 
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it m produit UBe eondensatioii pltis ou moim abondante de 

vapeur. Pendant la (letente, une partie dos *^outtelettes se 
re^vaporent et augmentent le travail rendu ; pendant I'eciiap- 
pementi il f a noatrelle r66T&poratiaii laqtteUd Amm 
lieu a une perte sftche que Him a appelde refroidissement 
au condejiseut, 

Toutos ehoges ^ale» d'aillears , eas pb^mdnes mLBmmi 
une influence nuWble d*autant plus prononc^e sur le rende- 
ment que rSciyrt entre les temperatures extremes dans le 
cylindre est plus considerable. 

VIIL Eehanges de chaleur a travers les parois des ti- 
roirs et des conduits dans certaines machines, — Ces 
^changes se prodaisent dans toutes les* maebines ot les 
memes conduits et les meraes distributeurs servent, a la fois, 
pour Tadmission et pour Fechappement. C'est pourquoi Watt 
a toigours 6bl opp<^ au tiroir de Murdoch. Ces Ganges 
sent d'autant plus actifs que la temperature est plus 61ev6e, 

IX. Voyons comment on a cherch^ combattre ces diff^- 
rentes causes de perte dans les machines monocylindriques. 

X. Sspaee nuistUe. — DWordt en le rftduisant au mini- 
mum. C'est un des buts prindpaux que Corliss avait visis. 
Dans certaines machmes Fespace neutre ne depasse gu^re 1%. 
II faut, pour cela, munir la machine de 4 distrtbnteurs. Les 
dispositions qui procurent la separation des distributeui^ 
d'adnaission et de decharge ont encore Tavantage d'eviter 
les Changes de chaleur dont il est question au n^ Yin. 

Puts en employant la compression, Zeuner a montr6 que 
Ton pent annuler Tinfluence de I'espace nuisible pai' une 
compression sttffisante pour immener k la fin de la course la 
pression sous le piston k la raleur de la pression dans la 
chapelle. 

Bn Mt, on ne peut y arriver dans les machines k conden- 
sation que lorsque Tespace neutre est tr6s r^uit et que la 
pression de la vapeur n'est pas trop elev6e. 

Le remade est done '~ 'ns efflcace que la machine 

fcmctionneA plus hav 
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XL Laissant de c0t6 la qiiestfon des iiiites lie vafjeur, mm 
rappellerons que le refroidissetnent an condeDseur et la con- 
densation de la vapeur dans le cylindre sont combattus avec 
succes : 

\^ Au moyen de Tenveloppe. Ainsi que Ta montre Hirn, le 
r61e de Tenveioppe est d'augmenter la proportion de vapeur 
qui se re6vapore pendant la detente , d^accroitre done le 
travail rendu et de diminuer en consequence le refroidlsse- 
ment au condenseur, 

2° Par la surcbanflfe. La vapeur surchaufFee a I'avantagt 
de pouvoir c^der une certaine quantite de clialour sans 
6prouver de condensations. La quantity d'eau a reevaiiorer 
pendant ladecharge se trouve ainsi reduite. 

3« Par la rotation rapide ; (voir les experiences de Willans). 

4° « les detentes en cascade. 

L'eraploi de plusieurs cylindres a pour principales conse- 
quences : 

a; La reduction de Tecart des temperatures dans nn 
meme cylindre ; 

&j La reduction de la difference des pressions et des tem- 
peratures sur les deux faces d'un piston , d'un distributeur 
ou d'une parol ; 

c) La diminution de Tespace nuisible. 

Diminution de tespace nuisibte. — Si le petit cylindre 
est par exemple le tiers dii grand , son espace nulsible sera 
sensiblement egal att tiers de Tespace du grand. 

Deplus, la cootre-pression dang le petit cylindre 6tant 
plus elevee que la contre-i)ression dans une machine mono- 
cylindrique , il faut a volume egal un poids de vapeur moiadre 
l)our remplir Tespace nufsible dans le cas de la machine 4 
plusieurs cylindres. 

Enfin , la difference des pressions initiale et finale est assez 
faible pour permettr© de ramener par la compression la 
tension de la vapeur a !a valeur convenable pour annuler 
l influence de Tespace neutre, sans quil sdit ^Icessaire de 
reoourir a la complication de 4 distribntears separis. 

Fuites. — Kvidemment moindres , vu la difference rela- 
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tivenieut t'aible des pressions sur les deux faces d'un piston 
on d'un distribotenr. 

D'ailleurs, il est k remarquer que la vapeur qui fuit d'un 
cylindre est utilis^e dans le cylindre suivant, sauf naturel- 
lemfittt pour le graM cylindre. 

Echanges de chaleur h travers les parois des distribu- 
teurs et des conduits. — Se trouvent naturellement r6duits 
par la diminution de la difference des temperatures sur les 
2 faces d ime meme parol. C'est une raison de plus pour 
renoncer dans les machines ^ 2 ou plusieurs cylindres aux 
distf ibuteiirss6par6s, indispensables dans les machines mono- 
cylindriques que Ton veut rendre 6conomiques. 

Condensations interieures et refroidissement au con- 
denseur. — Les recherches exp6rimentales v^rifiees sur les 
madiines ^ 2 et a 3 cylindres sont moins nombreuses et moins 
sftres que les recherches faltes sur les machines monocy- 
lindriques. 

Les plus int6ressatttes et les plus completes sont celles de 
Willans. Malheureusement elles ne se rapportent qu'li une 
tnachine sans condensation. Pour les machines de ce genre 
elles etablissent qu'il y a avantage a r^partir la detente dans 
deux ou plusieurs cylindres suivant la pression initiale de la 
vapeur. 

n est vraisemblable d'admettre qu'il en est de meme pour 
les machines k detente et que Ton diminue Timportance de la 
condensation initiale en rapprochant les limites des tempe- 
ratures qui se succedent dans un cylindre. 

Si Ton considere en particulier le petit cylindre d'une 
machine compound , on trouvera la meme succession de 
phenomenes thermiques, mais attenues,que dans une machine 
monocylindrique. La difference essentielle resultera de ce 
que le refroidissement pendant la decharge, au lieu de donner 
lieu a une perte seche de calories, comme cela a Ueu quand 
un cylindre evacue dans le condenseur, aura pour effet de 
reehauffer les parois du cylindre suivant et de reduire ainsi 
rimportance des condensations qui s'y produisent pendant 
Tadmission. Le grand cylindre donnera lieu sans doute a 
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une perte de chaleur pendant la d6charge mais. comnie la 
temperature iuitiale y est peu 61ev6e, le fait semble avoir 
moim dimportance que dans las zoaoMii^ monocylindr iques. 

XIII. Resitltats d ea^erimcm,^ Dans les comptes-rendus 
des travaux du dernier congr^s des proprietaires d'appareils 
h vapeur (France), M. Walth^re Meunier a communique 
des r^sultats d'experiences faites sur cinq machinos com- 
pound et cinq machines monocylindriques k 4 distributeurs, 
Corliss, Wheelock#t amtres. 

Pour les premium il a trouve en moyenne 7'^2056 de 
vapeur par cheval ilidiqu6 et heure ; pour la seconde 7*^843, 
La superiority des macliines compound est done de 8,126 ^u. 
D'autre part, les essais au frein ont donB6 pour la valeur 
moyenne du rendement organique : 

0,8815 pour les machines compound ; 
0,9115 « non cylindriques ; 

de sorte que, en rapportant les consominations au cheval 
effectif, on trouve que la superiority des machines compound 
n'est que de 5;i26 ^h. 

L'auteur de la communication nous dit que toutes les ma- 
chines 6taient r6gl6es au degr6 de detente le plus favorable. 

Remarqnons d'abord que pour des machines compound, les 
r^sultats indiqu^s ont 6t6 sou vent d^pass<^s. 

Dansun essai recent, M. Boulvin, ing^nieur de la marine, a 
obtenti %]M pareheTal indiqud et beure mm une maehine 
compound sortant des ateliers du Ph6nix k Gand, y compris 
la depense des enveloppes. 

Qiioi qull en soit \m ^sais comparatife que j*al cit^s ne me 
paraissent pas concluants. 

Obsermtim generate. — line suffltpas, en eflfet, pour 
comparer une machine k une autre, de les rSgler toutes deux 
au degre de detente reconnu le plus favorable. II faudrait 
pouvoir les faire fonctionner dans les conditions les plus fa- 
vorables A la fois, de pressioninitiale et de detente. 

Les perfectionnements que Ton introduit dans la construc- 
tion des machines ont pour r^sultat non-seulement d'ara6- 
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liorerteurfdtidement pour unepression ioitiale donn^e, mais 
de les rendre aptes a utiliser avec avantage des pressions 
plus 61ev6es. 

A ee point de vue les experiences faites en 1884 au Creusot 
attrune machine Corliss , sontint^ressantes. 

Cette machine fonctionnant successivement avec et sans 
eilvelopj>e a 6te essay^e k diff^rentes pressions et avec dilF6- 
rents degr^s de detente. 

Sans enveloppe , le meilleur resultat a et6 obtenu avec 4''5 
de pinion effective k la chaudiere et une admission variant 
entre 0,155 et 0,227. La consoramation a 6te de 8*^08 8^22 
par cheval indique et par heure. Elle atteignait 9'^54 k la 

Avec enveloppe a la pression de 4*^5, la consommation a 
varie entre 7^76 et 7''90. Faut-il en conclure que Tavantage 
de renveloppe est mesur6 par la difference entre les consom- 
mations obtenues dans les deux cas avec 4''5 de pression? Non, 
sansdoute, car les experiences faites avec une pression de 
7*75 ont donn6, avec enveloppe, une consommation de 7*38. 

Eh bien, il en est de la surchauffe et de I'emploi des detentes 
en cascade comme pour Tenveloppe. II faut en tirer tout le 
pafQ posiible, et ce qu'il importe de rechercher dans chaque 
cas, ce sent les valeurs de la pression et du degr6 de 
detente qui correspondent au maximum de rendement. A 
mon avis, la plupart des machines compound que Ton fait 
travailler ^5 ou 6 kil. de pression ne fonctionnent pas dans 
les conditions les plus avantageuses et ne procurent pas tout 
Tavantage que Ton peut esp6rer du syst^me, et les comparai- 
sons mtre machines monocylindriques et machines compound 
00iiS0mmsiBt de la vapeur k la meme pression, doivent etre 
trop ftvonibles aux premieres. 

M. Rocoiir cite un cas, od k cause du prix exag^re du 
charbon, il avait cru devoir appliquer k une machine un 
Gondensatear it double effet, dans le but de diminuer la 
depense en charbon. 

Cette machine paraissait etre dans de bonnes conditions 
pour marcher avec condensation , mais Texp^rience traduite 
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en fhtaes at centimes a d4montrd que te cdorieiisateiir ne 

donnait absolument auciino economio. La machine etait 
evidemmeBt plus forte, mais la depense de combustible avait 
augments dans le mdme rapport. 

D'apres M. Rocoar, la conflensation n'est pas toujours ^ 
conseiller, surtout pour les machines de laminoirs, d'extrac- 
tion et autres ^oumises k de frdquefits arrets. 

mi. Raeour et Micolak* 6cliangent quelques mots sur les 
raisons qui font pr6coniser les chaudieres verticales ou les 
ebaudidres hozizontales et sur les moyens employes pour 
Writer les d^&pdte dans les tubes Field. 

D'apr^s HI. Rocoiir, cette question des sediments lui paralt 
avoir et6 beaucoup exag^ree et si aux charbounages du Hasard 
les tubes Field ont donne des rdsutiati peu satisMitnts, c*est 
probablement parce tpfon se trouvait dans dea conditions 
exceptionnelleraent detavorables. 

La s^nce est ImU k 12 1/t heures. 

Poyr ie Secritaire, Le Prestdmi, 

L. JOWA* H. Dechamps. 



SECTION WJUmmA. 
Stenoe du "7 UwlBT 1889. 

Etaient presents : MM. Em. De Keyser, president; Alexan- 
drowicz, de Lezaack, Maus, Massart, deRoubaix. 

M. Bernard , indispose , s'excuse de ne pouvoir assister k 
la reunion. 



Or^fre du jour : Causerie du camarade Zboinski sur le 
chemin de fer du Congo. 

Au moment de Touverture de la stance parvient un t61e- 
grarame du caoiarade ZbotnsM qui s'excuse de ne pouvoir 
venir donner sa confiirence , une indisposition le re tenant 
cbez lui. 
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Aucun autre objet ne se trouvant k Tordre du jour, apres 
la lecture du proces-verbal de la stance du 17 Janvier, qui est 
approuve , la stance est levee. 



Stonce du 21 mars 1889. 

fetaient presents : MM. De Keyser , president ; Bernard , 
de Lezaack, Massart, Maus, de Roubaix. 

MM Alexandrowicz et Sadoine, empech^s, se font excuser 
de ue pouvoir assister h la stance. 

Le proces-verbal de la stance du 7 fiSvrier est lu et 
approuv^. 

L'ordre du jour appelle ensuite la communication de 
M* De Keyser sur « les ascensions k grande hauteur m. 

II. de Keyser rappelle bri^vement Torigine des aerostats 
et esquisse k grands traits les ascensions celebres. 

Apres avoir cite les essais faits en 1783, par les freres 
Montgolfier, puis par les freres Robert et le physicien Charles, 
11 decrit la premiere ascension op6r6e le 21 novembre 
1783 , quatre mois k peine apr^s Tinvention des aerostats , 
par Pilastre de Rozier, le marquis d'Arlandes, dans un ballon 
a feu , en toile d'emballage doubl^e de papier , sans soupape , 
sans lest. Le poids considerable de combustible k emporter , 
la liaible difference entre la densite de Fair echauffe et la 
densite de Tair ordinaire ne permettaient pas aux montgol- 
flires d'atteindre de grandes hauteurs et le but scientifique 
quon se proposait etait manque. Le gaz hydrogene seul , 
auquel plus tard on substitua plus economiquement le gaz 
d'eclairage, pouvait offrir la securite et la commodite neces- 
saire aux voyages aeriens. 

C'est au physicien Charles que revient I'honneur d'avoir 
cree Tart de Taerostation. 

M. De Keyser decrit les dispositions essentielles imaginees 
k cette epoque par ce savant professeur; dispositions qui 
n'ont , en effet , presque pas subi de changements aujourd'hui. 

Son ascension du decembre 1783 est demeuree ceiebre et 
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marque le iMramter pas vers Im ascensfems It grande hauteur. 

Eu effet, au moyen de son ballon gonfl6 a Thydrogene, 
Charles parvint, en dix minutes, a atteindre 4000 metres 
d'altitude. 

Vingt annees s'ecoulerent sans qu'on ait eu a enregistrer 
de tentative faite dans un but reellement scientifique. 

L'iaflifl'^rence la plus absolue avait fait plaee i r^iithou- 
siasma qu'avait provoque , des les debuts, la dteouverte des 
ballons. 

Les aerostats n'avaient guere ete utilise quig pour satis- 
faire una vaine curiosity dans les fetes publiques, comme 
c'^est encore gen6ralement le cas de nos jours. M. De Keyser 
cite encore le voyage a^rien de Blanchard et Jeffries, qui 
travers^reut le Pas-de-Calais en 1785, et la tentative auda- 
cleuse de Pilastre de Rozier et de Romani , qui [lerirent 
le 15 juin 1785 sur les cdtes de Boulogne. 

Sous le rapport des grandes distances franchies, on peut 
mentionner ult6rieurement un voyage de Green en 1836, 
d'Angleterre au Duch6 de Nassau; de Godard, en 1850, 
de Paris en Belgique , avec le ballon «*.La Viile de Paris » ; 
de Nadar, en 186S, de Paris en Hanovre avec « Le G^ant « ; 
enfin, pendant le siege de Paris en 1870 , le voyage da ballon 
« La Ville d'Orleans » qui alia atterrir en Njorvdge. 

Ce n'est qu'en- ISOS que s'accompMt la premiere ascension 
execut^e dans un but scientifique. EUe eut lieu a Hambourg 
le 18 juillet et fut op^ree par deux Li6geois, Robertson et 
Lhoest, qui restdrent 5 1/2 heures en Fair, apr^s avoir 
atteint un instant 7170 metres. 

On peut mentionner encore en 1804 , Tascension de Blot 
6t eay-Lussae k 4000 metres, et celle qui fut faite la mime 
ann^e, le 16 septembre,-par Gay-Lussac, qui parvint k nne 
altitude de plus de 7000 metres. 

Sous le mpprt des grandes hauteurs atteintes, on peut 
citer anterieurement une ascension faite a Gand en 1786 par 
Blanchard, quipr^tendit etre parvenu k 10.400 metres, celle 
de Ganierin en 1707, k St-P6tersbDurg, k Bim naMres> mM 
celle Zambeccari, Grasseti et Andreolij en 1803 k Boulogne, 
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qui s'eleverent a une telle hauteur qu'ils faillirent perir 
asphyxies. Mais pour toutes ces ascensions on a peu de certi- 
tude sur les hauteurs, atteintes. 

II faut ensuite franchir un intervalle de pr^s d'un demi- 
siecle pour rencontrer des ascensions faites en vue de 
r^udre des questions scientifiques. 

Cette nouvelle serie comprend les ascensions faites en 1850 
par Barral et Biaio, pour Tetude de la constitution physique 
de I'air en France. Ces deux a^ronautes s'eleverent jusqu'a 
7004 metres de hauteur en constatant un froid de 39^. 

En Angleterre on pent citer en 1852 quelques experiences 
de Welsch et Green, qui atteignirent une hauteur de 6990 
metres et les ascensions de Glaisher et Coxwell en 1861 et 
1862 k 7000 et 8000 metres de hauteur. 

L'ascension du 5 septembre 1862 est restee memorable ; 
Glaisher afflrrae avoir atteint une altitude de 11.000 metres, 
toutefois la derniere observation exacte constate 8838 metres 
mm un froid de 20°. Glaisher avait perdu I'usage de ses 
mains et etait presque mort congel6. 

M. De Keyser donne quelques details sur ces diflerentes 
ascensions et en decrit les diverses peripeties en appuyant 
surtout sur les effets physiologiques constates et sur les 
dangers auxquels s'exposent les a^ronautes en cherchant a 
atteindre ces grandes hauteurs. 

Les r^sultats scientifiques que les differentes branches de 
la physique et de la m^t^orologie ont retire de I'emploi des 
ballons, n'ont qu'une valeur tres secondaire. La composition 
de Fair, la determination de la loi de decroissance de la 
temperature suivant les hauteurs, la diminution de I'humi- 
dite dans Fair et la resolution de quelques problemes de 
meteorologie en font, k peu pres, tousjes frais. 

M* De Keyser termine ici cet expose et se propose dans la 
prochaine seance d'expliquer les elfets physiologiques obser- 
ves dans ces differentes ascensions et d'indiquer les precau- 
tions a prendre pour pouvoir atteindre sans danger ces 
grandes hauteurs. 

La seance est levee a 1 1 heures. 
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Stance dii 8 aoftt 18§9. 

Etaient presents; MM. Be Keyser, president; Bernard , 
Crets, de Lezaack, De Roubaix, Sclimitz. 

MM. Alexandrowicz et Zboinski, emp^h^s^ s'exciifiant de 
Be pouYOir assister k 1a f iiiBiofii. 



II est pris pour notification les demissions de membres de 
la Section, de M. Ernest Preud homrae , qui va habiter 
Bruxelles, et de M. Schmidt, qoi m Sm m Alkms^. 

Le proces- verbal de la stenee du 21 mmm den^r est lu at 
approuv^. 

Ordre dujoitr : r Rapport annuel sur les tr^iiraux de la 
Section ; situation financiere ; 2** Elections annuelles statu- 
taires ; Revision de la liste des questions de concoars ; 
4® M^moire de concours envoyS en rtponse it la 15« ques- 
tion ; nommination d'une Commission ; 5" Causerie du 
camarade Bernard sur les nouveaux syst^mes de malterie 
pneumatique ; 6<> Organisation des stances de la Section. 

in. Ed. De Roubaix donue lecture du Rapport annuel 
sur les travaux de la Section pendant rexercice 1888-1889. 
Le Rapport est approuv6. 

La situation financiere de la Secttom prteent^ par le 
secretaire-tresorier est 6gaiement approuv^e. 

II est ensuite proc^d6 aux Elections annuelles statutaires. 

M. Schmitz est ^lu adminlstrateur en remplacement de 
M. de Lezaack, sortant non i'6eligible. 

M. J. Lambreclits remplace M. Maus, sortant, comme 
membre du Comit6. 

MM. De Keyser et De Roubaix sont raaintenus k leurs 
fonctions respectives de president et de secretaire de la 
Section. 

Abordant le 3<» de I'ordre du jour, la Section charge 
MM. Schmitz et Alexandrowicz de presenter nn rapport sur 
la revision de la liste des questions de concours. II sera pris 
des conclusions dans la procliaine reunion 



I 
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MM. Alexandrowicz , Bernard, de Lezaack, Sadoine et 
Schmitz sont nomm^s membres de la Commission charg^e de 
juger le m6moire de concours envoys en r^ponse k la 15™* 
question. Cette Commission aura k choisir en temps utile son 
rapporteur au jury central. 

La parole est donn^e au camarade Bernard pour sa cau- 
serie sur les malteries pneumatiques. 

M. Bernard entre d'abord dans des details techniques 
relatils k la germination des grains. II fait Thistorique des 
diverses phases industrielles par lesquelles ce travail a pass6 
successivement suivant les legislations modifiers de divers 
pays, en s'attachant spteialement au point de vue de notre 
pays, en ce qui conceme les industries de la brasserie et de la 
distillerie. 

II decrit les ameliorations successives qui ont 6t6 apport^es 
dans les differents proc^d^, pour arriver ensuite Texpli- 
cation d^taill^e des nouveaux syst^mes de maltage pneuma- 
tique. 

Ce dernier a pour but essentiel d^arriver par des pro- 
cedes artificiels a placer le grain dans les conditions atmosphe- 
riques les plus propres favoriser sa germination en quelque 
saison de Fannee que ce soit. L'industriel n'a plus ainsi a 
compter avec les variations climat^riques ; il est absolument 
maltre de sa production diastatique et il la cr6e journelle- 
ment , quelle que soit la saison, sans plus avoir les immenses 
stocks de malt k emmaganiser pendant les mois favorables. 
II y a pour lui ainsi un interet majeur sous le rapport des 
capitaux immobilises, aussi bien qu'au point de vue de la 
valeur des malts en sacchariflcation. 

Le camarade explique avec plan k I'appui, les deux grands 
systemes aujourd'hui en discussion dans les industries pre- 
citees , le systdme Galand et le syst^me Saladin. 

L'un et Tautre ont de grands et s^rieux d^fenseurs en 
AUemagne. L'un et Tautre offrent des avantages et des in- 
conv^nients, entre lesquels le praticien h6site. 

Le systeme Galand semble k premiere vue plus industriel, 
plus pratique ; mais le systeme Saladin permet une 6tude 
plus facile de la suite des operations. 



Digitized by Google 



— 103 — 



Le camarade Bernard expose ces deux systemes dans tous 
leurs details et dans ce qu'il croit leurs inconv6nients. Quoi- 
qu'ayant appliqu^ le syst^me Saladin, il ne veut cependant 
pas se prononcer sur leur valeur comparative. Cette question 
est toujours dependante d'un trop grand nombre de circons- 
tances industrielles , que chacun doit juger suivant mu 
int^ret et qui dependent des questions de lieux, de capitaux, 
d'emplacements et de quantit^s k produire. 

La Section remercie le camarade Bernard de son int^res- 
sante communication. 

II est d6cid6 que les reunions de la Section auront regu- 
li^rement lieu, k Tavenir, le deuxitoe jeudi de chaque mois 
et que le Bureau se chargera d'organiser des excursions 
ayant pour but la visite de travaux ou d'etablissements 
industrieis , aussi souvent que Toccasion s'en presenters. 

Le banquet annuel de la Section est fixe au 1 1 novembre 
prochain. 

La seance est levee a 1 1 lieures. 



S^nce du 29 aoiit 1889. 

Etaient presents : MM. deKeyser, president; Alexandro- 
vmz, Bernard , de Lezaack , Fivet, Massart, Schmitz et 
Zboinsky. 

M. de Roubaix , erapeclie , s'excuse de ne pouvoir assister 
k la reunion. 



Le proces-verbal de la stance du 8 aout courant est lu et 

Ortk'e du jour : P Conference du camarade Bernard : 
« Irrigation de la Campine et utilisation des eaux contami- 
ii§es d'usine w ; 2® Rapport sur la revision de la liste des 
questions de concours. 

M. Bernard expose le systeme d'6puration et d'utilisation 
des eaux sales provenant des usines de Wyneghem. 

II croit cette communication profitable, surtout avant la 

8 



Digitized by Google 



— 104 - 

visite que les camarades sont invites h faire Gennevilliers, 
lors de leur prochaine excursion k Paris. 

Les usines de Wyneghem utilisent environ 3000 litres d'eau 
par minute. Ces eaux doivent etre fataleraent rendues k la 
riviere. Comme elles sont profondement polluees et qu'elles 
doivent aiinienter le canal d'Herentlials qui distribue Teau 
k un grand nombre d'industries k Anvers, les usines se trou- 
vaient sous le coup de proces nombreux et meme d'une 
fermeture inevitable. C'est alors qu'on a concu un systeme 
d'irrigations qui a fait une source de prosperite de cette 
cause de mine. 

M. Louis Meeus s'est rendu acquereur d'un grand iiombi'e 
d'hectares de terre de la Campine, k prix tr6s bas et en retire 
aujourd'hui 14.000 kil. defoin k I'hectare, en quati'e coupes 
par an. 

Les eaux sont rendues k la riviere dans un etat plus pur, 
eiabli par les analyses , que lorsqu elles ont et6 aspirees. 

Le camarade Bernard fait une comparaison entre les 
sols campiniens et ceux de la presqu'ile de Gennevilliers. II 
conclut a la superiorite d,u systeme campinois, apres la cri- 
tique des deux modes employes. II estime que le systeme en 
vigueur a GennefvLlliers ne peut qu'annihiler pour un long 
temps dans Tavenir, c'est-a-dire pourrir absolument un 
espace de terre que Ton sera sous peu oblige de remplacer 
par un autre que Ton polluera k son tour. 

11 conclut en emettant k cet 6gard des considerations sur 
Tetat de clioses qui existe dans la riviera de TEspierre et qui 
fait en ce moment Tobjet de n^gociations diplomatiques. 

La Section remercie le camarade Bernard de son interes- 
sante communication. 

La Section aborde le 2° de I'ordre du jour. 

MM. Alextindrouicz et Schmilz nommes dans la seance 
du 8 courant pour 6tudier la question, proposent : 

1° Que les 2« , 3« , 6^ et 7^ questions soient ray^es de la liste, 
comme ne presentant plus qu'un interet secondaire ou ayant 
^te en partie resolues ; 

2° Den introduire une nouvelle, formulee comme suit, 
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avec application d'un prix de 2000 fr., en raison de Tinteret 
qu'elle presente, savoir: Faire riiistorique des progr^s de 
n la teleiilionie ; recherclier les meilleurs moyens j>()ur eviter 
" rinduction dans les fils de transmission et le crepitement 
^ (friture) dans les appareils telephoniques 

La Section se rallie k ces propositions. 

Consult(^.e sur la proposition de I'extension de Tart. 2 de 
BOS statuts en vue d'etendre le but de TAssociation , la Sec- 
tion d*Aii7ers se rallie entierement k la redaction propos§e 
par la Section de Bruxelles dans sa seance du 17 mai 1889, 

La seance est levee ^11 1/2 heures. 



Stance du 10 octobre 1889. 

Etaient presents: MM. De Keyser, pr^.sident; Alexandro- 
wicz, Bernard, Boeck, Cabany , de Lezaack , De Roubaix, 
Massart, Maus, Sauvage, Schmitz. 



Lie secretaire fait part k la Section de Tinscription de 
M.H. Cruysmans comme membre de la Section d'Anvers. 

Le proems- verbal de la soance du 29 aoiU est lu et approuve. 

Ord$'*e die jour : l^ Choix d'un candidat pour lapr^sidence 
de TAssociation ; 2« Organisation des causeries ; 3° Commu- 
lUCatiOBs diverses. 

Le premier objet k I'ordre du jour appelle la discussion sur 
le cbois d'un candidat i^our la presidence de T Association, le 
niandat de M. Montefiore 6tant expire. 

Ae Keyser expose que d'apres les renseigneraents 
qull a recueillis, la candidature de M. Ed. Despret, direc- 
teur de la Societe generale, est mise en avant dans les 
autres Sections de TAssociation ; il propose en consequence 
que la Section d'Anvers appuie ce choix qui rallie tant de 
sympathies. 

Cette proi^osition est acceptee a Tunanimite et sign^e par 
les membfes presents pour qu'il en soit donne connaissauoe 
au Conseil d'administration avant TAssemblee gcoerale du 
111 octobre courant. 
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Revenant sur une decision prise k la seance du 8 aout der- 
nier, il est decide que les stances mensuelles de la Section 
auront lieu le deuxieme jeudi de chaque mois. 

Le President insiste pour que les travaux de la Section 
pr^sentent plus d'activite et il fait encore appel k Tassiduite 
et a la bonne volont6 des membres pour que les reunions 
soient plus suivies et que cliacune apporle son appoint dans 
Forganisation des causeries mensuelles. 

La seance est lev6e a 10 lieu res. 



Stance du 14 novembre 1889. 

E talent presents : MM. De Keyser, president; Bernard, 
Cabany, deLezaack, Fivet, Massart, Schmitz. 

MM. Maus, De Roubaix, Cruysmans, Zboinsky et Alexan- 
drowicz se font excuser de ne pouvoir assister a la seance. 



Le proces-verbal de la seance du 10 octobre est lu et 
approuv6. 

L'ordre du jour appelle la causerie du camarade De Keyser, 
sur les ascensions k grande hauteur »». 

II. De Keyser resume les faits qu'il a exposes dans une 
i$eance pr^cedente. 

II r^sulte des diverses ascensions cities que les aero- 
nautes peuvent atteindre des hauteurs d'environ 7000 metres 
sans trop d'inconvenients. La limite de Fatmosphere respi- 
rable semble etre pour Thomme aux environs de 8000 metres, 
mais il faut tenir compte aussi de la vitesse avec laquelle le 
ballon s'^l^ve. 

Cette depression rapide est la cause de bien des accidents. 
Est-il bien n6cessaire d'encourager ces essais toujours dan- 
gereux , souvent mortels , pour obtenir des r^sultats scienti- 
flques assez peu concluants et n'y a-t-il pas moyen d'aborder 
ces altitudes sans avoir ^redouter des accidents asphyxiques ? 

Ceci conduit le conf6rencier k exposer brievement les 
resultats des recherches experimen tales de Paul Bert , sur 
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rinfluence des variations de la pression barom^trique sur 
Torganisme humain. Paul Bert pfonire paf ufie iiombreiisia 
serie d'experiences que les accidents de la decompression 
soDt dus, non 'k la soustraction de la pression atmosplierique, 
mais a la diminution de la tMsion de rtjxyg&ne qui ne p^- 
n^tre plus alors dans le sang en quantite suffisante pour 
entretenir les combustions vitales k leur degre d'energie 
normale. 
Le reraeJe est alors tout indique. 

La tension d'un gaz 6tant exprimee par le produit de la 
pression barom6trique P qui muUiplie la prdportioa eenMsi- 
male Q du gaz dans le melange arabiant, si par le jeu de la 
pompe pneumatique on fait diminuer le facteur P et qu'en 
meme temps on augmente le facteur Q, rien tm sam change 
a la tension et les accidents asphyxiques peuveut etre 
conjures. On pent ainsi mettre la vie de riiomme en equa - 
tions. 

Si done on fait subir a une peiisomie une decompression , 
^quivalente k une demi-atmosphftre, Th^moglobine du sang 
perdra la moiti6 de son oxyg^ne ; pour r^tablir Tequilibre il 
faudra en m^me temps* lui faire respirer un air contenant 
deux fois plus d'oxyg^ne que n'ea contlent Tair normal et 
Tasphyxie sera vaincue. 

M. De Keyser d^taille les diverses experiences de labora- 
toire dans lesquelles Paul Bert a VMfl6 ces faits sur lui- 
m^rae et sur de nombreux observateurs, notamment sur 
Croc6 Spinelli et Sivel qui projetaient d'executer des ascen- 
sions^ grande hauteur. 

M. Paul Bert, en faisant usage d'inspirations continues 
d'air suroxyg6n6, s'est soumis impun^ment dans sa cloclie 
pneumatique, ^ I'^norme depression de 248 millimfeferes, 
c'est-a-dire k moins de 1/3 de la pression normale, corres- 
pendant a une altitude de plus de 8800 metres. 

M. De Keyser d^crit ensuite \^ ascensions plus rfecentes 
de Sivel et Croce Spinelli qui^encourajies ])ar les experiences 
de Paul Bert dans les cylindres , s'^leverent le 22 mars 1874, 
da s leur ballon « TEtoile polaire « a une Muteur de 7300 



Digitized by Google 



— 108 — 



metres et constaterent les effets favorables des respirations 
oxygen^es. lis se servirent de melanges de 40 ^lo d'o^ygdne 
et 60 **/o d*azote pour des altitudes de 3600 k 6000 metres 
et de 70 d'oxyg^ne et de 30 % d'azote [JOur les grandes 
hauteurs. 

Get essai heureux engagea les a^ronautes k tenter , avec 
M. Gaston Tissandier, une nouvelle experience. lis repar- 
tirent le 15 avril 1875 dans leur ballon Le Zenith « cubant 
3000 metres cubes, gonfl^ par Thydrogene, emportant 3 
ballonnets remplis d'un melange a 72 **/o d'oxyg^ne, mais d'une 
capacite tout a fait insufflsante. On sait ce qu'il advint. Trois 
heures apr^s le depart, Sivel et Croc6 Spinelli furent trouv^s 
inanim^s dans la nacelle. Gaston Tissandier seul surv^cut. 

Les aeronautes avaient atteint une hauteur d'environ 8600 
mMres. Ayant voulu ^conomiser Toxyg^ne jusqu'^ la der- 
ni^re extremity et sentant Tasphyxieles gagner, ils voulurent 
faire usage des ballonnets, mais ils n'eurent plus la force de 
saisir les tubes sauveurs, leurs bras ^taient d^j^ paralyses. 

Enfln M. De Keyser cite encore I'ascension faite le 13 aoiit 
1887, a Paris, par MM. Jovis et Mallet qui, avec leur ballon 
^ Le Horta »■ cubant 1600 metres, gonfle au moyen du gaz 
d'^clairage, tenterent de recommencer Texp^riencequi avait 
coilte la vie k Sivel et k Croc6 Spinelli. Ces aeronautes 
s'eieverent a 7100 metres et allerent atterrir en Belgique a 
St-Ode, apr^s avoir parcouru 400 kilometres en 4 heures 
environ. 

lis firent usage de ballonnets d'oxygene pour conjurer les 
accidents respiratoires et obtinrent d'heureux resultats. 
L'orateur termine sa causerie en indiquapt les precautions a 
prendre pour atteiudre sans danger les hauteurs de 8 a 9000 
metres. Mais la respiration de Tair suroxyg^ne domine toutes 
les precautions que le bon sens et TexpMnence ont indiqu^es 
et qui ne cessent pas d'etre utiles k respecter. 

II sufflt,comme Paul Bert Ta d6montre,pour braver impu- 
n^ment les dangers de la decompression, de respirer un air 
d'autant plus oxygene que la pressiou diminue davantage, 
en telle sorte que la tension du gaz vivitiant reste toujours 
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la uieme, ou du moios soit topjours ^aje sinpn superieure 
a celle qui existe dans l*air, sous la pressioa EOmale. 
Pratiquement il faudrait employer des nielauges de 70 ^ o 
d'oxygene pour des hauteurs de 5 a 7000 metres, et de Voxy- 
gene aussi pur que possible (95 % en pratique) pour les hau- 
teurs sup6rieures a 7000 metres, la capacite des ballonnets 
devant etre calcul^e k raison de JO litres par homuie et par 
minute de s^jour dans les regions dangereusas* 

M. le President rappelie que le banquet aouuiel cle la 
Section reste fixe au samedi 23 novembre. 

La stance est levee k 1 1 beures. 



S^auce du 18 dicemlire 1889. 

Etaient i)r6sents : MM. De Keyser, president; Bernard, 
Cabany , De Roubaix, Fivet, Cruysmans, Lambreclits, MB,m, 
Massart, Schmitz , Zboinsky. 

M. Alexandrowiez s'excuse de ne pouvoir assister a la 
reunion. 

Le proems- verbal de la stance du 14 novembre 1889 est lu 
et appropve. 

Cyrdre dujoiw : 1*^ Communication du camarade Zboinsky 
sur le chemin de ler du Congo ; 29 Communication du cama- 
rade Schmitz. 

Rsorganisation des Ecoles speciales de Liege. 

m. Bernard demande si la Section approuve I'avls ex- 
prim6 par la Faculte des sciences, a la demande de M. le 
Ministre de Tinterieur, sur le rapport adress§ k MM. les 
President et Membres de la Ciiambre des rep r eseu taut s et 
du Senat, par I'Association des Ingenieurs sortis de TEcole 
de;Li^ge. 

Un petit nombre de" membres seulenient avunt jusqulei 
pris cx)nnaissance de cet avis, il est decide que la Section 
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^mettra une opinion ou un avis sur cette question dans une 
prochaine reunion. 

M. Bernard demande que cette question soit mise k I'ordre 
du jour de la stance de Janvier. 

La pande est dotm^e au camarade Zboinsky pour sa con- 
ference sur le chemin de fer de TEtat ind^pendant du Congo. 

L*expose tres clair et tr^s complet qui a 6t6 fait de cette 
question par notre camarade, a viveraent int^ress6 les 
membres presents. 

En raison du caract^re d'actualit^ qui s'attache ^ cette 
^tude, Mant donn^ Vint^ret tr^s grand qu'elle pr6sente pour 
tons les iDgonieurs, la Section decide que I'impression a 
l'>4nnwa/redutravaildu camarade Zboinsky sera demand^. 

Kheure §tant avanc6e, le camarade Schmitz remet sa 
communication h la stance prochaine. 

La stance est levee k 1 ! heures. 



Stence du 9 Janvier 1890. 

Etaient presents: MM. Em. De Keyser, president; Alexan- 
drowicz, Cabany, Cruysmans, de Lezaack, De Roubaix et 
Maus. 

M. Massart s*excuse de ne pouvoir assister k la reunion. 



Le proces-verbal de la seance du 12 decembre est lu et 
ai)prouv6. 

Ordrc (hi Joy r : \^ Communication du camarade Schmitz : 
Historique des analyses du sol ; 2" Reorganisation des Ecoles 
spfeciales : Avis exprim^^ par la Faculty des sciences sur le 
Rapport de T Association. 

Le camarade Schmitz 6tant retenu chez lui par une indis- 
|}Ositioii, la Section passe au 2** de Tordre du jour. 

LaSection* ayant pris connaissance de Tavis exprim^. par 
la PaenlM des sciences sur la question de la reorganisation 
des 'kcolBs speciales de Liege, approuve dans son entier la 
repoDse qui a ete faite par le Bureau de notre Association et 
le remercie d'avoir si justement exprime les opinions de la 
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Section qui seront aussi aussi,croyons-nous, celles de toutes 
les Sections de TAssociation. 

Al. le president donne lecture du voeu 6inis par les 6l6ves 

des Ecoles sp6ciales de Li6ge k leur assemblee pleniere du 
9 novembre dernier, relatif ^ la reorganisation des fecol^. 
L'ordre du jour etant epuiso, la stance est lev6e a 9 V, heures. 

Le Secretaire , Le PresMeitt , 

Ed. De Roubaix. Em. De Keyser. 



SECTION DE MONS. 

Excursions aux charboma^es de Mariemmt 
et Bascoup. 

Dans le courant du mois de septembre 1889, une vino taine 
de membres de Flnstitut des ing^nieurs des mines et mecani- 
ciens du Nord de TAngleterre, se rendant a TExpositio^ 
universelle de Paris , ont traverse notre pays sous la con- 
duite de M. Simpson, vice-president, et de M Lebour, 
secretaire. 

La Section de Mons, k la demande de M. Habets, secretaire 
de notre Association, a organist pour eux une excursion 
dans le bassin du Centre. Elle a naturellement port6 imm6- 
diatement son choix sur les charbonnages de Marlemont et . 
de Bascoup, dont les installations pr^sentent tant dlnt^r^t et 
dont le personnel dirigeant possMe au plus haut degr6 les 
qualit^s qui rendent Taccueil d6vou6 et charmant. 

En Tabsence de MM. Lucien Guinotte et Alphonse Briart, 
Tadministrateur-directeur g^n^ral et Tingenieur en chefde 
Texploitation de cesdeux importantes Soci^tes charbonni6res, 
dont M. Georges Waroque est Tadministrateur d616gu6 , c'est 
M. Peny, ing^nieur et secretaire-general, accompa*^Qe de 
MM. les ing^nieurs Wuillot, Pecquet, Boveroulle et Dessent, 
qui a regu les excursionnistes k la gare de Mariemont et q^i, 
apres leur avoir fait les compliments de bien venue, leur ont 
servi de guide precieux pendant toute la journee. 
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La matinee a et6 consacree a la visite des installations de 
Mariemont et Tapres-midi ^ celles de Bascoup. Dans Tin- 
tervalle de ces deux visites, un lunch r^confortant et 
cordial , gracieusement offert par la Society de Marie- 
mont , a 6te servi dans la grande et belle salle des fetes de la 
Society d'liarmonie des charbonnages de Mariemont et de 
Bascoup. 

Au dessert, M. Peny a porte un toast fort aiinable k 
MM. les ing^nieurs anglais. II leur a exprim^ les regrets que 
MM. Guinotte et Briart ont ^prouv^s d'etre absolument em- 
peches de se trouver parmi eux.Il leur a declare que, pour ce 
qui le concerne , il 6tait heureux d'avoir 6t6 cliarg6 de les 
recevoir et d'avoir pu ainsi ^changer aveq eux bien des id^es 
au point de vue des progr^s considerables qui ont 6te realises 
depuis quelques annees dans Tart des mines. II a rappel6 qu'^ 
diverses reprises MM. les ipg^nieurs des Societes de Marie- 
moxit et Bascoup se sont rendus en Angleterre, cette terre 
classique des ingenieurs, et qu'ils s'y sont lieureusement ins- 
pires des principales applications ra^caniqvies qui venaient 
d'etre admirees. 

M. Simpson a r6pondu en anglais et M. Lebour a ipam^- 
diatement traduit en francais cette r^ponsa. 

II arepaerci^ M. Peny des paroles si cordiales et si bien- 
veillantes qu'il vepait d'entepdre, ainsi qpe de I'accueil cor- 
dial qui venait d'etre fait a lui et k ses camarades. II a declare 
qu'il en gardera k jamais up boyi et excellent souvenir. II a 
ete bepreux de constater que les ing^pieurs des charbpn- 
nages de Mariemont et de Bascoup ont devanc6 les ingenieurs 
anglais sous bien des rapports. II a ajoute que si ces mes- 
sieurs de Mariemont et de Bascoup ont retire quelque utility 
de leurs visites en Angleterre, il peut afflrmer que-lpi et ses 
camarades reporteront chez eux bien des enseignements k 
appliquer, non-seulement au point de vue des mines, mais 
aussi de la mecanique dont M. Guinotte poss^de si bien les 
secrets. D^j^, dit-il, depuis longtemps on a laiten Angle- 
terre application du ventilateur de M. Guibal, et c'est a la 
mine meme qu'il dirige, que la premiere installation en a ete 
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r^alis^e. 11 a adrair^, en outre, les soins devoues que les 
Soci^t^s de Maiiemont et de Bascoup out pris en I'aveur de 
leurs ouvriers par diverses institutions de bienMsance et de 
prevoyauce. 

II a bu au maintien et k la propagation des bons rapports 
qui existent entre les ing6nieurs des deux pays. II es[)ere que 
Tan prochain bon nombre d'ingenieurs visiteront le bassin de 
Newcastle, qui est le si6ge de TAssociation dont 11 est le vice- 
president. 

M. de Simony, president de la Section de Mens, a ensulte 
port^ le toast suivant : 

Messieurs , 

- Je vais r^pondre aux voeux unanimes de tous les ing^nieurs 
beiges ici presents, en vous proposant de boire a la sante de 
nos collogues strangers qui nous ont fait Thonneur ile venir 
visiter nos etablissements, Ces Messieurs pourront constater 
que la n^cessite a eu ici ses consequences habitnelles ; qu'en 
presence des conditions relativement defavorables de aos 
giseraents , Tiugenieur beige, avec une perseverance et une 
tenacity qui rappelle les qualit^s de T^nergique race anglo- 
saxonne, s'est attach^ k faire tout ce qui est bumainement 
possible pour apporter dans I'exploitation soil aontingent de 
perfectionnement , pour abaisser le prix de revieat, ne flit*ce 
parfois que de quelques centimes. 

Nous avons pris k I'industrieuse Angleterre ses modes de 
production considerable par puits , ses trainages iiiecaDiques, 
sa lanipe de silrete et tant d'autres precedes economiques 
ou simplement humanitaires. Par un libre ^change, heureux 
cette fois comme presque toujoui^s, nous avons romis a sa 
disposition certains de ces proced^s ameliores , et d'autres 
encore; je citerai dans le nombre les lampes, les appareils 
concernant la ventilation , la fabrication du coke et des char- 
bons agglomeres, etc. 

''Nous devons faire un aveu ; ce que ces Messieursont vu ce 
matin, ce qu'ils verront cette apr^s-midi, compte large- 
ment parmi le mieux que nous pourrions leur montrer ; 
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grAce k la collaboration de deux hommes 6rainents , MM. Gui- 
notte et Briart , si bien faits pour s'entendre, les charbon- 
nages de Mariement et de Bascoup ont 6t6 pourvus de tout 
ce qui peut contribuer k assurer Texploitation 6conomique 
des giseraents et le bien-etre des ouvriers. Non contents de 
chercher le progr^s k I'etranger , en Angleterre et ailleurs, 
ils ont procede a Tinstallation d'appareils utiles et inge- 
nieux, fruits exclusifs de leurs veilles et de leurs labeurs. 

Je vous prierai done. Messieurs , de porter avec moi un 
double toast , le premier T^minent Institut des ing6nieurs 
du Nord de T Angleterre , le second k MM. Guinotte.et Briart , 
repr^sentants distingu^s des Soci6t6s de Mariemont et de 
Bascoup, toujours si courtoises et si hospitali^res. 

Les membres de llnstitut des ing6nieurs du Nord de TAn- 
gleterre qui ont fait partie de Texcursion, sont : 

MM. J. B. Simpson , Stella Colliery, Blaydon ; 
E. A. Lebour, secretaire, a Newcastle; 
E. B. Clark, Sheffield; 
H. Wolters, Birley Colliery, Sheffield ; 
T. E. Jobling, Belside Colliery, Northumberland. 
W. Cox , Ryson , Northumberland ; 
J. Brown, Oxton Colliery , Durham ; 
C. Potter , Shiremoor Colliery, Northumberland; 
J. Maddison, Crigglestone, Durham, Wakefield ; 
Ph. Kerkup, Corman Colliery ; 
W. Moore , Lofthouse mines , Yorksshire ; 
H. F. Bulman, Marley Hill Colliery, Durham; 
H. W. Heyter, Sandwell Park Colliery, Staffortshire. 

Chacun de ces Messieurs a recu de M. Peny un exemplaire 
d'une notice redig^e k Toccasion de TExposition universelle 
de Paris, en 1889. 

Nous donnons ci-apr^s un extrait de cette notice , Mono- 
graphie des Charbonnages de Marieynont el de Bascoup, 
par laquelle le lecteur peut se rendre compte de Tint^^ret qu'a 
present^ la visite dont il vient d'etre question. 
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fixtrail de la oolicc sur ies Charbonnages de Mariemenl et de Bascoup qui a 
eti rMipe a Toccasion de FExposilion oiiiverselle de 1889, a Paris. 

Les Cliarbonnages de Mariemont comprennent les conces- 
sions de Mariemont , de TOlive , de Cliaud-Buisson , de 
Carnieres-Nord et partie deCarni^res-Sud dont les superficies 
s'el^vent ensemble a 1663 hectares qui s'etendent sous les 
eommunes de Morlanwelz , Haine-St-Pierre , La Hestre , 
Bellecourt , Carnieres , Chappelle-lez-Herlaimont et Pieton. 

LeCharbonnage de Bascoup ne comprend que la concession 
d© ce nom qui a 2410 hectares de superflcie et qui s'etend 
sous les communes de Chapelle-lez-Herlaimont, Trazegnies, 
Gouy-lez-Pi6ton , Souvret, Forchies-la-Marche , Pi6ton et 
Manage. 

Ces deux concessions sont contigues et occupent la partie 
orientale du bassin du Centre dans le Hainaut. 

EUes appartiennent k deux soci6tes. Tune devenue ano- 
nyme depuis 1886, appel6e Soci6t6 anonyme des charbonnages 
d© Mariemont ; I'autre restee civile , d6nomm6e Soci6te de 
Bftscoup. 

EUes ont une administration et une direction technique 
communes : 

MM. Georges Warocqu6 est administrateur del^gue ; 

Lucien Guinotte est administrateur-directeur general; 
Alphonse Briart est ingenieur de Texploitation ; 
Julien Weiler est ingenieur du materiel ; 
Edmond Peny ( secretaire general ) est ingenieur des 
transports et des constructions. 

Les deux soci6tes se sont efforcees de ne rester ^trangeres 
k aacun progr^s technique et de nombreuses publications 
spAdales ont relate ceux qui ont pris naissance chez elles ou 
y mt regu leur premiere application. On peut rappeler spe- 
cialeni€^t les installations de trainage mecanique au jour et 
au fond et les ateliers de triage 6tablis en 1873, les installa- 
tiuns du grand siege n« 5, les lavoirs, la fabrique d'agglo- 
m^ris, etc., etc. 
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Societe de Mariemont. 

La concess^ion de la Society de Mariemont offre k Texploi- 
tation 25 couches de hoiiille dont la puissance en cliarbon 
varie entre 0,31 et 0J6. Elle est actuellement exploit^e par 
sept puits d'extraction dont la production journaliere se 



repartit comme suit : 

Puits St-Arthur 400 tonnes. 

la Reunion 170 

- Abel 190 " 

Ste-Henriette .... 470 

- rptoile 130 - 

le Placard 140 

- St-Eloi 200 M 



Trois des sept sieges, St-Artliur, k TOuest; la Reunion, au 
Centre, et Ste-Henriette, k I'Est, sont situes dans une meme 
direction Est-Oue&t et occupent la partie centrale du champ 
d'exploitation. Au Nord de cette ligne , se trouvent a 
450 metres et k TEst, le si^ge de TEtoile, k 600 metres et au 
Centre lesi^ge Abel. Au Midi de cette ligne, sont situes, a 
820 metres et k TEst le siege du Placard, a 1975 metres et au 
Centre le siege St-Eloi. Le tralnage mecanique qui r6unit la 
production totale des six premiers puits au triage central, 
forme un ensemble de plus de 6500 metres de voies. 

Le r^seau se compose d'une ligne principale reunissant 
St-Arthur k Tatelier central de triage et de cinq embranche- 
ments, tons en ligne droite et suivant a peu de chose pres les 
sinuosites du terrain. La ligne principale dont ia direction 
est tr^s sensiblement Est-Ouest, a une longueur totale de 
2110 metres; elle est scind6e en deux sections au point oil 
elle rencontre la Reunion. 

La premiere section qui am^ne les produits de St-Arthur 
a ce siege, a une longueur de 920 metres. Elle est actionn^e 
par un moteur install^ k la Reunion et qui donne egalement le 
mouvement k rembranchement d'Abel. Celui-iii a 598 metres. 

La production des trois puits St-Arthur, Abel et la Reunion 
est dirigee par la seconde section de la voie principale 
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jusqu'^t Tatelier central de triage. Cette section a 1190 meti^s 
de longueur. 

Au triage central aboutissent les enibranchements de 
TEtoile , des ateliers et inagasins de Ste-Henriette et du 
Placard qui ont respectivement 455, 480, 140 et 820 metres, 
ainsi que diverses sections secondaires conduisant au depot 
de terres, k Tetage interm^diaire du triage, au depot de 
mat^riaux de construction, etc. 

Parmi les ouvrages d'art principaux auxquels Tinstallation 
du trainage a donne lieu , on doit citer d'abord le tunnel (1) 
de 107 metres de longueur au moyen duquel le trainage tra- 
verse le grand remblai du chemin de fer de Baume a 
Marchienne qu'il rencontre obliquement entre St-Artliur et 
la Reunion. Sur la meme section se trouve le tunnel de 
72 metres passant sous le carrefour de Montaigu. Ces deux 
tunnels sont circulaires et ont 2^"75 de diametre. 

Enfin , il y a lieu de signaler le pont suspendu en I'er au 
moyen duquel la section du Placard franchit obliquement le 
massif des chaudieres , le faisceau des voies de garage de 
Tatelier de triage et une route. 

Ce pont, de 106 metres de longueur totale, se compose de 
deux trav6es suspendues de 36'"20 et de 37'^^0 et de deux 
travees fixes de 12 et 20'"50. 

L'atelier central de triage comporte dix appareils de clas- 
sement, savoir : 

a) Quatre grilles simples permettant la d(^composition du 
charbon en gros et menu-gailleteux. Prealablainant a son 
chargement sur wagons, cette derui^re cat^gorie est regue 
sur deux tables tournantes pour y subir un nettoyago. 

Quant au gros, il glissesur une tr^mie k pen te douce jus- 
qu'au niveau des quais, od il est repris k la main. 

b) Deux grilles doubles donnent un classement en gros, 
gailletteries et fines , affectees specialement au traitement 



(1) Publication de la Soci6te des Ingenieurs sortis de I'Ecj'e d'iu ius- 
trie et des mines du Haiuaut, 2* s6rie, tome VI, page 59. 
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ties charbons de qualite convenable pour la fabrication du 
coke et pour la consommation des forges. 

c) Deux grilles simples munies chacune d'un crible perfore 
a secousses transversales dispos6es tout particulierement 
pour le triage des liaveries et la preparation du combustible 
necessaireauxchaudi^res. Deux tables tournantespermettent 
le nettoyage des produits refuses par le crible. Le tout est 
releve par trainage m^caniqueau niveau g6n6ralde reception. 

d ) Enfin, deux grilles simples pour le traitement des char- 
bons fins , dont les menus doivent etre soumis a un lavage. 
Le refus , recueilli sur un chariot de mine, est affecte k la 
preparation des menus-gailleteux. Quant aux fines, un crible 
perform k secousses transversales , installe sous la grille , les 
decompose en menus et tetes de moineaux. Celles-ci sont de- 
versees sur un transporteur pour y subir un nettoyage, et de 
la , recues sur wagons au moyen d'une tr^mie t^lescopique. 
Les menus a livrer sont relev^s par une chaine a godets qui 
les emmagasine dans une tour. 

Le lavoir a charbons , du systeme Liihrig et Copp6e, est 
installe aux abords de Tatelier central de triage et il permet 
de traiter 35 k 40 tonnes k Theure. 

Les menus k soumettre au lavage , repris dans la tour 
d'emmagasinage par une chaine a godets, tombent sur des 
cribles performs k secousses transversales , otx ils sont decom- 
poses en categories de ^ 5'""^ , 5 7, 7 ^ lo, 10 ei 17 et de 17 
a 30'"'". Chacune de ces categories est lavee s^par^ment ; les 
trois premieres dans des caisses a feldspath et les deux autres 
dans des bacs ordinaires dits a grenailles. R6unies apres 
lavage , les categories de 7 a 30'»'», apr^s egouttage dans des 
tours k ce destinies , sont livrees au commerce sous le nom 
de grains ou braisettes ordinaires. 

Le a 5 et le 5 ^ 7, confondus dans une citerne en contre- 
bas des caisses k laver, sont releves par une chaine a godets a 
un niveau superieur et recus dans une serie d'helices qui les 
distribue ^ volonte dans les 16 compartiments de tours de 
sechage en bois d'une capacite de 500 tonnes. Apr^s un s^jour 
sufiisant dans ces tours, ils sont employes a la fabrication des 
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briquettes sous le nom de poussier lav6. Outre Im gr&iBB 
ordinaires, on peut egalement, par le traitement des char- 
bons sp6ciaux, preparer des grains lav^s pour forges, qui 
sont tres estim^s. 

Fabrique d'agglomeres. — La fabrique d'aggiomeres qui 
fait suite au iavoir k charbons, est montee pour une pro- 
duction journaliere de 280 k 300 tonnes. 

Le poussier lav6, destine a son alimentation, est recueilli, 
apres ouverture de registres places la partie inferieure des 
tours , sur un plateau circulaire anime d'un faible moute- 
ment de rotation; celui-ci le depose dans unchenal de section 
mi-circulaire installs au niveau du sol, et dans lequel se meut 
une b61ice qui entralne le charbon k Tinterieur de Fusine 
proprement dite. Le passage du plateau au chenal est oblenu 
au moyen d'un racloir qui, selon le besoin, penetre plus ou 
moins profondement vers le centre du plateau dans le char- 
bon dont celui-ci est charge. 

Le reste de Tinstallation differe peu , comme disposition 
generate/^ des usines similaires 6rig6es dans ces dernieres 
annees par M. Bouriez, pour la Soci^te Deliayoin el 
Les appareils qui la composent ne presedient rien de parti- 
culier, sauf une modification apportee aux presses par 
M. Guinotte. A fin de pouvoir augmenter la compression sans 
majorer les dimensions des organes, il a interpose entre les 
pistons compresseurs et les bielles qui les commandent , deux 
cylindres hydrauliques communiquant entre eux, la pression 
y est maintenue constante k Taide d'un piston plongeur qu'on 
charge de poids k volonte. De cetle mani^re, les manivelles 
travaillent a double effet , c'est-^-dire que Teflort est partage 
entre les deux courses, tandis que dans la machine Bouriez , 
elles supportent Teffort total pendant Tune des courses 
seulement. 

Les moteurs des lavoirs et de Tusine a briquettes sont a 
detente variable du systeme Guinotte. La variabilis ^t 
obtenue automatiquement par Taction d un regulateur. 

Aux abords du triage est installe le depot de materiaux de 

9 
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construction, biiques, luortier, etc. L(^s briques sont fabri- 
qu^esi^.l «U(}e d'utte petite mue k la vapeur et 

qui fo&idftk^ imiiites. Le mortier se fait k Taide 

d'un broyeur k vapeur. 



II comporte 3 puUs fl8AQOua6a sur toute leur hauteur : 
1 Uu puit^ d*e^tractioo d« 583 metres de profoadeur a 

2 compartim^ts, 

2'* Un puits destine en m6me temps a T^puisement et a la 
transUUion des ouvriers (1(3 510 rn^tpea de profondeur, egale- 
ment d'm^e eu 2 cooiparLifnents. 

•a« Un puits d'a^rage circuteire de 583 metres de profondeur 
et de 2'"50 (le iliametre. 

L'exploitation se i'ajt en memo teraps k quatre etages ; a 
286 metres, h 385 m^stres, k 476»«50 et a 583 metres. L'extrac- 
tion des trois premiers etages ye iait au niveau de476'"50. La 
descejite mv les plans inclines actionne le trainage meca- 
Hique horizontal. 

Les installations de la surface du puits St-Arthur sont 
completees par de vastes chauffoirs. 

Ces chauffoirs consistent m d# gi'andes chambres chautiTees 
par des poeles et garnies sur leur |)Ourtour d'armoires en fer 
ou les ouvriers peuvent enfermer leurs effets d'habillements 
et leurs outils. Chaque ouvrier a une armoire portant sou 
numero et iiiuDie d'un cadenas doat il possede la clef. 11 va 
etx^e annexe a ces cliaulloirs des lavoirs-bains pour ouvriers 



(1) I'ublication Ue la Societedei^ Iiigeiiieurs sortis do I'Kcolc d'industrio 
et des mines du Hainaut , 2^ serie * tome IX. 



♦ ^ d'^puisement . . . . 

Warocquere . 

Veiitilat^ur Guibal de 9 metres. 
Nombre de qhaudidre§. . * . 



Extraction journali^re, 
Macbi&e d'extraction . 



400 tonnes. 
200 clievaux. 
600 

no 



14 




Digitized by 



Google 



- 121 — 



du genre de ceux 6tablii^ r^cemment a la fosse 5 de la 
Soci6te de Bascoup. 

Siege Ste-Henriette. 



ExtraQtion journali^re .... 470 tonnes.- 

Machine d'extraction i^OO cbevaux. 

Warocqu^re 100 

Ventllateur Guibal de 9 metres. . 2 



Chaudi^res (9 k la surf, et 2 au f**). 11 

L'exploitation principale du si^ge a lieu actuellement au 
niveau de 531 m^res et Textraction sWectue k Taide d'une 
installation nouvelle et des plus perfaetionnees, par im puits 
de 4'"25 de diam^tre muni du guidoanagd ^n eoflQa par 
M. Alphonse Briart. 

Le cMssis k molettes est en fer ; ses montwts soQt de 
forme tubulaire. Les cables d'extraction sont plats en acier. 

La fosse Ste-Henriette possede un trainage mecanique 
sou terrain d'un d^velopperaent de 1870 metres qui atteindra 
sous peu 2500 metres environ, actionn^ par m laotew h deux 
cylindres install^ au fond k proximity de la chambre d'accro- 
chage et pr^s du puits d'a^rage qui reeueiile las fumees des 
chaudi^res ainsi que la d^harge de la maduae^ 

Le trainage actuel se repartit a raisoa de 1120 metres au 
couchant et 750 metres au levant. 

Siege la Reunion. 

Extraction journali^re .... 170 tonnes. 

Machine d'extraction 150 chivaiix. . 

d'epuisement 400 » 

Ventilateur Gruibal de 9 metres. 1 

Nombre de chaudieres IS 

Ce siege possede deux puits : un puits d'extraction et im 
puits a deux compartiments destin6 a repuisemeat et a la 
ventilation. 

Le puits d'extraction primitif , elliptique de 2'"70 sur 2'"30, 
a ete transforme en puits circulaire de 3'"20 de diaraetre inte- 
rieur. II est muni d'un guidonnage en fer, eystfeme Briart, qui 
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(se compose de rails de 9 metres places sur traverses distancees 
de 4'"50. 



Nombre de chaudieres . , . . 4 
L exploitation par ce si^ge ne presente rien de particulier 
€t cessera sous peu d'annees. 

Siege i/Etoile. 

Extraction journali^re .... 130 tonnes. 
Machine d'extraction. . . . . 120 chevaux. 
Nombre de chaudieres .... 4 

Comme le precedent, Texpioitation de ce siege ne presente 
rien de particuUer et cessera dans peu d'annees. 

Siege du Placard. 

Extraction journali^re .... 140 tonnes. 

Machine d'extraction 80 chevaux. 

Ventilateur Guibal 1 

Nombre de chaudieres .... 4 

Lesdeux puitsde ce siege sont destines a exploiter a grande 
profondeur. De nouvelles installations a la surface sont en 
cours d execution. Elles se composent d'une puissante machine 
d'extraction k soupapes, avec detente variable command^e 
par r^gulateur, d'une batterie de six chaudieres a rechauf- 
Iburs et d'un chassis a molettes entierement m^talUque. Les 
cables seront en acier, plats, les cages seront munies du 
parachute Hypersiel et le guidonnage metallique sera du 
systeme Briart. Les cages seront regues au fond sur des bas- 
cules k contrepoids qui permettent de les manceuvrer de 
fagon a charger les diff^rents etages k un meme niveau. 

Siege st-Eloi. 

Extraction journahere .... 200 tonnes. 

Machine d'extraction 200 chevaux. 

Nombre de chaudieres .... 8 



Siege Abel. 



Extraction journaliere 
Machine d'extraction. 



190 tonnes. 
120 chevaux. 
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Ce si^ge coraporte trois puits; celui qui sert k Textractioa 
est, coinme tous les anciens puits, muni d'un guidoanage 
en bois. 

Societe de BascDup. 

Les veiaes en exploitation sont au nombre d0 sei35e, lear 
puissance en charbon varie entre0,40 et 1,25. 

La production journali^re atteint aisement 2150 Lonnes. 
EUe s'opere au moyen de quatre sieges : Ste-Cathefrfne n**"* 3, 
4 et 5 et elle se repartit sensibleinent comms suit : 

Puits Ste-Catherine .... 480 tonnes. 

» n^ 3 300 

- n« 4 370 ^. 

^ n« 5 1000 

Tous ces sieges sont relics entre eux par les travaux sou- 
terrains. Les trois premiers exploitent la partieda Ooaehant 
de la concession. Le siege n° 5 est situe k I'Est et forme uii 
ensemble independant des autres sieges pour la pluiiart <ies 
services. 

Sieges du Couchant. 

Le tralnage mecanique k la surface a 6t6 6tabli en 1871 . II 
relie les trois sieges, les ateliers et les magasins entre eux 
et k Tatelier central de triage ; il comporte 2650 mMres de 
voies doubles. Ce r^seau comprend trois lignes de 930 , 540 et 
70 metres desservant respectivement les sieges de Ste-Cathe- 
rine du no 4 et du n« 3, un embranchement de 400 metres 
desservant les ateliers et les magasins et un embranchement 
qui transporte les produits st6riles des trois sieges, du puits 
n<* 4 oil ils sont concentres, au lieu de depot. 

Le seul travail d'art important, en dehors de quelques 
points ne pr^sentant aucune particularity, est un tunnel de 
320 metres, compost d'une voute reposant sur pieds-droits 
ecartes de 2"'50, r^unis par un radier et creus6 sous un 
carrefour de la cit6 ouvri^re de Ste-Catherine, Un aqueduc 
de 110 metres de longueur a du etre construit i>our assurer 
r^coulement des eaux. 
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Un seul moteur de 60 chevaux, installe a I'atelier de triage 
central, transmet le mouveraent c\ toutes les chalnes. 

L'a teller central de triage comprend six appareils de classc- 
ment. Troisde ces appareils, k tables tournantes, donnent 
les menu-gailleteux des diverses cotopositions exigees par le 
commerce. Un troisi^me appareil traite le combustible des- 
tine aux g6n6rateurs du charbonnage. Enfin , les deux 
derniers appareils donnent cinq classements : gaillettes , 
gailletteries, gailletins, tetes de moineaux et menus. Les 
produits sont recueillis sur de larges rubans en aloes servaut 
de transporteurs et permettant le nettoyage. lis sont ensuite 
deposes dans Jes wagons k Taide de tr^mies t^lescopiques. 

LuMiERE ELECTttiQUE. — Le triage central de Bascoup est 
eclair6 k rinterieur par 130 lampes k incandescence. Ses 
abords et la vaste gare de manoeuvre qui en depend, sont 
^clair^s par trois foyers k arc* 

Deux autres foyers k arc places k proximite du siege n® 4 
et distants entre eux de 500 metres, ^clairent les manoeuvres 
de la mise en d^p6t des produits st^riles (terris) des trois 
sieges. 

Une machine dynamo , du syst^me Edison , dispos^e en 
derivation, active les lampes a incandescence installees par 
deux en tension sur quatre circuits. Cliacun de ces circuits 
est muni d'un amp^re-m^tre etd'un coupe-circuit k fil fusible. 
Une seconde machine dynamo du syst^me Gramme produit 
le courant n^cessaire aux cinq foyers k arc places en tension. 

Les lampes a incandescence sont du syst^me Edison et les 
regulateurs sont les uns du syst^me Gramme, les autres du 
syst^me Mathis et BoverouUe , membres du personnel des 
Soci^t^s de Mariemont et de Bascoup. 

Les lampes Mathis et Boveroulle se distinguent des autres, 
en ce que la'pression, qui suspend la tige porte-charbon , 
reste constante pendant toute la dur^e de T^clairage. Elles 
peuvent etre plac6es en tension ou en derivation , pour des 
courants directs. Leur mode de r^glage est des plus simples 
et il donne a la lumi^re la plus parfaite lixit^. Elles sont 
munies d'un cadran m^trique indiquant le temps pendant 
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lequel les charbons peuvent encore brftl^r ; cette (HspositioH 
perinet d'utiliser les bouts de crayons en se basant sur la 
dur^e d'aUurpage. 

Cette Installation date de 1887 ei jamais doa u'a^eu a se 
plaindre d'extinctions. Les frais d'entretien smt pea Clevis, 

Siege STE-CATHMami, 

Extraction journali^re . . - . 480 tonnes. 

Machine d'extraction 120 clievaux. 

Warocqu^re . 40 « 

Ventilateur Guibal de 9 metres . 1 
Nombre de chaudieres .... 8 

Un nouveau puits d'extraction circtilaire , de 4»"£5 de dia- 
ni^tre interieur et de 34P"60 de profoutleur, a He crease a 
1 1»^50 au Midi de Tancien puits. Ce puits est inaeonue sur 
toute sa hauteur ; il est muni d'un guidonnage en fer. 

L'installation exterieure a ^te compieteinent transfonnee. 
Le chassis k molettes est supprime de fagon k d^gager com- 
pletement les abords du puits. 

Sur des murs de r"50 d'epaisseur, hauts ir)'"50, sont 
disposes trois syst^mes de poutrelles en I'er sur lesquelles 
reposent les molettes. 

La machine d'extraction horizontale a deux cvlindres est 
munie de la detente Guinotte. Les cables d'extraction sont 
plats en aloes. 

Un second puits, divise en deux oinpartimeats par une 
clolson en chene, sert a TaSrage et k la translation des 
ouvriers. 

Le trainage m^canique int^rieur de 335 metres pr^sentera 
un tr^s grand d^veloppement ; d^s a present il atteint 
1600 metres. La Ibrce motrice est fournie par nne machine k 
vapeur souterraine ^ laquelle la vapeur, prise a la surface, 
est fournie par une conduite plac6e dans le puits d'extraction 
qui alimente egalement la machine d'6puisement souterraine. 
Celle-ci est une machine k rotation , k detente variable et k 
condensation; elle refoule Teau d'un seul jet a 360 metres. 
La colonne des tuyaux de refbulement est plac6e dans le puits 
d'extraction k cote de la conduite de vapeur. 
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Siege n« 3. 

Extraction journali^re .... 300 tonnes. 

Machine d'extraction 110 chevaux. 

Ventilateur Guibal de 9 metres . 2 
Nombre de chaudi^res 4 



Ce siege ne comporte qu'un puits de 375 metres de pro 
fondeur, servant simultan6ment k Textraction des produits 
du n** 3 et a Taorage des travaux du n« 3 et du 4 par Tap- 
plication des clapets d'aerage. 

La cage d'extraction est k quatre stages et la manoeuvre de 
reception au fond s'efFectue k I'aide d'une bascule k contre- 
poids raunie d un frein. La charabre d'accrochage a deux 
Biireaux ; le 2« et le 4® 6tage de la cage sont charges en 
premier lieu; on laisse ensuite descendre la cage avec la 
bascule sur laquelle elle repose, en moderant le mouvement 
par le frein, et le 1®^ et le 3« etage regoivent leur chargje. 

Siege n** 4. 



Extraction journaliere 370 tonnes. 

Machine d'extraction ..... 200 chevaux. 

d'epuisement 600 

Warocqu^re 90 

Nombre de cliaudieres 12 



' Le siege n** 4 possede deux puits. Un puits d'extraction 
circulalre de 3 metres de diaraetre et un puits k deux com- 
partiments servant a T^puisement et a la translation des 
ouvriers. 

L'exploitation se fait actuellement k I'^tage de 510 metres 
dont les produits arrivent k la chambre d'accrochage situ^e 
k 610 metres par un bouveau de trainage m^canique. 

La disposition du systeme moteur du trainage est celle du 
n° 5 d^crite plus loin. Les deux bouveaux, k simple voie , ont 
metres de longueur. La chaine du trainage m^canique 
qui prend son mouvement sur la poulie motrice , s'infl^chit 
k angle droit, au bout de quelques metres, sur une poulie de 
renvoi et vient desservir un bouveau nord a Textr^mit^ du- 
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quel elle passe sur la poulie de retour. Cette meme chaiue se 
continue jusquVY Textremit^ d'un bouveau Sud et revient h la 
poulie motrice en s'inflechissant de nouveau sur une seconde 
poulie de renvoi. 

Siege 5 a Trazegnies. 
Extraction journaliere .... 1000 tonnes. 
Machine d'extraction I50chevaux, 

j> d'6puisement, 2 machines de 400 

Warocquere 40 

Ventilateurs Guibal de 9 metres de 

diametre 2 

Chaudi^res. . . ! 12 

Chauffoirs et lavoirs-bains pour les ouvriers.— Ateliers 

de triage. — Lavoir. — Laboratoire. 

Cr6e toutd'une pi^ce, dans une partie absolument vierge 
de la concession, isole des autres exploilatlonsde ta Soei^t^, 
lesi^ge n** 5 devait n6cessaireraent comporter a kii seul tous 
les services sans distinction. Les installations considerables 
qui y ont 6t6 faites , sont motiv^es par le norabre et la rieh^sse 
des veines r^unies dans cette region et par le vaste champ 
d'exploitation dont ce si^ge est le centre. Aussi la Societe de 
Bascoup s'est-elle attach^e k r^unir dans cette installation , 
tant h la surface que dans les travaux sou terrains, les engias 
les plus nouveaux et les dispositions les plus perfectionn^es 
que Tart des mines a produits jusqu a ce jour. Les batiments 
ne forment qu'un seul ensemble : ils ont une longueur de 
155 metres et couvrent une superficie de 5400 metres carr^s. 

Ce siege poss^de trois puits de forme circulaire : le premier, 
destine k la translation des ouvriers et k Tepuisement , a 
4'"25 de diametre; le deuxieme, destin4 k Fextraction, a 
^galement 4'"25 de diametre; quant au troisieme, destine ft 
Ta^rage , il n'a que 3 metres de diametre. Ce dernier puits 
pourra, k un moment donne, etre ^galement utilise pour 
Fextraction par Tapplication de clapets d*a^rage« 

Salle des machines. — Lasalledes machines a 42 metres 
de longueur sur 15 metres de lar^^eur. Elle renferme les 
appareils suivants : 
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Deux machines d'^puisement rotatives systeine Guinotte, 
ime Y/arocquere rotative sygt^me Guinotte,deux ventilateurs 
Guibal tie 9 metres de diam^tre et de 2 metres de largeur, 
deux [)oinpes d'alimentation des chaudidres, un cabestan k 
vapeur avec chassis k molettes tubulaire en fer et destine 
aux reparations des potnpes et de la warocqu^re. 

La grande quantite d'eau qui doit 6tre 6pui8^e par ce nou- 
veau si^ge 6tabli, comme on Fa dit, dans une partie vierge de 
la concession , jointe k celle qui y est amende des exploita- 
tions pratiqudes au Couchant, ont necessity Tinstallation de 
deux i)uissants moteurs d'epuisement. Les deux moteurs 
installes 61^vent chacun un demi-raetre cube d*eau par coup, 
ce qui, pour une vitesse de 10 coups par minute, que Ton 
peut aisement atteindre, donne par journde de 10 heures un 
total de 6000 metres cubes* II est inutile d'insister sur les 
airantages considerables que presente Tinstallation de deux 
moteurs de cette force au lieu d'un seul moteur de force 
doubl0i 

La nittchine adoptee par la Soeidte de Bascoup est une 
machine d'epuisement k rotation continue et k grande 
detente (1). Ce type, 6tudi6 dans le bureau d'dtudes de la 
Sociitd de Mariemont et de la Societe de Bascoup, s'6carte, 
sur pluBieurs points, des ideee recues k cette epoque pour la 
couetruotion de oes machines. 

Cette machine, tout en etant k rotation et destin6e k mar- 
cher k grande detente (Vio d'admission au plus) n'est munie 
que d'un seul oylindre k vapeur. 

hm pompes sont renvers^es de fagon que la maitresse-tige 
travallle toujours et uniquement par traction. Le piston est 
fixe et la pompe mobile ; I'entretien du bourrage n'offre au- 
eume difficult^ et il est garanti des mati^res et des boues 
que Teau entraine avec elle, celles-ci trouvant un reservoir 
dans lequel elles fieuvent se loger et qu'il est ais6 de nettoyer 
de tdmps en temps. Afln d'6viter les cadres, la maitresse-tige 



(1) Heme universelle des mines, 2* s^rie, t. Ill, p. 42. 
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traverse le couvercle sup^rieur des jeux de pompes, at, si 
Ton souscrit ainsi a un bourrage en plus ^ cha^unjeii, oa 
obtient Tavantage bien plus grand de construire la maitresse- 
tige d'une simple barre de fer rond regnant du haut en bas 
du puits et qui n'a pas besoin d'etre guidee. Ce puits a 250 
metres de profondeur et Teau est refoul<^e par trois jeux de 
pompes, chacune faisant accomplir k Teau une ascension de 
80 c\ 85 metres. 

La machine motrice continue k rotation est k balancier. 
La maitresse-tige est attelee k Textremit^ de Tun des bras 
et mise en mouvement par le cylindre k vapeur qui agit sur 
rextr6mit6 de I'autre bras. L'arbre des volants, plac^ sous le 
cylindre a vapeur , est muni d'un volant k chacune de ses 
extremites et cliacun d'eux porte un bouton de manivelle 
attaque par une bielle en retour. Le contrepoids, qui permet 
d'avoir un cylindre double efFet avec des pompes k simple 
efFet, est suspendu k la tige du piston au moyen de quatr© 
tringles descendant dans les fondations. Ces derni^res , dam 
lesquelles est r6serv6 un trou rectangulaire pour la coutse 
du contrepoids, sont en fonte ; elles constituent un vaste 
damier, de 5 metres de hauteur, dont les vides sont rempiis 
de matieres pond^reuses, et elles pr^sentent, par la solidarit6 
existant entre ces parties, une resistance que ne peuvent pas 
ofFrir les fondations en magonneries et pierres de taille. 

Warocquere ou machine a descendre et hemonter 
LES ouvRiERS. — La premiere warocquere a eii infit&U^ 
aux Charbonnages de Mariemont en 1845. Jusqu'en 1876, 
la disposition bien connue imagin^e par M. Waroequ^ (d'ou 
lenom de warocquere) fut la seule employee k Mariemont 
et a Bascoup, mais a cette 6poque, M. Guinotte, f'rappe des 
inconv^nients que ce type presentait, etudia Tappareil qui 
fonctionne actuellement au n<* 5 (I). 

Comme dans Tappareil primitif, les tiges et les paliers sont 
suspendus k deux pistons plongeurs formant toujours un 



(1) Revue universelle des mines, 2® serie, t. I, p. 153. 
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balancier hydraulique , T^quilibre ne s'obtient plus par la 
communication directe dedeux cyiindres recevant les pistons, 
mais par TintermMiaire d'un arbre k manivelles, auxquelles 
sont attel^s les pistons plongeurs de deux pompes. Chacune 
de ces dernieres communique avec un des cyiindres du 
balancier. 

Les manivelles sont dispos^es de telle fagon qu'une pom[»e 
refoule dans le balancier quand I'autre aspire. 

Les courses des pistons de pompes et du balancier etant en 
raison inverse des sections , on peut avec une manivelle de 
dimensions ordinaires obtenir une course tres grande aux 
paliers. Les manivelles ont ici un rayon de 0"™750 tandis que 
la course utile des paliers est de 5 metres. 

Le mouvement est donn6 Varbre des pompes par un mo- 
teur ordinaire k rotation continue , faisant dix revolutions 
pendant que Tarbre das pompes n en fait qu'une, la reduction 
de Vitesse 6tant obtenue par engrenages. Cd moteur est k 
detente vanable syst^me Guinotte ; la detente est r6gl6e par 
un pendule conique comme aux lavoirs de Mariemont. 

Par cette disposition , on arrive doubler la vitesse de 
translation tout en donnant k I'ouvrier tout le temps n6ces- 
saire pour passer d'un palier k Tautre. II ne resulte d'ailleurs, 
de cette grande vitesse, aucun malaise pour Touvrier, puis- 
que les paliers se meuvent comme s'ils 6taient commandos 
j)ar les manivelles, c'est-^-dire que la vitesse se ralentit con- 
sid6rablement aux points morts et que le depart se fait sans 
secousse. Les paliers se placent toujours en face Tun de Tautre 
dans la meme position , de sorte que I'ouvrier s'habitue vite 
a passer del'un k I'autre machinalement et n'a plus k redouter 
I'inattention du machiniste. 

La consommation de vapeur de cet appareil est reduite 
de beaucoup par I'emploi de la detente ; la reduction est en- 
viron dans le rapport de 4 : 1 . 

Machine et puits d'extraction. — La machine d'extrac- 
tion est une machine verticale k deux cyiindres, toujours a 
detente automatiquement variable, et munie d'un frein k 
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vapeur. Le cable est rond, en acier et s'enroule sur des tam- 
bours cylindriques. 

Le chassis a molettes est en fer, ainsi que les molettes qui 
en acqui^rent une grande legerete. \ 

Le puits d^extraction est muni d'un guidonnage en fer. 

Trainage mecanique interieur. — Deux chalnes sans 
fin desservent les deux systemes de plans inclinds auto- 
moteurs , en s'enroulant sur des poulies motrices ; elles 
descendent d'un c6t6 avec les chariots pleins et remontent 
de Tautre avec les chariots vides. Ces memes chalnes passent 
sur des poulies de renvoi situ^es aux deux extremit^s des 
chambres d'accrochage et traversent le puits sans gener ni 
les cageSp ni les manoeuvres du puits , ni celles des chambres 
d'accrochage. 

Le trainage mecanique du Nord atteint un d6veloppement 
de 1300 metres, celui du Midi comporte actfiellement lOOO 
metres. 

Atelier de triage (1). — L'atelier de triage du n° 5 
comprend quatre appareils de classement , savoir : 

1® Deux grilles a table tournante donnant Tune le menu 
gaiileteux destine a la vente , et I'autre le charbon destin6 
aux consommations des chaudieres. 

2° Deux autres appareils k ciuq classements construits sur 
le module des appareils instailes au triage de Bascoup. Toute- 
I'ois, iis en different par une disposition speciale permettant 
de modifier a volenti Tecartement des barreaux et de saLis- 
faire plus completement encore aux exigences du com- 
merce (2). II sont disposes sym^triquement de faQon k 
pouvoir reunir les produits simulaires des deux appareils. 
Le charbon est classe en gros, gailletteries , gailletins, t§tes 
de moineaux et menus. La derniere cat^gorie est souimse au 
lavage ; les autres sont mises sur wagon k Taide de trans- 
porteurs le long desquels se fait le nettoyage a la mam* 

Chacun de ces appareils peut classer 120 tonnes it rMure. 

(1) \o\v Revue uniierselle des Mines , 1885. 

(2) Voir Alliance indiisttnelle, 1883. 
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Lavoir a charbon. — Le lavoir k charbon du n*^ 5 est un 
lavoir au feldspath du syst^me Liihrig et Coppee. Les menus, 
destines k etre soumis au lavage , sout relev6s k Taide d'une 
chalne k godets et d6vers6s sur un crible k secousses en t61e 
perforee, qui les subdivise en poussieres de ^ 5 ^f"^ et en 
grains de 5 1 1 , de 1 1 ^ 16 et de 16 25 Chacune de ces 
quatre categories est lav^e s^parAment, les deux premieres 
dans des caisses au feldspath, les deux derni^res dans des 
bacs ordinaires, dlts k grenailles. Les grains de 5 ^ 1 1 , de il 
a 16, de 16^ 25 sont i^^unis apr^s lavage. 

La production du lavoir est de 40 tonnes k Theure. 

Lavoirs. — Bains. — Dans le batiment qui donne acc^s 
au puits de la warocquere et a c6t6 des chauffoirs sont 
dispos^es des salles oti lesouvriers se rendent, leur travail 
fini, pour se nettoyer avant d'echanger leur costume de 
houilleur contre leurs vetements ordinaires. 

II est attribue dans les chauffoirs, a chaque mineur, une 
case d'armoire en fer, fermant k clef, od ses effets sont 
deposes pendant son s^jour dans les travaux souterrains. 

Les salles de bains, convenablement chauff^s et eclairees, 
comportent un certain nombre de eompartiments dans 
chacun desquels se trouve une tinette en fonte munie d'un 
robinet de vidange. Surie pourtour des salles, sont placees 
les deux conduites de« reservoirs k eaux chande et froide 
alimentant chaque cabine par deux robinets k fermeture 
automatique. Lorque Touvrier s'est lav^ , U ouvre le robinet 
de vidange dispose au dessus d'un oanivmu en pierre regnant 
sur tout le pourtour des salles etdebouchant k Text^rieur. 

Un surveillant plac6 au centre de chaque salle veille au 
bon ordre; il a vue sur Tentr^ des difl^rents corapartimeots. 

L'installation actuellement en service , etablie k titre 
d'essai, ne comporte que 14 ca bines, mats elle va etre d6ve- 
loppee en raison de la taveur qu'elle a rencontr^e ciiez les 
ouvriei's. 
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InsUtutiotift ouvi*iii^0«* 

Les institutions oiivri^res des Societeis des cUarbon- 
nages de Mariemont et de Bascoup ont d^jft ftiit ToiJ^ de 
publications sp^ciales ( 1 ) qui permettent de sfe borner a les 
rappeter sUccinctement. Au premier rang des institutions qui 
ddvent parer aux consiSquences des dangers auxquels le 
mineur est expos6, se trouve la caisse de prevoyance, etablie 
pour les 10 charbonnages du district du Centre. Elle fut 
fond^ en 1830, eur la proposition du ministre Notliomb, par 
arrete myal. Elle a son sifege social k LaLouvldreet, liS8, 
die a obtenu la personnification civile. 

CAISSES PARTICULIERES DE SECOURS. — L'aft. 6 deS St?ltttts 

de la Caisse de prevoyance impose aux exploitants associes 
institution d'une Caisse particuli^re do secours. Cette caisse 
est enti^ment distinct^ de la caisse consmttue^ pfifoj^ttoe 
et sa gestion n'entraine de respoosabilit^ q^d j^r 1% m<MU 
qu'elle concerae partiouli^rement. 

Service sanitaire. — Les institution cl-#essas m dom- 
pletent par le service sanitaire, mais ce!ul-ci mnoerne k la 
fois les emploj^^s et les ouvriers. 

II s'6tend sur 21 communes et est confl6 li 19 mfedeclns 
dont 12 titulaires et 7 agr^^s, et 21 pharmaciens places sous 
le contr6le d'une commission et d'un comity pei'mauent 
choisi dans son sein. 

Caisse de pensions des employes. — Le l^^' Janvier 1868 a 
6t6 fondle la caisse des pensions des employes 4m Sod6t^ 
de Mariemont et de Bascoup. 



( I ) Les institutions ouvridres aiuv Charhomm§e$ 4e Mm^memi et 4a 
Bascoup, pftr F. BoUaert. Morlanwel>5 1884. 

V esprit des institutions ouvrieves de Marieniont^ \y^r Julieii Weiler, 
ingenieur du materiel des Charbonnages de Mariemont et de Bascoup. 
Bruxelles 1888. 
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Pensions des porions , gailleteurs , chefs de brigade, 
CHEFS MACHiNisTES ET viEux ouvRiERS. Les pensioiis en 
Dombre tres limits , actuelleraent accord^es aux vieillards 
par la caisse de prevoyance , s'elevent a 14 francs par mois. 
Les Societes de Mariemont et de Bascoup y ajoutent un sup- 
plement de 6 a 10 francs suivant les services rendus. Dans 
les m^mes conditions, elles accordent aux contre-maltres, 
porions , chefs machinistes et chefs de brigade des pensions 
etablies d'apr^s certaines bases. 

SociETES DE SECOURS MUTUELS/ — A. Societc fratemelle 
desecours mutuels. — En 1869, se rendant aux conseils 
et aux voeux exprimes par la direction , les ouvriers mineurs 
des Societes de Mariemont et de Bascoup fond^rent des 
Soci^t^s de secours mutuels destinies k assurer des secours 
supplementaires aux ouvriers incapables de travail par suite 
de blessures ou de maladies. 

B. L' Alliance fratemelle. — Dixams plus tard, le 1«'' juillet ^ 
1879, les ouvriers des ateUers de Mariemont et de Bascoup 
fonderent une Societe de secours mutuels, ind^pendante de 
la prec^dente, quiprit le titre de : V Alliance fratemelle. 

Son programme est un peu plus6tendu dans ses efFets, mais 
limite beaucoup plus etroitement les conditions d'admissi- 
bilite. 

SociETES COOPERATIVES DE CONSOMMATION. — ToujOUl'S 

SOUS rimpulsion de la direction, les ouvriers fonderent en 
1869 des Societes cooperatives de consommation pour ne plus 
avoir a subir les hauts prix des denr6es et objets de premiere 
necessity exiges par le commerce local , hauts prix qui s'ex- 
pliquaient par I'usage trop repandu de la vente k credit qui a 
pour consequence rirrecouvrabilit6 de nombreuses cr6ances. 
Les bons payaient pour les mauvais. 

Le but de ces institutions fut rapidement atteint, non pas 
tant par leur chiffre d'affaires que par la necessity otx elles 
placerent les coramergants depratiquer des prix plus mod^res. 

Ces Societes sont egalement g^r^es par les ouvriers , les 
charbonnages ne sont intervenus que pour asseoir leur credit 
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aupres des fournisseurs , soit en se portant caution ties 
payements , soit en leur avangant les premiem foiids indis- 
pensables. 

SociETES d'epargne. — Un grand noinbre de societes 
d'^pargne se sont fondles au sein des CharboBoages d© Mia- 
riemont et de Bascoup pour permettre aux ouvriers de faire 
fructifier leurs Economies. Ellas appliquent leurs capitaux a 
Tachat d'obligations de villes. Au commencement d^un exer- 
cice , chaque membre souscrit pour une ou plusieurs actions 
de la Society, contractant Tobligation d'eflectuer des verse- 
ments mensuels proportionnels a ce nOMbre d'actions. La 
gestion est confine a des commissions nommees par les action- 
naires. Ceux-ci possedent chacun un livret qui porte , avec 
les regus des cotisations, les noms, nuaaims, dates d^acqui* 
sition, de tirage et d'^cheance des coupons, valeurs nomi- 
nales et d'achat des obligations acqulses. A la fin de Texer- 
cice , il est proc6d6 en assembl6e g6n6rale au partaga des 
obligations et des Ibnds disponibles. Les obligations sontesti- 
m6es d*apr^ la cote du jour et Ton forme des lots en compen- 
sant les differences de valeur par des remboursements ou des 
retenues d'argent. Si des obligations sortent avec primes, 
celles-ci sont partagees entre les actionnaires. 

Maisons ouvrieres. — Les Societes de Mariemont et de 
Bascoup ont construit 550 maisons ouvrieres oti habitant 
plus de 3000 personncs. Spacieuses, commodes, coquettes 
meme, ces maisons sont fort r-eclierch6es des ouvriers. Elles 
sont dissemin^es par groupes de 2, 4 ou 6, aux environs des 
puits et chantiers des charbonnages , en,^&ctant le moins 
possible cette disposition de cit^- fiuvridres, corons ou 
casernes, pour laquelle Touvrier eprouve souvent une cer- 
taine repugnance. Le soin et la propret^ r^gnent generale- 
ment dans ces maisons^ que les Soci^tfes s ■attachent k Men 
entretenir de leur c6t6 : tons les ans , la facade des maisons 
est rebadigeonn^e ^ la cliaux, ce qui leur donne un aspect 
agr^able et gai ; elles sont repeintes comptelameflt k llnt^- 
rieur tous les cinq ans et les d^penses n^cessair^ y sont 

10 
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(kites 11 cliaque entree (run nouveau locatairc. Les maisons 
poss^dent des jardlns d'un ou deux ares, des etables et des 
buanderies , et par groupe un four k pain ; elles sont b^ties 
sur des terrains d^j^ acquis par les Societ^s auxquelles elles 
content 3500 francs environ. La location est de i\\ 7-50 par 
raois, desorteque, reparations et valeut du terrain com- 
prises , rinter^t ti'excede pas 2 du capital d'^tablissemeDt. 

Les Soclet^s ont r^ussi en outre dans une tentative qui a 
ete Tobjet de beaucoup de discussions et d'efForts infructueux. 
Elles facilitent aux ouvriers le moyen de devenir proprie- 
taires et volci par quelle facon simple. Un ouvrier acquiert- 
il un lopin de terre avec Tiutention d'y bdtir une raalson ? 
Sur sa demande, appuy^e de bons renselgnements sur sa 
coBduite, les Societ^s lul font des avances d'argent rembour- 
sables en 10 ou 12 mois sur son salaire. 

L*ouvrier est des lors libre de choisir le modele de malson 
<ini lui convient le mieux , d^acheter ses mat.eriaux en profl- 
tant de bonnes occasions ; il fait souvent ses briques lui- 
m^me, fournit une partie de la main-d'oeuvre de sa maison, 
traile, s'il le veut, avec des entrepreneurs cliez lesquels il 
obtient des facilites de paiement, gr^ce k la confiance que lui 
ont temoignee les Societ^s. II b^tira souvent sa malson en 
l>lu^>ieurs fois, Tagrandissant et Tameliorant au fur et a 
mesure de ses ressources. II est proprietaire d^s Torigine. 

II redemandera plusieurs avances de suite aux Societ6s, ou 
bien trouvera cbez des preteurs de la commune un credit 
avantageux. 

Les prets des Societes sont sans int6ret: elles y consacrent 
un (oDds roulant de plus de 200.000 francs. Comrae r^sultat , 
on a calcule qu'actuellement 24 % des ouvriers adultes sont 
proprietaires de la maison qu'ils habitent. 

On a evalu6 a 40 environ le nombre de maisons b^ties 
annuellement par des ouvriers au moyen de ces prets sans 
int^ret , et leur cofit moyen a 4000 francs. S'il y a eu un 
exc6s au systeme, c'est peut-etre que I'ouvrier cherche k laire 
Irop beau et trop grand et se cree ainsi de longs et louids 
engagements. On a dn constater qu'il .se conforme rarement 
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k Tun des types adoptes par les Societ^s et qu'en d^plt des 
craintes qu'on pourrait avoir, il a rinstinct de Thygidiie, 
batimnt des stages elev6s et de larges teMtres (1). 
_Uii raisontieineiit Men simple d^motit re que la com-binaison 
ci-dessus adoptee pour rendre Touvrier proprietaire ne cons- 
titue qu*un sacrifice apparent poar Fexploitaat qui doit 
nficessalrament t)rocurer k ses outrlei^ les rQ0yei2S de se loger. 

On peutdire, eneffet, que cbaque maison construite par 
un ouvrier est une maison de moinslf construire par Texploi- 
tant Mi-ta^me. Quand celui-ct constniit nm mmm , il felt 
un sacrifice annuel qui a pour raesure la difference entre 
i'interet normal et llut^ret de 2 % qull retire du capital 
immobflM , et ce saeriflce a une dur#e iitfitiie. Quand U fait 
des prets k Touvrier , dans les termes qui viennent d'etre 
exposes , le sacrifice qu'il consent, a pour mesure Fiat^ret 
total de la mmtm mmt^e, soit le */* de la rsAmf dellto- 
meaWa pendant quatre ans, soit le '/^ pendant cinq ans, 
c'est-^t-dire I'equivalent de Finteret total, mais pendant un 
an seulements du aapltftl reprisenti par riinEtt@able. 

EcoLEs. — Jteafe indusbieUe de Morlanwelz. — Les 
Sod^t^ de Mftriemoilt et de Baseoup m mni toujour^ 
attaoMes k r^pandre rinstraetio& punai dasse ou^i§re 
qu'elles occupeut, et elles ajeoordent anauellemeut aux 
di?erses communes des subsides qm s'^Hireat a plus de 
40.000 francs. 

L'ecole industrielle de Morlanwelz, fondee sous les auspices 
de ces Societes, est une institution communale subsidise par 
f Etat et la province. Mais It raison de la nature de Tenseigne- 
ment qui s'y donne, elle est surtout Tobjet de la sollicitude 
des charbonnages qui ne negligent aucune occasion de mani- 
fteter riatfepet qn'ils lui portent . 



(1) LlI partie ci-dessus <lc I'articlo yur les maisous ouvrieres est extruite 
de : Les iustUations oiwriiirca aux ('harOonnaf/cs de MarieinoiU ct dc 
Mascoup, parF, BoUaert. Lille, 1884, 
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Socieie d instruction jjopiilaire. — A cote de cette insti- 
tution offlcielle , ii faut citer une association iibre qui a pour 
titre : Societe d' instruction populaire de Morlanwelz et 
des communes avoisinantes, et qui puise une grande partie 
de sa force et de son activity dans I'adh^sion des employes et 
des ouvriers des Societ^.s charbonni^res de Mariemont et de 
Bascoup. Cette soci6t6, qui existe depuis 12 ans,adonn6 pen- 
dant cette p^riode 420 conferences avec tombolas de livres 
et letes musicales ; elie a fonde huit biblioth^ues populaires 
tres frequentees , organist 38 excursions et elle distribue a 
ses 1600 affllies un petit journal hebdomadaire traitant de 
sujets moraux et instructifs. 

SociETEs DivERSES. ~ Les Socictes ciiarbonni^res de 
Mariemont et de Bascoup ont fonde la Societe d'harmonie 
des Charbonnages de Mariemont et de Bascoup , c^lebre 
dans le pays et qui a remport^ de nombreux succes dans ies 
concours auxquels elle a particip^. Elle compdrte 150 soci6- 
taires et plus de 70 membres executants. 

Cette society possede un beau local de repetitions qui sert 
de salles de fetes, un pare et un kiosque d'6te. 

Organisation du travail. — La population ouvriere des 
Charbonnages de Mariemont et de Bascoup est stable et labo- 
l ieuse et grace k ses qualit^s industrieuses , il a 6t6 possible 
d'introduire dans Torganisation du travail certaines mesures 
qui ont donn6 des r^sultats interessants. 

Dans le service de Texploitation, le systeme des adjudica- 
tions et celui des primes est applique depuis pres de 20 ans 
et fonctionne au mieux des int^rets coramuns. 

11 faut ajouter que depuis plusieurs ann^es d^j^, les Soci^t^s 
de Mariemont et de Bascoup ont supprime le travail des 
femmes dans la mine. Cette importante reforme s'est accom- 
plie graduellement et paisiblement , c'est-a-dire sans causer 
a la classe ouvriere les soufTrances qu'aurait in^vitablement 
engendrees Taction brusque de Tintervention legale. 

La plupart des travaux annuels de conduite des machines, 
d entretien et de reparation du materiel font Tobjet d'entre- 
prises, contrats d'un an ou plus, signcs par les Societes char- 
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bofiuMres avec Aes brigades fi'ouvdsrs qui aee^ptent, csoBtra 
une so mine le plus sou vent basee sur Tex traction des char- 
bonnages, tousles risques inseparables d'un travail quelque- 
fois tr^ variable. 

Chambres d'expj.ications. — Malgre tous les soins 
apport^s k rorganisation du travail, il pent survenirdes 
dSsaccopds entf e les ouvrief 5 et les employes et ces dlssenti- 
ments ne pen vent s'aplanir sans des rapports in times entn^ 
les parties contractantes. C'est k ce besoin de rapprochement 
que r^pondent les Chambres d*explieatioBs , fonetiOBiiant 
dans la division du materiel depuis plus de douze ans, a Fen- 
ti^re satisfaction des deux parties. Elles assurent a tout 
ouvrier le recours aux agents «up^f ieui*s en cas de griefs 
quels qu'ils soient. 

Depuis le mois de Janvier 1889, des Chambres d explications 
existent aussi dans la division de rexploitation. 

COiNSEIL DH CONCILIATION ET D ARBITRAGE. — Uue autre 

institution plus importante a ete fond6e le 1®^' janvier 1888 
pour tout le charbonnage. C'est le Conseil de conciliation et 
d'arbitrage. II a pour mission de deliberer sur les int6rits 
communs de Tadmlnistration des charbonnages et des on- 
vriers, de prevenir et au basoia d*aplanir les diffSrends qui 
peuveat naltre entre eux. II se compose de 12 membres, 
savoir: 6repr6sentantsde radministration des charbonnages 
et 6 repr6sentant3 des ouvriers. 

Les repr^sentants de radministration sont choiais par elle 
parini ses agents grades. 

Les 6 repr^sentants des ouvriers sont 61us par eux. L'^lec- 
lion se fait k deux degr6s, c'est-^-dire que les representants 
ouvriers au Conseil sont d6sign6s par an corps Electoral 
composes de 36 d^l^gu^s r^partfs suivant des groupes ^tablis 
par les statu ts, Ces delegues eux-memes sont d^sign^s par 
tous les ouvriers majeurs, attaches depuis six mois au moins 
aux Charbonnages. 

Le Conseil olit son president, son vice-president et ses 
deux secretaires en pariageant ses fonctions entre les deux 
parties. 
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D'aiitres mesures encore consacrent la parfaite egalitfi des 
deux represGutatiuns. 

Toiite aflfeire n'ayant pas un caractere general, c'est-^-dire 
Trintt^ressant qu'un des groupes d'ouvriers, est en premier lieu 
portee devaut un Bureau de conciliation compost de4 repre- 
seBtauts ail Gonseil, savoir : 2 employes, 2 ouvriers. 

Les deux parties s^engagent d'honneur k accepter les deci- 
sions du ConseiL 

Toute sotatioB donnee a une affaire, qu elle ait lieu par 1© 
commun accord des parties ou par decision du Conseil , est 
valable pour trois mois au moins, c'est-a-dire que la merae 
question nepeut ^tre r^introduite avant ce delai. 

Chacune des deux parties a le droit de d^noncer le Conseil, 
c'est-k-dire de renoncer h son action , mais en observant le 
meme delai. 

Les deux Conseils de conciliation et d'arbitrage — il y an a 
un pour chacune des soci^t^s — ont d^ja eu k decider de 
questions importantes(l). 

La population ouvri^re des Charbonnages de Mariemont et 
de Bascoup salt reconnaitre les efforts faits par Tadministra- 
tion dans Finteret de son developpement intellectuel et de 
son bien-etre materiel, en le secondant de tout son pouvoir 
pour atteindra le but qu'elle s'est propose. 



Stance du 25 octobre 1889. 

■ Sont presents, MM. De Simony, president; Canon, A. 
Demanet, Demeure, A. Jottrand, F. Jottrand, Lambert, 
Larmoyeux, Laurent, Tscliiderer, Watteyne, membres et 
Orman , secretaire. 

Le proces-verbal de la reunion pr6c6dente est lu, puis 
approuv6. 



(I) Voir pour plus de details leurs statuts et le rapport pubjie mf }6s 
op^mtionis de la premiere annee. 
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Chemins de fer glissaut a propulsion hydraulique. 

M. Cofion expose qu'il a eu roccasion, a TExposition de 
Paris, iVobteDir des renseignernents tres coraplets sur le 
nouveau systeme de cliemin de i'ev etabli a TEsplanade dea 
Invalides. 11 s'agit du systeme Girard i^erfectionn^? par 
M. Barre. 

M. Canon a pu, dans une longue entrevue avec l inoenieur 
de rinstallation, se faire expliquer la voie, le materiel roulant 
et le niodede propulsion dans leurs plus petits details, en 
outre faire deraonter et examiner les organes les plus 
int6ressants. II est heureux de pouvoir faire part u la Sec- 
tion des renseignements obtenas. 

C'esten 1 85 i que Girard, riiydraulicien bien connu, eut 
I'idee premiere d'employer la propulsion hydraulique pour 
faire raouvoir des v^hicules months sur roues. En 1854 
il imagina de remplacer les roues par des patins a air com- 
prime , puis a eau sous pression. En 1862, il avait construit 
une voie d experiences dans sa propriM^ de la JonchSre et , 
protege par TEmpereur, il avait (mi i)ar obtenir, m 1869. 
une concession de Paris a Marseille. Malheureusement la 
guerre arriva , Girard fut tu§ en 1871 et tous ses engins d*ex- 
periences furent detruits. M. ringenieur Barre qui avait ete 
son collaborateur, raciieta ses plans et etudes , perfectionna 
les divers elements du syst§me et Faurait dej^ produit en 
1878, si les capitaux ne lui avaient lait defaut. Plus heureux 
cette annee , il a pu etabiir une voie de 150 metres bien 
caracteristique de Tinvention et montrant presque dans les 
plus petits details upe ingV^uiositr rr nuu-qaable. 

On ne pent naturellement se pronoucer sur I'avenir auquel 
ce nouveau cliemin de fer est appeld : Fessai est trop peu 
concluant. Heureusement, sir Edward Watkin, un des 
premiers hommes de chemins de fer de TAngleterre , a traite 
pour une installation d'essai, au M^trotiolitain de Londres, 
dedeux miles (3218 metres) de cette voie. On sera bient6t 
fixe. En tons cas, au point de vue de la nouveaute m^ca- 
nique , le chemin de fer glissant k propulsion hydraulic^ue 
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est des plus int^ressants ; il est excessivement complet , bien 
Mmlie et I'on iie sait oti pourra atteindre son developperaent, 
quaod on se reporte k 1 epoque oft la premiere locomotive 
roulant sur rails fut construite par Stephenson et que Ton 
se rappelle les d^tracteurs acharnes qu'elle rencontra. Cette 

Rocket bien plus embryonnaire dans son genre que ne 
Test le curieux ensemble de MM. Girard et Barre, a cepen- 
dant fait un cliemin immense et est bien aieule directe des 
splendides et admirables locomotives modernes. 

M. Canon, abordant ensuite la description du systeme, 
parle d'abord des rails, larges et bien dresses, dont les joints, 
en gardant une surface rigoureusement continue, doivent 
empecher toute deperdition d'eau. II indique, par des croquis 
k la planclie, la facon dont on tient compte de leur dilatation 
au moyen dejonctions d'about avec interposition de caout- 
chouc. Une rainure courbe, plac^e dans le plan vertical de 
ehaque extr^mite de rail, recoit un boudin en caoutchouc 
qui se comprime plus ou moius tout en formant reservoir. 
Aucune eau ne pent ainsi se perdre et la concordance parfaite 
en hauteur des surfaces de rails est assur^e par des broches 
traversant des oreilles ad hoc. Quand il s'agira d'etablir des 
aiguillages, des rebords mobiles appliques aux rails et pivo- 
tant sur ceux-ci guideront suivant leur position vers Tune 
quelconq^ue des voies de Tembranchement. 

Les patins qui supportent les v6hicules, sont des boites en 
fonte ouverte par le bas et dans lesquelles arrive Teau sous 
pression que portent des reservoirs sp6ciaux places dans un 
wagon-tender. Ces patins ont leur rebord inferieur creus6 
derainuresen quinconce pour r6duire la deperdition d'eau 
k un mhiimum. Une pression de deux atmospheres est suffl- 
sante pour faire porter les v^hicules sur une mince couche 
d'eau de 1/2 millimetre s'^chappant sur tout le pour tour des 
patins. La resistance au glissement n'est plus alors que de 
un demi-kil. par tonne , alors que dans les chemins de fer 
on compte sur six kil. par tonne, comme resistance au rou- 
lement. Pour proporlionner la perte en eau k la charge des 
vehicules, les tuyaux de conduite aux patins portent de 
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petites valves dont le mouveraent est commande par le 
chassis meme des v^hicules. Si la charge augmente, les 
ressorts flechissent et le chassis, en desceudaut, ouvre da- 
vantage les valves. L'inverse se produit quand la charge 
diminue , le chassis en remontant ferme les valves. 

Passant k la description du mode de propulyioa, M. Canon 
expose qu'une conduite d'eau sous pression (10 atmospheres) 
regne d'un bout k Tautre et en contre-bas la voie, avec, 
de distance en distance , des prises d'eau , hydrants ou pro- 
jecteurs. Sous les wagons , au centre , solidaire avec eux et 
double en hauteur, se trouve une ci^maillfrre continue & 
augets creux, ou mieux une double turbine rectiligne sur les 
aubesde laquelle chaque projecteur, k son tour, vient lancer 
unjet horizontal par une tubulure recourb^ese terminant 
horizontalement et placee entre les rails. 

M. Canon montre , par des croquis et des coupes a grande 
6chelle au tableau noir, la disposition des soopapes de prise 
d'eau avec leurs amortisseurs de chocs. Tl explique comment 
le premier wagon d'un train ouvre automatiqueraent et sans 
choc, au moyen d'aiguille de manoeuvre sp^ciale, chaque 
projecteur et comment le dernier wagon le referme de meme. 
On conceit done quMl sufflt d'un projecteur en action et que 
la longueur des trains determine T^cartement desdits projec- 
teurs. II faut remarquer qu'ily a deux series de prqjecteurs, 
les uns, pour la marche en avant , agissant sur la demi-tur- 
bine sup^rieure , par exemple ; les autres , pour la marche en 
arri^re , agissant en sens inverse sur la turbine inferieure. 
Pour economiser Teau de propulsion et vaincre I'inertie au 
depart, on 6tablit les gares leg^rement en pente, de sorte que, 
une fois la pression sous les patins, les trains glissent d*eux- 
memesjusqu'au premier hydrant. 

Par d'autres croquis k la planche , M. Canon fait cottaaltre 
les dispositifs au moyen desquels on peut, en cours de route, 
s'arreter, ou bien s etant arrets fortuitement, repartir, grace 
k la possibilite d'une commande ingenieuse des robMets des 
projecteurs dans toutes les positions. L'eau qui a servi k 
Talimentation des patins et a la propulsion, est ramen^e dans 
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I'autre voie par des ^^crous convenablement disposes. Cette 
entrevoie peut etre avautageusement constitute par une 
chape en btton conduisant Teau aux points les plus bas de Ja 
ligne oti des machines fixes la reprennent et la refoulent en 
pression. C'est done toujours la menae eau qui sort. 

Le grand inconvenient qui saute aux yeux dans ce systeme 
de transport, c'est Timpossibilitt de marcher en hiver a cause 
delagelee. On a pr6vu, pour y remtdier, Taddition d un 
cinqui^me en poids de glycerine a Teau qui doit servir, et 
comme c'est toujours la m^me eau qui est reemploy^e, on 
a une d6[)erdition insignifiante. On pense d'ailleurs qu'on 
pourra se dispenser de glycerine , dans le cas oCi la canalisa- 
tion d'eau sous pression pourra etre souterraine ou quwod 
on prendra la precaution de coffrer la dite canalisation, en 
I'entburant de mati^res isolantes. 

Rappelant quelques principes d'hydraulique relatifs aux 
turbines, M. Canon montre par des chiffres comment on peut 
calculer la durte de mise en marche ou d'arret des trains 
et les rampes que ces trains graviront. II attire I'atten- 
tion sur I'excts de force disponible que Ton peut utiliser 
enrampe, en doublant ou triplant les projecteurs. On ne 
sera I'imlte pratiquement que par le desideratum de ne 
pas voir les trains redescendre seuls les pentes en cas d'ac- 
cident, sinon on pourrait gravir des rampes de 45 ^/o et plus, 

D'apr^s les auteurs, les avantages du systeme sont ia 
douceur du transport, I'absence de bruit , de fumte, de pous- 
siere, rimpossibilitt des deraillem^nts , rinstantan6it6 des 
arrets sans choc et sans freins speciaux , la possibilite d*at- 
teindre en palier jusque 200 kilometres de Vitesse a I'heure 
avec une pression de 22 atmospheres dans la conduite mkt- 
tresse, la leg^rett remarquable du materiel, I'tconomie trds 
considerable dans les I'rais de traction et d'entretien. 

La voie peut s'ttablir directement sur le sol , sans ballast , 
et par suite de I'extreme legtret^ du materiel, les travaux 
d'art sont plus lagers ; mais dans un pays plat, k cause des 
canalisations , le coiit de i)remier ttablissement est plus ^ev6 
que celui d'uu chemin de fer ordinaire ; les ecoi^on^ies 4© 
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traction et d'entretien du materiel compenseDt d'ailleurs 
largeraent la difference. En pays accidente, on pent supprimer 
presque completement trancljees et tunnels, onpeutinfime 
trouver la force motrice dans les chutes d'eau. 

II y a done, dds k present, des applicatiops toate iadi- 
quees du syst§me glissant et i'avenir est riche des plusbejles 
esperances. 

Pour termiiier, M. Canon rappelle qu'il ya ^ peine un 
demi-siecle, des savants celebres et d'illustres liorpmes 
d'Etat se pronongaient ouvertement contre les premiers 
chemms de fer ; on prouvait m§me , avee calculs h rappui , 
qu'une locomotive ne pour rait rieii remorquer sur les rails. 
Cependant quel cliemin parcouru depuislors! Aujourd'hui 
pour le ebeminde fer glissant, rexp6rience est faite et il est 
iuteressant peut-etre de resumer, a titre de comparaison avec 
les discussions d'une autre epoque , les appreciations de la 
« pritish Assoc}at{oB « d^ns sa sMnee du 14 jseptepabre 1889, 

Sir Frederic Bramwell est d'avis qu'en presence des progres 
inouis realises par Telectricite en ces dernieres apnees, op 
pent pomparativement tout apgarer dunoiiveau systfem€.Le 
prof esse ur liiwin objecte seulement qu'^ la vitesse prevue 
de 200 kilometres a Flieure, il faudra tenir compte de la resis- 
tance de rair qui, pour iiq train roulant, serait d6eupl6 de la 
resistance de roulement proprement dite. 

M. Bodrrjer voudrait etre fixe sur le coilt de premier 
etablissement de la voie , des canalisations et des stations de 
pom page. 

M. Osborne Reynold! demande si le train ne sautera pas 
hors des rails, ce qui arrive avec des rou^ eal^es. 

MM. Beauchamps, Tower et Beaumoti| preseQtent d'autres 
objections de detail. . 

En risumfe, ainsi que conclut le president, le systeme est 
une de ces choses dont il est bon de ne rien propMtiser , 
moins qu'on ne soit sfir. 

On voit done que tout le monde ad met parfaitement la 
possibilite d'une grande extension ^ventuelle du systeme. 
Pour une cliose entierement neuve , I'absence de detracteufs 
pst le plus bel &oge, l^*aveiiir est onyert* 
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La Section remercie bien vivement le camarade Canon rle 
son int6ressante communication , qu'il a aussi bien faite que 
n'aurait pu le faire I'inventeur lui-meme. 

La Section a approuv6 ensuite les propositions du Comity, 
compost de MM. De Simony, president, Demeure, Larmoyeux, 
Tschiderer, membres, et Orman, secretaire, qu'elle a^ait 
charge, le 6 septembre dernier, de feamen de la revision 
des quinze questions de concours dont le libell(^ est imprirae 
dans le Bulletin de notre Association de novembre-d^cembre 
de I'annee 1887. 

Ce Comite a decide ce qui suit : 

Les questions n^^ 1, 2, 3, 4, 9, 10, 11 , 12 et 14 peuvent 
etre tres utileraent maintenues. 

A la cinqui^me question, il conviendrait d'ajouter : aimi 
Qu'd. une ok aplusieurs autres industHes, 

La sixieme question devrait etre modifiee comme suit ; 

Donner les oirconstances de gisemmt de Vun ou de 
r autre des bassms houUlers beiges: mdiquer les mrm-' 
teres exterieurs et analyttques propres a faire recon- 
naitre les diff&rentes especes de charhon , ainsi que lews 
usages industriels. 

Les septi^me et huitieme questions sont a supprimer. 

La treizi^me question est a modifier et k presenter comme 
suit : 

Discuter Vemploi de Vacier et du fer dans le materiel 
fixe et dans le materiel roulant des chemins de fer. 

Quant k la quinzieme et derni^re question , il y aura lieu 
de la supprimer, si, comme le propose la Section de Mons, 
I'auteur du memoire presente en reponse a cette question , 
vient k obtenir le prix. 

Le Comity propose les deux nouvelles questions suivantes: 

A. Trouver un procede qui permette de supprimer prati- 
quement les dangers du minage dans les charbonnages k 
grisou et 6tablir la superiorite de ce proced6 sur les^meilleurs 
actuellement connus. 

B. Comparer Tinstruction professionnelle donn^e dans les 
difFerents pays: 1" aux ouvriers; 2® aux contre-maltres. 



Digitized by Google 



I 



— 147 — 

et signaler les ameliorations que Ton pourrait, a cet egard , 
apporter en Belgique . 



Presents: MM. de Simony, president; Canon, Demeure, 
A. JottoEd, F. Jottraad, LaTOoye^x, Maequet, Stassart, 
TscMderer et Watteyne: 



Le proc^miial ta sMmm da oetobre 1889 est M et 
approu^. 

M. Orman, secretaire, se fait excuser de ne pouvoir 
assi&ter k la seance k cause de la maladie grave de son irere. 

if « le l^iNbMeiit ebarge M. Larmoyeux M0 remplir les 
fmef OBS de seci^taire. 

M. de Skimony remercie les membres de rAssociatiop das 
Ingenieurs sortis de TEcole de Liege, et en particxitier ceux 
de la Section de Mons^ des marqiies de sympatMequi lul ont 
6t6 donnies le 14 decembre dernier, lors du banquet quils 
lui ontoifert a I'occasion de son jubiie de 25 aus comtne Pre- 
sidmt de la E^tioii : 11 i^oute quit oonsenrera tonte sa Tie 
le souvenir precieux de cette manifestation sympathique. 

M. de Simony donue lectui'e de la lettre que lui aadressee 
M. Montefiore Levi pour remercier la Section deMons^ qui 
s'est seule occup^e de la chaire d'Meotricit^ k installei* k 
la Faculte des sciences de Liege. 

Sur la proposition de M. Canon, il est ddcid^ & runaniiiiitfe 
que la Section de Mons usera de son initiative pour demander 
au Conseii d'administration d'6tudier cette question, afln 
d^Menir que cette lacune inexpM^ble soit cotnbl^. 

La parole a ete ensuite accordee a II. %Vatieyoe pour 
donner des extraits d'un travail qull a redige avec M. De- 
meure , k la suite d'un Toyage en Allemagne, sur les moyens 



Le Secretaire, 
B. Orman. 



Le President, 

H. DE SIMOKY. 



Stance da *7 mars 1890. 
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d'arrosage empl(»yes a Tint^rieur des mines dans le but de 
prevenir rinflammation des poussieres de charbon. 

En Belgique, M. Bauduin Souheur,* directeur du charbon- 
nage des Six-Bonniers, a etabli Tarrosage dans une taille de 
50 metres de hauteur en dressant, dans la veine Stenaye. Les 
poussieres y sont abattues par des jets d'eau tons les quarts 
d'heure. Sur Tordre du chef de taille, lesouvriers ouvrent 
pendant quelques instants les robinets places de distance en 
distance sur le tuyau en caoutchouc amanant Teau d'un* 
reservoir monte sur rails, et pouvant circuler dans les voies 
de retour d'air. 

L'arrosageest laitnon en vue du minage, puisque la poudre 
n'est pas employee dans cettecouche, tnals uniquement pour 
abattre les poussieres qui incommodent les ouvriers. 

L'eiFet utile de ces derniers en aurait ete augmente. 

La consommation journali^red'eaus 61eve de 200 a300 litres 
pour une production de 300 a 400 hectolitres de charbon : 
elle serait inferieure k 15 litres par tonne extraite, si merae 
elle atteignait 500 litres. 

M. Alacquet fait remarquer que les difflcultes seraient 
plus grandes dans le Hainaut, parce qu'on n y permettrait 
pas I'emploi de tallies en dressant de 50 metres de hauteur, 
notamment k cause de la difflculte d'obtenir un bon remblai ; 
d'oti necessite d'^tablir des voies intermediaires et complica- 
tion dans le service de Tarrosage. 

M. Wait(^yne expose qu'au Charbonna^je du Horloz les 
voies d'entr^e et de retour d'air sbnt arros^es au moyen d'un 
tonneau, bien qu elles soient coupees a Toutil. 

Dans quelques charbonnages peu nombreux, le tYont des 
voies est arrose immediatement avant le minage. 

Les mines royales de Dudweiler, Camphausen, Kreuz- 
graben, etc , du bassin de Saarbruck, avaient fait k Berlin une 
exposition collective et avaient represente par ua modele a 
uneechelle tr^s reduite, le systeme suivi pour abattre les 
poussieres. 

D'apres les observations de .11. Uiedel , la temperature de 
Fair a I'entree de la' mine Cam[)hausen, etait de 7"c> centi- 
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grades et Thygrometre raarquait 100 ^/o , tandis que dans le 
chantier, la temperature s'elevait a 25^ et rhygrometre mar- 
quait 55 o/o. f 

Depuis que Tarrosage a 6t6 appUqu6 , la temperature du 
chantier a baiss^ de 3 k 4 degres. 

Ces mines sont pourvues d'une canalisation complete. ■ 'i- 

Les pulverisateurs employes sont etablis a poste-fixe : il 
en existe de differents modMes : mais celui le plus employe a 
la mine Kreuzgraben que MM. Watteyne et Demeure ont 
visit^o , rappelle le bee papilloti k gaz : ce pulv^risateur d^bite . 
de 180 a 200 litres par lieu re sous une pression de 15 k 
20 atmospheres. 

Ces mines ont organist I'arrosage a la suite de deux grandos 
catastrophes survenues en 1885 et en 1888, qui ont ete attri- 
butes , du moins en par tie, aux poussieres de charbon ; Tune 
d'elles aurait et6 provoquee par rtchaufFement d'une lampe 
accrochee au bord d'un chariot; k cause de I'abondance des 
poussieres , la flamme aurait traverse la toile et aurait [iro- 
pag6 Tinflammation dans toute la mine, ce qui a amene la 
mort de tons les ouvriers du chantier. Cette hypoth^se a ftt§ 
6mise apres de nombreuses recherches et est basee sur la 
presence de grains de coke sur la toile metallique de la lampe. 

Outre les pulverisateurs etablis a poste fixe dans les vottss 
et les montements, il y en a quelques-uns qui sout mobiles, 
afin d'abattre les poussieres dans les tallies et en des points * * 

sptciaux. 

La depense du chef de I'arrosage au Charbonnage de 
Camphausen s'eleverait a 2 centimes par tonne pour len- 
tretien du materiel necessaire, de 1 k 2 centimes par 
tonne pour I'amortissement de ce dernier, non compris 
celle n^cessit^e pour se procurer Teau necessaire, sous la 
pression voulue. 

La consommation journahere d'eau est evaluee k 175 litres 
par tonne de charbon extrait : cette eau est recuelllie a un 
niveau superieur , ou bien prise sur la colonne de refoulefflent 
de la machine d'epuisement , ce qui ne coOte rien. 

Au Charbonnage de Lievin, en France, une canalisation 
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analogue a 6te etablie, mais moins complMe. L'eau est prise 
la base du cuvelage et est amende par des tuyaux, dans 
les voies de roulage et celles de retour d*air. Les r^sultats 
obtenus paraissent satisfaisaats. 



ElaieLt presents : MM. Smeysters , president; Bruyere, 
Chantraine, Delacuvellerie, Dewandre, Dulait, Prison, 
Masson, Misonne, Nicodeme, Pepin, Progneaux, Tahon, 
Wiilenis, Wolters, membres, et Plumier, secretaire. 



La parole est donnee au camarade Progneaux. 

ill. Progneaux. Lorsquon alimente a Teau froide les 
dmiidieres multitubulaires, la pression de vapeur tombe 
plus rapidement que dans les cliaudieres ordinaires a grande 
chambre d eau. Le recliauffeur d'eau systeme Quinaux per- 
met d'obvier a cet 6tat de choses. Le camarade Progneaux a 
obtenu de tr^s bons r^sultats, en combinant Temploi de cet 
appareil avec une alimentation faible, mais continue. L'appa- 
reil ge compose d'un corps vertical ferme et divis6 en trois 
chambres par deux plaques tubulaires reliees par des tubes 
en fer ^tire de 70 "V'" de diametre et de 3 metres au plus de 
' longueur. 

L'eau d'alimentation , foul^e par la pompe alimentaire, 
arrive dans la chambre inlerieure, passe dans les tubes 
et dans la chambre sup^rieure d'oO elle se rend directement 
aux chaudieres. La vapeur d'ecliappement des machines, 
introduite de preference au dessus de la chambre tubulaire, 
k Fext^rieur des tubes, descend vers le bas oCi elle trouve un 
tuyau d'^vacuation a Tair libre. 

Les matieres incrustantes de Teau dalimentation se 
deposent dans les tubes ; on decrasse aisement ceux-ci en 



Pour le Secretaire y 
E. Larmoyeux. 



Le President, 
H. DE Simony. 
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retirant le ibrid sup^rieur. Ces matieres sont plus lacileraeni 
enlevees que celles des chaudi^res k tubes d'eau , par suite de 
leur plus I'aible adherence. 

Uu trou d'liomme est pratique dans la chambre iolerieui e 
de Tappareil. 

L*appareil repose sur un fort soubasseraent en fonte , 
lequel ue Decessite ni maeormeiie ui attache. 

Un tube sp6cial peruiet de fixer un tli^rmomMre m demm 
de rappareil, a Teffet de raesurer la temperature de Teau k 
sa sortie. 

Le point d^licat dans rinstallation d'un appareil de ce 
genre est d'^viter la contrepression dans les machines, 
surtout si Ton veut utiliser la vapeur (rechai)peinent de 
plusieurs moteurs, tels que marteaux-pilons , cisailles, 
pompes alimentaires , etc. , dans le memo rechaulleur. On y 
arrive facilement pourtant. 

On'peut calculer Teconomie resultant de remi)loi de rapi)a- 
reil chauflfant 10.000 litres d'eau a Theure de 30" a 95" ; son 
installation coutera 3000 francs approximativement. La cha- 
leur absorbee par Teau est 10 x 10,000 (95 — 30) = 650.000 
calories en 10 heures, ce qui 6quivaut a 10.000 kil. de 
vapeur k 5 atmospheres. Si un kilogramme de char boa 
produit de vapeur , reconomie de combustible en 10 

heures, sera - = 1538 kil decharbon. 

L'appareil sera done largeraent paye la premiere annee. 

Ajoutons que I'huile de graissage des machines n'est pas 
introduite dans les gen^rateurs ; on connait Tiraportance de 
ce point. On pent recueillir les huiles dans le reservoir 
recevant les eaux de condensation. 

Le camarade Progneaux a pu ainsi porter reguli^rement 
par une alimentation continue Teau introduite dans le 
recliaulfeur k 35°, jusqu'ii 85° et raeme 88**, 

II utihse les decharges d'une machine a deux cylindres , 
actionnant des ventilateurs , et celles de cisailles a tdles. 

.H. le presiideiit remercie le camarade iiour son intc- 
ressante communication. 

11 
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Sent itreservts : MM. Sraeysters , pr^siJent ; Bruyere, 
Chantraiue, Dewandre, Delacuvellerie , Fourcault, Luyten, 
Martin, Massoa, Minsier, Misonne, Pepin, Progneaux, 
Willems, Wolters^ membres. 



he proces- verbal tlQ la stouce 20 fevrier est lu et 
approuv6; il m mi de meme du rapport concernant la 
situation de la caisse de la Section de Charleroi , laquelle so 
solde au i^vrier 1890 par nu boni de fr. 278-15. 

II est eDsuita procMe a Telection d'uu secretaire en rem- 
placement de M. Plnmier , deniissionnaire ; M. Minsier 
est elu. 

Le troisteme ©ttfet k Tordre du jour est Texpose du travail 
de MM. Masson et Pepin sur le choix d'un systeme de grilles 
i)our le chauifege des cUaudieres h vapeur ; M, Masson ayant 
doani la premiere partie de ce travail dans la prec^dente 
seance (1), la parole est donnee k son collaborateur. 

M. t*«j^lii rappelle quelles sont les principales cau»§s d?s 
perte$ ie clialfeiir qui se manifestent dans les foyers, savoir : 
combustion iinparfaite, formation decendres, d'escarbilles , 
necessity d'un exces d'air, travail de tiraj^a, chaleur emport^e 
par les gaz brftl^, i^efroidissements exterieurs, mises en 
train, nettoyages, arrets divers. 

11 indique ensuite comment on arrive h determiner I'impor- 
tance ddi ilMfenU d^chets et donne les moyan^ les plus 
propres a les att^nuer. 

Le premier dt^chet se deduit de Tanalysa des gaz du four- 
n^au, par le rw^poHiu nombre de calorics que leji gaz d6gag6s 
i^oni encora suscseptibles de produire au nombra de calories 
que le combustible aurait pu developper par ga combustion 
mm]^MB;im& m cm particuUer choisi, il atteint 9 "/u de la 
quantitd d© ebalaur que le cliarbon pouvait fourair. 



(1) Voir page 32* 
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Le dechet dd aux cendres et escarbilles est evalu6 ^ 8 % ; 
M. Pepin cite tel charbonnage 6h Ton recueiUe au cendrier 
des mati^res charbonneuses reprtsentant en poids 29 «/o du 
combustible charg6, paati^res qui renfermaient encore 0,4 
de cUarbon, ce qui ^quivaut k une perte de 1 1,6 ^lo- 

La perte par exces d'air est estim^e 4 °!o pour une tempe- 
rature d'evacuation des gaz de 100^ ; elle r^suUe du rapport 
du nombre de calories emportees par I'air non utilise, au 
nombre de calories developp^es par le combustible. 

Pour r6duire cette perte, il convient d'^viter un tirage 
trop 6nergique, ainsi que Temploi de grilles de dimensions 
trop grandes, de ne charger le toyer qu'k regietre ferme, 
dutiliser des portes ferraant bien, etc. 

1m chaleur eraport^e k la chemin6e par les gaz depend du 
volume et de la temperature de ces gaz ; la perte correspon- 
dante est evaluee par un calcul analogue k celui ralatif a 
Texc^s d'air et elle atteint -^o «/o dans le cas particujier consi- 
d6r6 pour une tempi^rature d'evacuation de 300^; cette perte 
qui comprend la prec^dente pourrait etre reduite en abais- 
sant k \00^ la temperature d'echappement des produits de la 
combustion au moyend'economiseurs. II convient toutefois de 
remarquer que ce nioyen ne sera applicable que si Ton dispose 
d'une chemin^e puissante, c'est-a-dire pr6sentant une grande 
section. 

En ce qui concerne le tirage artificiel au raoyen de venti- 
lateurs ou d'injecteurs KoBrting, 3^. Pepin est d'avis qu'il 
n'est k. conseiller que comme remade a une installation 
defectueuse ; les injecteurs seraient d'ailleurs, dans ce cas, 
pr^ferables aux ventilateurs. 

Le camarade llanison signale neanmoins les essais prati- 
ques aux Charbonnages d'Aiseau-Presles et autres, ou il est 
lait usage de koerting a vapeur pour Tutilisation de cUarbons 
menus et maigres ; de meme au Charbonnage de Marihaye , 
d'apres le camarade Min^ier, on consomme sous vent souttle 
a Taide d'injecteurs a air comprime, des residus menus de 
lours a coke dont onnavait pu tirer parti en ancien temps. 
Le seul inconvenient constate est lentrainenient dans les 
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car£teaox d'ane quantite assez considerable d'escarbilles ; 
le pouvoir caloriflque est d'ailleurs assez faible par suite 
de la mauvaise quality du combustible. • 

11 ressort de la discussion a laquelle prennent part 
MM. Chantraiiae, Fourcault, Grosfils, Martin, Masson, Pro- 
gneaux, Smeysters, Willems, Wolters, au sujet de la prefe- 
rence k accorder soit k I'air froid, soit k Tair chaud pour 
ralimentation des fbyers, que I'air I'roid doit etre adrnis, aussi 
loiij^temps (jue Ton dispose du degr6 de chaleur auquel s*ef- 
I'ectue ia combustion des gaz par I'oxyg^ne , Tair froid 6tant 
pour un mfime volume, plus riche en element carburant et 
le melange intime d'une meme quantity d'oxyg^ne avec le 
combustible etant par suite plus facile k obtenir. 

Bans le cas d'un abaissement de temperature des gaz , il 
[)omTait y avoir int^ret a chauffer Tair, sans quoi la com- 
bustion serait nulle ou incomplete. 

H. iliam^iuii tail observer que Temploi de I'air chaud neces- 
jsite ua r^&rcemeut du tirage, le volume ^ entrainer aug- 
inentant avec la diminution de density de cet air. 

m. Alartin fait observer que les m^chefers se detachent 
plus facilement des grilles alimentees d*air froid ; Tair chaud 
m peut done que r^duire la duree des grilles. 

II. C^romfil^i est d'avis que les charbons bitumineux qui 
dibtillent a basse temperature peuvent necessiter Finterven- 
tion de fair chaud par suite du refroidissement qu*ils deter- 
minent dans le fburneau. 

M. I^rogiieanx rappelle le procede consistant a forcer 
l air a se chauffer au contact d'une tole placee sous la grille, 
precede d'apres lequel un inventeur americain pretendait 
r6aliser une economie de 17 ®/o argent. 

Le dechet attribuable aux refroidissements exterieurs est 
estime k 4 % , Men que certains auteurs le portent tantot 
Tie 11 a 12 *' o, tant6t a 25 «/o, ce chiffre etant d'apres 
Jl. Fourcault celui adopte par Ser. 

Enfin, M. Fepln fixe a 5 ^/o environ la pe.rte resultant des 
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arrets, raises en train, etc., toutes causes qui uuisent m 
fonctionnement r^gulier des foiirneaux. 

D*apr6s le camarade Pepin, ies combustions inconapletes 
sont dues soi t k une installation d^fectuease, soit k an raanqae 
de soins de la part du chauffeur. Certains vices d'installation 
sont en efFet fort frequents ; la grille est, ou trop rapprochee 
de la chaudi^re ce qui dMermine rextiaetion dm flammed 
an contact des toles, ou bien elle a une section insufflsante ce 
qui occasionne une vitesse exager^e du courant d air. Une 
installation convenable pent rendre iBsigmflante la produe- ^ ' 
tion d'oxyde de carbone, tout en n'admettant qu'un exces 
d*air de 50 ®/o. Pour rem6dier au dechet resultant des cendres 
et escarbilles , 11 y a lieu de ednseiltef les grilles ^b^^ 
rapproches et minces, qui assurent une utilisation aussi 
complete que possible des cliarbons et qui par suite du refroi- . 
dissement qu'elles subissent, retianiient pan de m^chefers. 

Le camarade llartin fait observer que le cliiffre de 30 
de cendres constate dans un charbonnage du bassin parait 
considerable et que probablement fexcfes de cendres provient 
des frequents nettoyages que doit subir la grille dout la sec- . : 

tion serait trop faible; il ajoute qu'il fera des essais ace ' , ' 

su jet et qu'il en communiquerft les rteultats k la Ssetion. 

M. I^epin repond qu'il est fait usage de grilles k hwtt$mx 
rapproches et que le combustible charg<S se eooipose de 
haveries, ainsi que cela se pratique d^habitude dans les char- 
bonnages; il ajoute que la direction a essaye, raais mm 
succ^s, par I'emploi de laveurs, de retirer le charbon con- 
ten u dans les cendres. 

M. Pepin expose ensuite les considerations qui doi vent | 
pr^sider au choix de la grille , au point de vue de la section ' ; 

libre, de T^paisseur et de r^cartement des barreaux. Le choix 
a faire depend du volume d'air a appeler, de la nature du 
combustible, de sa teneur en cendres, de T^paisseur u lui 
donner. 

II examine Tinfluence des matieres inertes conteuues dans 
les houilles, qu'elles y soient intimemenl melangees ou 
qu'elles y existent a T^tat mol€. 
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En uviipral , les cendres blanches pen fusibles ue donnent 
lieu a aucun iuconvenient sur la grille ; 11 en es^t de ineme des 
rouges tr#9 foriblas qui s'^coulent entre les barreaux; quant 
aiix ceiulres rosees intermediaires, elles donnent lieu k des 
iriachelers dont les inconv^nients sont bien connus. 

HI. itmeynterfft estime que la couleur seule ne donne pas la 
mesure de la composition d'un mdchefer , que les cendres 
rosees peutent dans bien des cas ne pas presenter les incon- 
ir^nlents qu'on leur reproclie ; il est d'avis que pout* rendre 
fusibles des machefers terrugineux ayant tendance k eimpater 
lea grilles , il sufllt d*un mouillage k I'eau de chaux du cliarbon 
employ^. 

SI. ^miilfls fait observer que dans bien des cas on pourra 
realiser une notable economic de combustible, en donnant 
une situation convenable a la grille; sa distance ii. lachau- 
difepe dolt Mr^ sufflsante pour que celle-ci soit au contact 
des gaz brfiles ; il a 6te amen6 k porter cette distance de D'MO 
a 0"*60 pour les charbotis consommes au Charbolmage de 

Le camarade foupcault est du m^meaviset conseillede 
chauffer par rayonnement aussi longtemps que les gaz 

En ce qui coticerne le choix de la grille, Ml. Pe|»in ti'at- 
tache pas grtode importance aux grilles sp^ciales dont les 
forines sont g^nfil^lement compliquees. 

Le camarade if urtin partage cette maniere de voir. 
Le Secretaire , Le Preside^it , 

C. MiNSIER. J. SMEYSTERS. 
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NECROLOGlE 



Charles Jeaii«B«|illale FIEWEZ. 

jVotre Associatioii a perdu le 2 levrier dernier un de ses 
mernbres qui s'etait aeqtite tiu Ilgittoi vmom setenttflqu©. 
Fievez <^tait sorli de TEcole des Arts et Manufactures en 
1867. 11 fut attache en 1877 a TObservatoire royal de Bru- 
xelles et charge en 1886 du coumd'astro-physique k rCJniver- 
site de Li^ge. Charles Fievoz a succomb6 a une maladie de 
coeur dont il avait ressenti les premieres atteintes au com- 
mencement de Tann^e derniere. II s etait assez rapidement 
r^tabli et paraissait hors de danger , lorsqu'il fut fbrc6 de 
s'aliter de nouveau en decembr^. Le mal fit de rapidfes pro- 
gres et sa mort inattendue tint surpreodre douloufettsement 
ses ilonibreUX catnarades. . 

M. Folie, directeur deTObsemtolre, a retract^ sa carriers 
dans 16 di$cours sUivant : 

Mfissifiufts , 

UObservatoire royal, rAcaddmie et la science apectroscopif^iie vieim«nt 
(le faire line perte sensible. 

Ch. Fievez, asironome ^ TObfepf afoird ^ ecHFrespoMa^^^ VAeskd^mhf 
est d^c^de dans la nuit du 2 fdvrier , & la siiltd d*une maladie qui la tenatt 
depuis plus de deux mois ^loign^ de rOb^erirataire. 

N6 a Bruxelles le 13 mai 1844 , il fit ses etudes au college Saiut-Micliel. 
d'ou il entra a I'^cole militaire. Apres ud an, il quitta cet ^tablissement 
pour les Ecoles spdciales 0i it (^nquHJlW s^c^s le dipldme 

d'ing^nieiir des arts et manufaotaf^Sw 

L'appel adressd aux ingdnieurs en W&1 par le Gourernement , qui 
voulait completer Torganisation de TartiUerie , raviva chez Fievez sa 
premiere vocation, il entra dans Tarmee en quality d'aspiraui d'arlillerie 
et fut promu soas-Iieutenant aprSs six moiSt 
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Mais la carriet e militaiie . vers laquelle il croyait que le portaient ses 
goClts, ue repondit sans doute pas a ceux-ci. II ne tarda pas , en effet, 
4 demftlider sa dteltsioa qui lui fut accord^e en 1870. 

^entrd k BriixalkB, II ft'd^eupa de chioiie iadustrielie avec mon excel- 
lent et hien regrettd ami Melsens, grace a I'appui duquel il entra k 
rObservatoire royal en 1877. 

C'est de ce moment que date la carri^re scientifique de Fievez. 

Houzeati, qui v^ulut organiser un service nouveau , ceiui des observa- 
rions gpectroecopiquea , r^aolut de le lui confier, et I'envoya 6tudier pen- 
dunt six mois k Meudon , sous I'habile direction de M. Janssen , membre 
de rinstitut , a qui rastronomie physique est redevable de ddcouvertes si 
pr^cieuseSf taut dans la spectroscopie que dans la photographje astro- 
nomiqoe. 

Sous la direction de ce raattre Eminent, Fievez, qui 6tait dou^ d'un 
esprit vif et et penetrant, d'une grande facility et dune grande ardeur au 
travail , se sentit hientOt de force a pouvoir marcher seul. 

Rentr^ k I'Observatoire, il obtint de Houzeau tous les appareils n^ces- 
saires A use installatidti spectroscopique complete, appareils qu'il sut 
commander avec une competence sagace , et dont il sut tr6s habiiement 
tirer parti , les modifiant ires fp6queraraent lui m^me, selon sea inspira- 
tions et les l)esoins de ses recherche s. 

Fievez fut ainsi bieutdt a mdme d'entreprendre les recherches qui 
devaient lui ouvfir les portes de TAcad^mie et lui faire prendre rang 
parmi les plus habiles spectroscopistes de notre epoque. 

n debuta par une Bibliographie des ouvrages, m6moires et notices 
traitant de la 8f»eetroi«$op!0. Cette nomenclature t^moigne de son esprit 
in^liQdtquft ^ en BO pages de VAnnuaire de I'Observatoire, il sut con- 
denser avec ordre tout ce que la science avait dej^ d'acquis dans cette 
etude nouvelle et si importante. Deux ans plus tard, en 1880, il pr6sentait 
dans le m6me recueil un expose des r^snltats obtenus par Tanalyse spec- 
trale daos fitiide de la eoBStllution physique des plan^tes. 

Bieutdt rAcad^mle refUt une suite de communications du plus haut 
iot^rdt . ainsi qu*en t^moignent les rapports elogieux des commissaires 
charges de leur examen. Ces notes concises, claires, portaient sur les 
jioints les plus discutes de la spectroscopie. Ayant abandonne les observa- 
tloct spe^tralti de [a cbrotnosphere solaire et des etoiles , apres avoir 
ree^iitt rinsulSftaoee dee iBOyens dent il disposait, vu T^tat habitue] 
d6favorable de notre ciel, il s*attacha avec succes k 6lucider des questions 
pariiculieres sur la constitution des spectres. C'est ainsi qu'il sut mettre 
hors de doute I'inflqence de 1^ temperature, de la pressiou et de I'electri- 
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cit6 8ur I'intensit^ et mdtne sur le Dombre des raies du spectre d'un aorps 
simple. 

A la suite d'exp^riences d^Iicates, conduites avec sagacity, it prouva 
qu'ea r^glant la quantity de lumlere recue par le spectroscope, lei 
spectres de Thydrog^ne et de i'azote se modifiaient en se simplifiani : 
les raies s'^teigoaieat successivement en diminuaat progress ivemeat de 
longueur, mais il suffisait d'augmenter I'ouverture de la feate pour voir 
aussitdt r^apparattre les raies, dans I'ordre inverse k ceiui ou Ton arait 
cess^ de les apercevoir. Le r^sultat 6tait important au point de vne 
astronomique : il ne fallait plus, dans F^tude des nebuleuses, par 
exemple, retrouver le spectre d'un corps simple tel qu'on I'obtient dans 
DOS laboratoires , pour Stre assure de sa presence. 

A propos du magnesium, il ^tablit, avec une precision remarquable, 
qu'une variation dans Tintensitd de I'^tinceUe ^lectriqae suffit pour modi- 
fier ia region b du spectre, et qu'en consequence ce ph^nom^ne, si sou vent 
constate dans le spectre solaire, pent plutdt s'ezpliquer par une difference 
dans Tintensite lumineuse que par I'hypothese d'une dissociation des 
elements chimiques. A la suite d'ezperiences dont le resume fut presente 
k I'Academie en 1881 , Houzeau , charge d en faire Texamen , put afdrmef 
Qu*une elevation de temperature seule, sans intervention d'une difference 
de pression ou d'edat , transformait les raies etroites de I'hydrogene en 
raies larges et estoropees. 

Quelques annees plus tard, en 1884, Fievez s'occupa de I'infiuence du 
magnetisme sur les caracteres des raies opectrales , et demoatra expeH- 
men talement Taction de cet agent sur les ondes lumineuses. L)s pheno- 
menes qui se manifestent, dit-il, sont identiquement les mSmes que ceux 
produits par une elevation de temperature. 

A propos des spectres electriques, il sut prouver egalement, contralre* 
ment ^ une opinion admise par plusieurs savants, que Telargissement des 
raies de Thydrogene, ainsi que I'apparition d'une raie noire au milieu 
d'une ligne brillante, phenomene appeie quelquel'uis m le renversement 
des raies sont cntierement inlepenJants de la pression du gaz r«adtt 
lumineux par le passage d'un courant, mais doivent etre atiribues au 
mouvement calorifique plus intense dont le milieu est anime. 

Le travail capital de Fievez, qui lui coOia le plus de peine et lui vatu t 
d'etre classe parmi les spectroscopistes distlngues du siecle,^est son £}tude 
du spectre solaire. L achevement de cette oeuvre lui demanda plus d'atie 
annee d'un labeur fatigant et continu . Les recherches de ses predecesdaurs 
Vavaient convaincu de la necessite d'employer des appareils dispersifs de 
de la plus grande puissance pour arriver k mieux connattre le nombre et 
la position des raies spectrales. II combina le spectroscope Christie, dout 
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]sl dispersion normale est considerable, avec un excellent r6seau de 
Rutherfurd. II parvint a r6souJre en leurs composantes un grand ttombt-e 
de rAieS r^putdM ja^qu'alora simples k perfectionndr les travaux , si 
l*ltiaft#qttiililes d#Jii, d'AagstfOra, de Voung, de Llveing et de Dawar. 
Son spectre, qui s'^ten l stir 2000 longueut-s d'oilde ( de 6600 i 4600) , 
contient, en efl'et, 2400 laies. Blen que Pievez declare Iui-m6tne, A la fin 
d0 soa il^rtil^ que Tanalyse solaire en est encore ft ses debuts, et que le 
chkmp mteti m% fecherches se trouve a peine explotd, on peut afliriner 
que cette J^tude du ^ectre $olaire t-estera une oeuvre du plus gfand 
merite et sera toujours consult^e avec beaucoup de fruit. 

Elle etait 4 peine terminee, qu'il reprir, toujours avec le tnemez^ie, 
I^xamen 4e la n^gion fi^Uge. Oti sait que cette region est Tune des moins 
lumineuses etque sa^fltrdctidti atiormaie, due d I'eniploi des spectroscopes 
prismatiques , I'Mit fklt ndgliger. Pievez attachait Une grdnde impor- 
tance a la resolution des bandes dont cette region est sillodtiee, resolution 
qui devait aider puissamment k anquerir la connaissance des elements 
chlmiqued qui eotient dan^ lA Composition des etoiles. ^ Si les compo- 
satites du grdopr, dliah-ll a^ec ^ai8on , appartienhent & des corps diffe- 
Vents , la presence deces Hgties dans les spectres slellAires, dont le fdible 
edai ne permet pas Texameti par des instruments puisgabts, ne pourra 
plus etre attribuee & une seule c6Use. *» II pftrvint k releVer la position de 
S60 raies eomprites entPt A et C. De ce nombre , 5 seulement purent etre 
mppOFides a des corps Cdtihus (le fer, I'hydrogene et le cilcinm). Aussi 
cotielut-il que I'origiUe des faies dans la regiob roiige ne saUrait encore 
titre fixee. 

En 1885, il presenta a I'Acaderaie un travail remarquable sur le spectre 
da oarbone. Le but qii*il paursUivait etait de decouvrir les rapports qui 
pourrflMut exister entre le spectre des cometes et celui du soleil. Le 
spebtre cbmfiialre fee cofnpose de quatre bandes : jaune, verte, bleue 
et vlolette ; Ges l>andes sont d'uU faible etlat et identiqUes ft celleS que 
doniie le carbone. Fort de cette identite qu'avaierit constate Huggins, 
Seccbi 8t d'autfes Astrodomes, ayant de plus personnel lement v'erifie que 
leS spectres des cometes etaient, k I'eclat pres, semblables entre eux, 
que le bord de la bande verte de la comfete b colncidait exa^'tement avec 
ceiui de cette meme baude prise dans le spectre de la comete c, ces deux 
AStl^es ajfabt 4t4 obseti^s simultanement le 22 juillet 1881 , il de^siiia les 
batides viiiblis dabft )e ipeefre de Tare electrlque jaillissant eiit^e deux 
electrodes de charbon. L'intensite lumineuse etait suffisante pour peMtiettre 
Teraploi d'Un spectroscope puissant ; aussi fit-il usage de Tappateil dont il 
s'li&it sefti pouf I'Mude da spectre solaire. II parvint a resoudre en rales 
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lumineuses (J'intensit^s diverses, les bandes jaane, vme et bleue , et 
releva avec exactitude leur position en juxtaposant au spectre de Tare 
6lectrique celui du soleil. Cetle m6thode montre les ressource^ qli'un 
experimentateur sagace et habile peut tirer d'un laboratoire, lorsque les 
raoyens directs d'iavfisiigation foot d^faut. Revenant plus tard, en 1887, 
«ur r^tude du spectre du carbone, Fievez crut |)ouvoir avancer que, dans 
I'^tat actuel de nos coDiiaissadces , le spectre de ce corps ne diif^rait pas 
de cdui de ses composes bydrog^nes. 

Parmi ses derniers travaux, ii me reste k signaler ses tlssais sur I'ori- 
gine des raies de Fraiienhofer. t)epuis Kirchhotf , on adthettait que les 
raies noires etaierit dues A une absorption elective exerc6e par le milieu 
que traversaieut le^ rayons lumiueux. Fievez admettait volontiers que des 
vapeurs non lumineuses dfe brome , d'iode, etc., devaient intercepter 
certaines radiations; mais, fait-il observer, dans la iti^morable experience 
du physicien allemand, qui vit la raie jaune du sodium se transformer en 
une raie noire lorsque la flamme sodique ^tait plac^e ail ddvant d'un 
crayon de chaux incandescent, il y a double extinction. Celle-ci ne peut 
s*expliquer, selon lui, qu'en admettant que les radiatiobs des deux 
sources lumineuses se sont inutueilement d^truites. Aussi , au lieii d'une 
absorption proprement dite , croit-il qu'on 6st en presence d'Urt ph6nom6ne 
d 'interference. Saris vouloir decider laquestiori, ii faut reconhalire que 
les modificatiofas successives que Fievez avail vu s*accotnplir dans les 
raies d'une flamme, eh fais£lnl varier sa teiiiperaiure ^t sa pi'gSSion et en 
la soumettant k des actions iriagndtiques dnergique^, doiiriuierit k cette 
hypothfese nouvelle un certain degre de probability. 

t^'ievez avail ete nomm^ ? ^ y & qiielqiies aim^es , membre ^trabger de 
la Society des spectroscopistes itttlieris et il app^rtehalt dd|)uis 1881 a la 
V Society a^ti^onomique interbationale. Sa riominatioh de corresporidant de 
rAcademie royale de Belgique (classe des sciences) remobte au 14 
decembre 1888. 

Si la science et I'Observatoire sont frapp6s par la mort precoce de 
Fievez, combien plus a plaindre sont ses fils, qu'elle laisse orphelins & 
un age qui aurait encore taiit besoin d'un guide paternel ! 

Qu'ils me permettent de leur apporier ici le iribUl de ma douloureuse 
sympatbie. 

Au nom du personnel de I'Observatoire royal etde I'Academie, adieu 
Fievez , repose en paix ! ^ 




Voici , par ordre chronologique , la liste des travaux 
public par liotre ragreti^ eamarade : 

1879. Bibliograpbie des ouvrages. memoires et notices de spectroscopie 

qui peuveot interesser les astrononies. 84 pages. ( Anmiaire de 
rOhsmimtoire royal pour 1870, p- 255,) 

1880. Im upm^sm des plandtes. t pag««. {IMd. pmt 1880 , p. 204.) 
Rfi0h«ftli08 sor rintendtd retfttrve des rales spectrales de Thydro- 

gdae ttde I'azolo, en rapport avec la ftonstitutioQ des n^buleuses. 
7 pages. {BulL Acad, royale de Belg., 2« 86r., t. XLIX, p. 107.) 
Recherchea tttr 1« apaetre do m^fo^aia am rapport arec la oonsti- 
tution do SoteiK 8 pages. {Ibid., t. L, p. 91. ) 

1881. Sur r^larglssemont des rates de I'hydrog^ne. 9 pages, {/hid,, 3* s^r., 

t. I, p. 324.) 

Analyse de la lumi^re de la come e b de 1881. 3 pages. {Ibid., t. II, 

p. an.) . 

1883. La graoda oomite da Sud. 8 pafes. {Annttaire Obs. roy^ pour 

1881, p, 201.) ' 
Eiuda du apectre solaire. 4 pages et 7 planches. (Annales de VOba, 
r&if,^ nottvelle a^e, Ann. astroa., t. IV.} 

1884. Snr das <^DgemefiU de rifl'angibiHtd ob^vi^s daas kaapeetras 

6lec(riques de Thydrog^ne et dii magnesium. 3 pages. [Bull, 
Acad. roy. de Belg. , 3" s6r., t- VII, p, 245.) 
De I'influeDce (?e la temperature sur les caractdrei des rates spec- 
trales. 8 pages {Ibid,^ t. VII, p. 348.) 

1885. De I'lnfiuence da magn^tisnie aur les earact^res des rales Sfiectrales. 

5 pages. (Ibid., U IX, p. 381.) 
Etude de la region rouge (A-C) du spectre solaire, 3 pages et 2 
planches. ( Aimales de VObs. roy. , anavella s^rie , Aan. astron., 
t.V.) 

1886. Eeeherches sur le spectre da carbooe dans Tare dIectrSqae , an 

rapport avec le spectre des cometes et le spectre solaire. 4 pages 
Ht 3 planches. [M^m. couronn. et M<mi. des sav. Strangers de 
VAcad. roy. de Belg., t. XL VII.) 
£.ssai snr Torigiae des raies de Fraueahofer ^ eo rappoH avec la 
con&tUation du Soteil. 8 pages. {Butt. Acad, roy, de Belg.^ 
3« s6r., t. XII, p. 25.) 

1887. Nouvelles recherches sur le spectre du carbone. 8 pages. {Ibid,, 

t.XIV, p. 100.) 

Sor ta Ihtorie des spectres lumiiieux. 8 pages. {Annttaire Obs, roy. 
pour 1887, p. 436.) 
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1888. Anal^'se optrque de la flamme d'uue bougie. 8 pages. {Ibid, pour 

1888, p, 568.) 

Nouveltes recherches sur I'origine oblique des raie spectraJes , m 
rapport avec la th^orld on tiifateire de la litmi^re. 5 pages. (BulL 

Acad. roy. de Belg., 3'- S(^p., t. XVI, p. 81.) 

1889. Notes sur J'inteDsitd des bandes d'absorption des liquides colores. 

3 pag08, (IHd,, %, XVII, p. 10^.) — So coJlakoration avee 
M. Van AubeL 
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FA)T§ PIVERS 



Nos camaratles Alexaudi-e , A. ile Vau.v , A. Godia viennent 
d'etre nomm^s Chevaliers de I'Ordre de Leopold. 

— Le saraedi 14 decembre 1880, la Sectiop de Mons s est 
r^nie pour offrir an banqciet et iiQ sooT^nir em t^moigns^e 
de sympathie et destime, k M. da Simony, son pr^ddent 
depuis 25 ans (1864-1889). 

Plusianrs membres Mnmgers k la Section ont tena It 
aasister k cette fete. Parmi euxon remarquait M. Edouard 
Despret, pF6sid6nt de T Association des Ingeuieurs sortis de 
FEcole de hibg&^ etM. Schmidt , de Kalk , pres de Cologne. 

M. Larmoyeux, au dessert, a donn6 lecture du discours 
suivant de M. Orinan, secretaire de la Section de Mons , 
qu'une indisposition gmve d'un des siens avalt empteh^ 
d'assister au banquet. 

Monsieur lb PREsmENx, 

La SectioD de Mons est heareuse de vous exprimer ses seatiments de 
gratitude et de reconnaissance j)Our Ic ijeucrcux et bieaveiUant devouement 
que vous lui avez constammeut temoigae depuis 25 ans que vous pr^idez 
toutes ses r^uions. 

Plusieurs membres des iiualre autres Sections se sont joints a nous 
pour feter votre jubile, d'autres , retenus au dernier moment, nous out 
fait \ uir (ju iU seront prestenta par la pensee a cette cordiale et eympa- 
tliiquc manifestation. 

T^m nos coeurs batltiit h I'uDisson pour acclamer le heros de la fSte et 
lui affirmer notre vif et sincere desir de le voir encore consentir a lister 
le ehef.affectueux de notre petite phalange. 

Nous nous plaisons tons a reconnaitre en vous un caractere bieiiveiUa&U 
empreint d*une extreme modestie et d un tact exquis. Vous aires su aou9 
iaspirer a tons et d^velopper les sentiments de sympathie, d'edtime et 
d'amitie, si difrK lies a re unit entre des membres si differents par Tfige et 
les positions de la vie. 

Vous avez su, en outre, nous animer d'un profond amour pour le 
travail et le prpgres , en prenant line part tres active 4 nos diTers tramui, 
ea nous rappeiant k maxime Mmr imp*vbm Qmnia rimit e( en nous 
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montrsiit que , par des efforts incessants , toutes les ditticultes peuveiiL 
etre surpiontees et que nous servons ainsi 1ft ffftitdft eaiiie dfl l%mmmU* 
C'est sous I'impression de ces idees que rioilft avofls duH^i comme suje, 
un bronze representant le travail , que nous voiis prions d*acc«pter comme 
un modeste temoignage de notre vive gratitude et de notre inalterable 
sympathie. 

Chaque ann^e , depuis 25 ans , c'est par aookinattoii que nous vous 
reelisons president. Aujourd'hui cest aum par acclamation que nous 
lx)rtons votre sante et que nous criops : *♦ Vive M. de Simojiy ! " 

De chaleureux applaudissements ont iqamMatement 
(lemoatr^a M. de Simony que chacuu s'assoclaft Men tito- 
ment et biea siacerement auK sen timeats divers 0Kpfim£s 
dana discours. * m' 

M. Elouard Despret, qui presidait le banqbet, a prisj 
ensuite la parole. Daus un langage eleve, il a dit qu'il avait 
tenu k assister k la manifestation en I'lionneur de M. de 
Simony, non seulement comme marque de sympathie et 
d'estime envers le president de la Section de Mons, raals 
aussi dans le but de cimenter davantage les liens de confra- 
ternity entre les di verses Sections. 

Aujourd'hui tons. les membres doivent se serrer les coudes 
pour soutenir I'Ecole des mines de Liege, si vivement atta- 
quee, et rempecher de succomber. II espere que tous se 
joindront k lui pour la defendre le plus 6aergiquement 
possible. 

Ces paroles de M. Despret ont et6 vivement applaudies et 
la soiree s'est terminee par de char mantes causer'ies melees 
de joyeuses chansons , comme c est Tiiabitude dans les 
reunions amicales ou les ingenieurs de TEcsoIe de Liege fi^tent 
un de leurs camarades. 

— Notre camarade V. Lefevre a quitt6 la Compagnie des 
Railways a voie etroite, k Perigueux, pour prendre la direc- 
tion des fonderies de Longdoz. 

~ Notre camarade J. Faucau a quitte la position d^assistant 
du cours de min^ralogie a FUniversite de Li6ge pour eiitrer 
en qualite d'ingenieur a la Societe Humboldt, k Kalk. 
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— Notre camarade J. Kex'sten vient d'etre noram^ inge- 
niaur divisioniiaire au cbarboaiiage du Coiidmnt dtt F16qu. 

— L'Association des Ing^nieurs ilectriciens sortis de 
rinstitut Montefiore vient de bous adresser ses Bulletins en 
exprimant le desir de cr#er des rapports suivis entre nos 
deux aasociati^. 

— Notre camarade F. Jottraud vient de publier, chez 
H. MaDiceaiOL, h Mons, une nouvetle carte industrielle du 
basgiii de Li^e et aniioiice la piiblieatioii proebake des 
cartes industrielles <les bassins de Mons et de Cliarieroi. 

Nous aunonQODs le mariage de M. Jean Delleur aveo 
Mathilda Chebet; de M. Ch. Prison avec M>*« Margue- 
rite Klinopff ; de M. Jos. Deviilers avec M"^ Matliikle 
Leonard et de M. L6on Castermans avec M"® Alice Poulet. 
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NOTES BIBLIOGRAPHIQUES (i). 

Astronomie. — litudes recentes sur les cora^tes et les ^tofles Mantes, 
par G. Bigourdan. {Revue g^nirale des sciences pures ct appUqiiecs, 
15 fevrier.) — Revue annuelle d' astronomie, par Bigourdaa. {Idem., 30 
mars.) 

Ghemins de fer. — Nouveau system e de frehi continu, par Soulerin. 
{M^moires de la Soci^td des Ing^nieurs civils, Janvier 1890.) — Ren- 
seignements sur TappUcation de la loi du 15 juillet 18-45. {Bulletin techno- 
logique, mars 1890.) — Note sur la largeur de la voie k adopter pour la 
ligne Biskra-Tougourt-Ouargla, par M. A. Fock. {Mimokrmie la Sodiii 
des Ing^nieurs civils^ fevrier 1890.) — Project einer Eiseabaliabrucke i'lber 
den Canal La Manche. ( Woche^ischrift des Oesterreichischen Ingcnieur- 
nnd Architekten-Vereines, n^* 3-4.) — Das Eisenbahnsignalwesen auf der 
Pariser Wcltausstellung, 1889. {Idem, qos 4-7-9-12.} — Mittheilung iiber 
das Project einer Eisenbahn auf die Jungfrau. (Idem, n° 6.) ^ Ersenbahn- 
technische Mittleilungen von der Weltausstel lung in Paris. {Idem, n^s 5-8.) 

— Die neuern grossen Bahnhofsanlagen in Deutschland. {Idem, 11°^ 6-7.) 

— Die Drathseilbahnen der Schweiz. [Idem, n^* 10-U.) — Das Project 
einer Eisenbahn-F^hre iiber den Canal zwicbeu England und Frankreich. 
{Idem, no 11.) 

Ghimie. — Nouvelle th^orie de la fabrication de Tacide sulfuri(\ue, par 
A. Etard, repetiteur a I'Ecole polytechnique. (Revue g^n^rale des sciences 
pures et appliqu^es, 15 janvier 1890.) — Revue annuelle cliiinie appli- 
quee, par Henri Boucheron. — Matieres colorantes, par Ph,-A. Guye. 
{Idem, 28 fevrier 1890.) — Introducgao ao estudo das principaes argilas de 
Portugal. {Revista de Obras Publicas B, Miitm, Fttblie&^d mansal 4&> 
Associa^ao dos engenheiros civis portuguezes, Janeiro e Fevereiro 1890.) 

— La synthase des sucres, par Leon Maquenne. (Revue g^n^ale des 
sciences pures et appliqiUes, 30 mars 1890.) 

Constructions. — Analyse de I'ouvrage de M. E. Boix. — Stabilite 
des constructions en ma^onnerie par M. A. Harreta. {Mimoires detm 
Soci^U des Ing^nieurs civils, fevrier 1890.) 

Electricity. — Le projet de M. Van Rysselberghe pour 1 eclairage 
electrique de la viile de Bruxelles. — Son ftioteur hydro-^lectrique par 



(1) Les publications mentionnees se trouvent a la bibliotheque de I'Asso- 
ciation des Ingenieurs. 
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L. DeNys, {Annates de V Association des Ing^nieurs sortis des j&coles 
sp^ciales dc Gand , tome XIII, 1889-90, 2« livraisoii. ) — La theorie 
math6matique de Telectricite^ par Maurice Levy. — La discussion r^cente 
dee ezpSridnces de M. Herte, pas^ Cli« Ed. 0iifII&iime. (Refme ff4n4rale 
des sciences pures et appliguim, 30 janvier 1890. ) — Experience sur 
Telectrolyse des muscles, par le Georges Weiss, (Idem, 15 fevrier 1890.) 
— Sur les experiences de M. Hertz, par Marcel Brillouin. {Idem, 15 
mars 1890). — Emploi de raectricit^ pour le vieillisisement des aleools. 
{ButieHn technatogkfue^ xnars 1890* ) 

G^olog^e. — Les deux nouvelles cartes geologiques de la France , par 
Emmanuel de Margerie. {Revue g6nirale des sciences pures et appliqu^es, 
30 Janvier 1890.) 

Hygl6ne. — Revue aiuiuelle triiygiene par le D'" Jules Rochard. 
( Revue g4nirale des sciences pures et appliqu^es, 30 janvier 1890.) 

Mllitli^natiqpEidS. . — D^veloppement de Tellipse. {Bultetin techno- 
logique, mm 1890. ) — Le probleme des deblais et des reniblais, par 
P. Appei. {Hevue generate des sciences pures et appliqu^es , 28 fevrier 
1890.) 

M^canique. — Travaux du (/Ongres international de mecanique 
appliquee, par J, Boulvin. — Essai dune machine compound de filature, 
par J. Booivin. (AmmUsd^ TAsgodathn des Jng^mems m'tk ^$ 
J^ooim s^pidmim de Bemd, tome XIII, 1889-90, l^lmison.) — Le pre- 
cede de M. J. Bubort pour determiner un tiroir de distribution , par 
I. Claeys. {Idem. , 2« livraison.) — Memoire sur les travaux du Congres 
international de mecanique appliquee de 1889, par Boudenoot, {M^moires 
de U SmiMi dm Inginimm ciidk de Parit y jmrm 1190.) — lies 
machines 4 mpeur el kttrs fre^frfes, par V. Dwelshauvers-Dery. {Revue 
g4nirale des sciences pures et appUqiUes , 15 mars 1890.) — Essai sur 
une nouvelle forme conique du totaliseur k deux roulettes. {Bulletin 
teeknologique , mars 1890.) — Laufkrahnanlage mit Frictionsbetrieb, 
(Woekmschfift des (MsUrrd^iis^km If^eniem trnd ArM^ek^'^ 
Verein^, m<> 6, 1390.) ^ Berldit tber die Versamidlimg der Wmk^mpp^ 
der Maschinen-lngemeuf^e torn M j&nner 1890. — Brndmusg der 
Qimm^ auf KniekfesUgkeit, (Mem,, n«> 3.) 

Physicpie* — ^ Thdorie des machines thermiques par Akai Wite* 
(Revue gin^rale des sciences pures et appliquees, 15 }a,m*m 1S90.) — 
La viscosite et la rigidity des liquides, par Lucien Poincarr^. {Idem,, 

15 fevrier 1890.) 
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Ports et canaux. — Nota omtrent den Bouw der Spoorwegbrug met 
keershuis in de haven te Vlaardingen. {T^dschrift mn het honwMijh 

Institut van Ingenieurs du 5 mars 1890.) 

Travaux publics. — Les voies de communicatioji avaut 1789. Dis- 
cours prononce par Morelle, directeur general des pouts et chaussees, 
{Annates de V Association des Inginieurs sortis des Mcoles sp4ciales de 
&and, tome XIII, 1889-1890. 1" livmison.) — Le r%ime des eaiii dans 
Tantiquite. Di scours prononce par M. Wolters. — Los fondations a fair 
comprime, par E, Haerens. {Mime publication, 2'^« livraison.) — Resis- 
tance des pieux 4 renfoncement. {BuOetin technologique, mars 1890.) 
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SOMMAIRE. — Procte-yerbaux. Herll^n de Llf^e t 2 9na7^s 

1890 : Les machines k vapeur. — 30 mars 1890. — Section 
d'AHvrrs : 7 fevrier 1889. — 21 maj-s 1889. — 8 (tout 1889. — 
29 aovt 1889. — 10 octobre 1889. — 14 novembrc 1889. — 12 
d^ceinbi^e 1889: Reorganisation des ICcoles sp^ales de Li^ge. — 
9 Janvier 1890. — ScclfM 4e Maiis : ICicursions aux chai'bonnagea 
de .Mariemont ei Bascoup. — Kxtr^it de la notice sur les charboonages 
de Mariemont et de Bascoup qui a M i^^ig^e ^ roccasion de I'Exposi- 
(ion universelle de 1889 , & Paris. — 25 octobre 1889 : Chemins 
de fer glissant & propulsion hjdraulique — 7 mars 1890. — SerllM 
4e Cliarler«l i 5 d^anh^c 1889. — 6 mars 1890. — Mcrele^l^ t 
Charles Jean-Baptiste Fievez. — FalU divers. — Mates blbll«i^ra- 
phl^nen. 



Les membres de I'Association qui ddsirent completer leurs collectioiiS 
de I'Annitaire et du Bulletin peuvent obtenir les volumes et les livrai- 
sons qui leur manquent , en s'adressant & M. OkRARO , garde- cousigne 
k I'Ecole des mines. Les volumes complets leur seront cdd^s au pri:z 
de 2 fr., lescahiers isoUs de VAnnuaire au prix de 1 fr. et les livrai- 
sous da Bulletin au prix de 50 centimes. 
Les volumes, cahiers et livraisons suivantes sont encore en magasin : 
MHHumit'm i U« s^rie , t. 1 , 1851 ; t. II , 1853 ; t. Ill , 1854, t. Ill bis , 
1855 ; t. VII , 1865 (en deux cahiers) ; t. VIII , 1867 ; t. IX, 1868 ; t. XI, 1869 
(I«rcahier); t. XII, 1870(2« cahier); t. XIII, 1871 (an deux cahiers) ; 
t. XIV , 1872 (I" el 2« cahiers) ; t. XV, 1878 (3« cahier ; les 1" et 2« 
cahiers qui sont dpuisi^s . compreiiaetit le Memorial du XXV* anniver- 
saire de V Association, Uae edition sur papiei* de luxe est vendue aux 
membres de 1' Association au prix de 5 fr. ) 

t«a«rw,t.M874,2et3; t.II, 3;t. Ill, l87o, 1 el 3i t.IV.2et3; 
t. V,liT«,l,2.3,eit. VI,3. 

jitflMlM / 1860, 1861, 1862, 1863, 1864, 1865 (no*2, 3, 4), 1866 
lit* 2, 3, 4), 1867 (n"s 2,3), 1868, 1869 (u<>»2, 3,4). IdlO-ju^^i, 
3,4). 1871,1872, 1873 (u«-3, 4), 1877(no« 1, 3,4. 5, 6), 1878{nOil.2 
3,4.5.6). 

iimdmamf imt chmudi^'mt $t wm p ^Hf, par P. Havrbz. fr. 7 50 



On est prid d'adresser : 

Jo A M. A. HAB*T8,direcleur de VAnnuaire etdu Bulletin, rue Paul- 
Detauxi 4, las commankatious coacernani ces publications , les iulor- 
matioDS , reialivea aux chaDgemenls de position iDdustnelle et de 
r6sidence. 



mines , rue de TUsine, 41, & Lidge, les reclamations coocernant lea 



3« A M. Ransy , bibUoth6caire , A I'lScole industrielle , boulevard 
Stacy , i Ui$e , les publications adr«ts6es en ^change. 
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BULLETIN 

mm m l egole de liege. 



PflOClS-VERBAUX DES S^ARCES IE SEGTIORS. 

SUCTION DE BRUXELLES. 

Stence dn 18 octolm 1889. 

Sont presents : MM. Belleroche , Blanchart , Boulvin , 
Bouequi^, Davreux, Goffart, Guillaume.Hancart-Ortmans, 
Jottn^ , Eirsdl, Ch* Legrand, Manne, Mativa, Van Vlotea 
et Witmeur. 

Is prde^'Verbal de la stance du 9 aoM 1889 est lu et 

approuv^, 

HI. le Pjresideni doBue lecture de lettres par lesquelles 
1^ ciaixiarades Ed» Bespret et Ro«iibaiit s^exeiiseiit de Be 
pouTOir assister h la r^iaBion. 

Le camarade Davrcux lit et explique le rapport quMl a 
redig^ au nom de la Commission nomm^e par la Section de 
Bruxelles poor rexamen d'un m^moire en r^ponse k la 15* 
question de concours. 

Le camarade Witmeur demande quelques lagers change- 
ments de reaction. Le rapport ainsi modifi^ est approuv^ k 
Funanimite des membres presents. 

L'Assembl^e prie ensuite le camarade Davreux, qm accepte, 
de la repr^senter en quality de rapporteur au Jury e^tral. 
Enfin , TAssembl^e fait choix d'un candidat k la prteldence 
de TAssociation. 
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Sdanee Am 7 msM 1890. 

Sont presents : MM. Belleroche, Haueart-Ortmaiis, Kirsehi 
et Ch. LlBgrana. 

proci^^vtrbal de la s^nce du 18 octobre 1889 est lu et 

approuv6. 

Sur la proposition de M. Ic Pref^ident , il est decide qu'un 
banquet sera ofFert au camarade J. De Macar, k roccasion de 

sa nomination dans TOrdre de Leopold, et que le banqilet k 
od'rir aux membres decerns receinment dans la Section de 
Bruxelles aura lieu le 3 nnai procbain. 



Soiit pi-^sents : MSt M. Antdiiie, Bellerocfae, Manchart, 
Boucquie, Caheh, Ed. bes[)ret , Hancart-Ortmans, Joilrand, 
Kirsch, Matthei, Moyaux, Pavoux et Picard. 



Le proc§s-terlml Ah la stance M f mars 1890 *eit lli et 
approuve. 

II. le president donne lectbte : I" d'tinfe lettt^^ |)dr idqii^lle 
le cabarSLde CUttier annoiice soii depart potir Stfe-Mari^- 
d'Oignies ; 2° d'une autre lettre pdr laijufeUe le carliardae 
Ch. LegranJ s'excuse de Be pouvoir Easier a la s^mice. 
Ptiis 11 fait tin pressant appel aut jeuties membres tie M 
Section pour les engager k assister plus assidftment k tibs 
stances et k en augmeEter Fint^rSt, en y produisaut di^ 
r^sum^s ou des traductions d'articles techniques parus dans 
des publications etrangeres. II y a la pour nos jeunes cama- 
rades un moyen de se rendre tres utiles a T Association. 

La parole est alors donnee au camarade l£ii*sbh pour la 
description d'un noutel apparel serfant k tnanoeurer ti 

grandes distances les aij^^uillages et les signaux des gat^es. 
II rappelle tout d'abord bri^vement ce qui se fait dans nos 
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stiitions {)our la centralisation eH quelques poiats de nombres ^ 
pills ou tnoins grands d'aiguillages ail tnoyen fle transmis- 
sions dites rigides. Celles-cl, outre qu'ell^s sont coCiteuses 
h 6tablir, soiit lourdes, exigent cotisdquemmellt pour leur 
manoeuvre des efforts croissant rapidetnent avec la distance, 
et donnent lieu k des pertes de course assez considerables 
pat* suite des articulations, des renvois de tnoUveffiient , des 
flexions, etc., etc. II eti r6sulte que ces transmis^ons Be mM 
titilisables qU'en dfes points oti se trouvent group6s un assez 
graiid nombrei d'aiguillages et oti la circulatioii est pdrtieti- 
lieremeiit intense. Or ; il existe tin grand aombre d'eMrbits 
oti il serait rationnei de centraliser la maudeuvre d^iiguillages 
et de sigtiaux , tant au t)Oitit de vtie de Vi\k)noime qvCk celui 
de la si6ciirit6. Sur les ligries k simple voie notammfent, 
on rencdntre fr^qu^mment dfes gat*es insigniflantes, a traflc 
local prdsque nul, 6tx les exigences du service de Fexploita* 
tioil n^cessitent list presence bontinuelte de detii dt mSme de j 
trois ouvrlers, alors qu'un seul homrae sufflrait amplement 
aux bfesoins de la station proprement dite. De plus, les 
sigtiaiix avanic6s et les aiguillages de tMe de ises gares sbitt i 
souvent si ^loignes qu'il est tr^s difflcile , si pas impossible , 
que le chef de station s'assure Mquemment par lui-meme de 
Isl positioil cOnvenable de ces appansils. On a done cherch6 
k r^aliser uile econoraie , tout en augmentant U s6curite . en 
centrjdisaht dans un ^ppareil confie au chef de gare lui- . 
meihe la manioeuvre des aiguillages de t§t0 et signadx 
d'ehtree et de sortie. 

De nonlbl'eUx fessais ont dej^ ete tentes un peu partout 
dans ce biit au moyeh de transmissions conipos^es de flU 
m^taUiqiies sans fin. 

Ces transmissions soht en principe simples, l^geres; faciles 
a installer iet a faire fonctionner , m§me dails le eas de trds 
grandes distances, peu encombrantes fet relativement peii 
tidClteuses. Mais elles pr^entent quelques vices qui peuvent 
en fait*e rejeter Temploi dans certains cas, notanlmeht 
lorsqU'il s'agit de r^unir en un meme point un certain nonlbfe 
de leviers au moyen d'uh appareil avec enclenchements. 
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Leur i>lus grand d^faut provient de T^lasticite des fiJs 
m^talliques qui , par suite de leur faible section tmos^rsale 
et de leur grande longueur, subissent, pour une augmenta- 
tion meme l^g^re de leur tension , un allongement 61astique 
considerable, plus que sufflsant pour fausser le jen des 
enclenchements. 

Get allongement elastique des fils m6talliques ne peut ^tre 
supi)rim6, raais ses consequences nuisibles peuvent etre 
, 6vit6es. C'est du moins le but d'un appareil etudi6 et essay6 

r . €® ce fnotnent par le Grand-Central-Beige , dont xm sp6ei- 

t men oomplet figurait k la derniere Exposition de Paris. 

> Dans cet appareil, le levier de manoeuvre, au liead*£^ 

directement sur le fil de transmission , lui communique son 
action au moyen d'un balancier interm6diaire. Ce balancier 
est lui-m^me forme de deux pieces : Tune , traverste en son 
centre par un axe de rotation A et terminus It cbaqne boat 
par un couteau triangulaire B susceptible d'etre rapproclie 
ou ecarte du centre de rotation; Tautre, qui pr^sente en 
son milieu une echancrure lui permettant de tonrnef autonr 
de I'axe de rotation A, sans etre intimement relie a celuini 
et qui s'appuye sur les deux couteaux triangulaires B. Celte 
seconde piSce, que Ton peut appeler faux-balancier, (Mriteeiitd 
k chacune de ses extr^mit^s une s^rie d'echancrares oti 
vi^nnent se fixer les deux brins du fil de manoeuvre. 

Lorsque tout fonctionne normalement , les deux brins da 
fil se suivent librement sous I'action du levier de manoeuvre, 
qui leur est transmise par le balancier entrainant dans son 
mouvement le faux balancier. Mais , si un obstacta mt/m- 
pestif s'oppose au mouvement de Tappareil command^ par la 
transmission , si Tun des deux brins de celie-ci se trouve 
aocidentellement cale, ou si un malveillant ehercbe 4 pro- 
duire la manoeuvre en tirant sur Tun des deux brins du fil , 
il se produit dans le fil tir6 un surcroit de tension : le faux 
t^laneier cesse de tourn^r autour de Taxe de rotation qu'il 
abandonne, en oscillant autour du couteau triangulaire le 
plus rapproche du brin tire, s'^chappe de I'axe de rotation 
etialt; iomber une barre qui immobilise, non sealement le 
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levier sur lequel le sigoaleur agit , mais encore tous las autres 
leviers en correlation avec ce deniier. L'appareil e^posS k 
Paris est destine k concentrer dans le bureau du chef d'une 
petite gare les manoeuvres des deux aiguillages de tete, des 
deux signaux d'entr^e et des deux signaax de sortie ; il com* 
porte ainsi six leviers divis6s en deux groupes de trois leviers 
solidaires. La sensibility de Tappareil est variable et peut 
^tre regime de facon k devoiler le moindre baillement des 
aiguilUes d'un changement de voie. 

Les variations de la temperature exercent sur les trans- 
missions teiedynamiques une influence perturbatrice : La 
chaleur, en allongeant les fils, rend les transmissions pares- .. i 

senses et incertaines; le froid, en contractant les flls, 
augmente leur tension et, par suite, la difflcult6 de la 
manoeuvre. Le Grand-Central-Belge abrite ses transmissions 
contre les influences de la temperature au moyen de compen- . ; 

sateurs simples, robustes, peu cotlteux et d'une construction 1 
neuve et originale. Un seul compensateur sufflt pour les 
deux brins d'une m^me transmission et convient directe- . 
ment pour toute transmission, quelle que soit la longueur de 
celle-ci. Ce compensateur oflfre encore cette partieularite , 
qu'il double la tension du fil sur lequel on agirait isol6ment; 
11 rend ainsi dej^ presque impossible Taction d'un raalveillant. 

Les transmissions teiedynamiques, qui actionnent directe- 
ment un changement de voie , present^t eel autre inconve- 
nient grave de ne pas empecher le fouetteaaent des aiguilles 
lors du passage des trains, ni rintroduqtioa naalveillante d'un 
objet entre Taiguille et la contre-aiguille. Dans rappareil da i 
Grand-Central-Beige, les transmissions agissent par Tinter- 
mediaire d'un organe de forme absolument neuve et dont le ' 
fonctionnement comprend trois periodes. Pendant la premiere 
periode, Taiguillage ou le signal est rendu I e ; pendant la 
deuxieme periode, I'aiguillage ou le signal ^t amene dans 
Tautre position extreme ; pendant la tr^^sii^me ^^riode , j 
Taiguillage ou le signal est caie dans cette nouvelle position. j 
Cet organe est congu de telle faQon que la transmission n'a j 
jamais k supporter que des efforts de traetioa tongitudinanx [ 
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pend^t h ipauoeiiyre et que, lorsqqe les appareils k pcjaiipBu- 
vrcr occupeut Tune ou Tautre de leiirs positions extrent^es , 
la transmission a'est pips sQumise qu'^ sa tension h^bituelie 
et normale. II se compose d'une forte latte hprizontala en fer, 
solidement guidee dans son mouvement presentant si|r sa 
face superieure et sur sa face inferieure une a^rie trpis 
galets eircplmn^. Une equerre , dont I'une des branches ^st 
tennin^e par deux cornes plac6es respectivement dans }e plan 
de Tune ou de Fautre de ces series da galets, se trouve immo- 
Mlis4e parriiBe de ces series, tant que la latte reste immobile. 
Celle-ci, en avancant, coipmence par (i6gager la prepjiepe 
cof ue (Je Fequerre et p^r amener sa seconde s^rje de g^fets 
an contact 4® la seconde corne; puis eile eptrainp celle-ci 
dans son rnouvement ; enfip , elle immobilise de ^p^y^au 
i'^querre, mais dans la position inverse. L'^querre k cprnes 
serl poor Ips tramsmissions paranoics aux voies ; elle pst 
remplac^e par un balancier a cornes daps les transmissipns 
perpendiculaires aux voies. La seconde branche dp V^QUPf^'P 
0U du baJaiuuer pr^sente une glissi^re dans laquelle pent; se 
mouvoir un bouton auquel se rattache la tringle de mamBuvre 
propremejit dite, dont lamplitude de mouvement peijt ainsi 

Epfln, Tappareil du Grand-Central-Belge est compl6t6 par 
un jeu d'enclencbements qui ne permettent la manoeuvre des 
te^viars que dans les conditions prescrites par le service ^ie 

Fexploitation, 

Le camarade KirscU termine en se mettant a la disposition 
des mdmbrss de TAssociation qui desireraient de^ explications 
ou des renseignements supplementaires. 

SI. le President rappelle que diverses questions ont et6 
vemoyim h Fexamen des Sections par TAssembl^e g6n6rale 
dii 27 octobre dernier. II en est ainsi notamment pour la 
propositiOB du camarade Pierard, tendant a la revision du 
mode de jugement des questions de concours. Apr^s un 
echange de vues a ce sujet, il est decide que cette question 
sera examinee dans la stance prochaine et qu'elle figurera k 
Yofim du jour da cette stance. 
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Ayai^t de saisir les Sisctions de la proposition 40 la Section 
dp Pruxelles tendant a voir instituer dans chaque Section 
unp Commission permauente charg^e de I'etude et de la pro- 
pagation des principes d'hygi^ne , le Conseil d'admimstration 
voudrait la voir accompagn^e d'un expose des motifs. Cette 
proposition ayant eu pour promoteurs principaux les cama- 
pades ^iMif|«lfien et Ziane , la Section decide de prier cm 
deux camarades de venir ou de faire developper dans la pro- 
cUaine §6ance les raisons qui selon eux justifient .cette 
proposition. 

A propQS de Texpos^ historique de chaque question, a 
joii).dre au programme des questions de concours, la Section 
4e Bruxelles expjique son yoeu en ee sens siue FexpoBfe dea 
motifs serait lait dans les limites du possible pour'ltes 
anpiennes qiiiestions, mais serait d^ns^rayenir annexe 4 tpute 
nouve|le question. 

Eflfin , il ^st d^cid6 que la Section examinera dans une 
prochaine seance la proposition de la Section de Liege de 
reviser Tart. 32 des statuts, relatif 41a r^mpense^&nteurs 
d'apticles in6dits parns dans le Bulletin ou YAnnuaire, 

Le Secretaire, Le Presided , 

L. KiRSCH. HaNGABT-ORTMANS* 



SECTION DE CHARL.EROI. 

Stonce du 10 avrll 1890. 

Sont presents: MM. C. Cavenaile, Daubresse, Delacuvel- 
lerie, Mfnsier, Pepin, Ryez et Smeysters. 



Le proc^s-yerbal de la sMnice du 6 mars est lu et approuv6. 

Comme suite h une discussion ant6rieure, II. llartin fait 
connaitre les conclusions auxquelles est arrive ub ingSnienr 
alsacien k }a suite d'exp6rienc.es destinies h apprecier 
rinfluepce du chaufFage de Tair arrivant aux grilles des 
gen^rateurs de vapenr. 
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Par true disposition sp6c!ale, on admettait sous les grilles, 

soit (le lair aux temperatures de 24oet21°9, soit deTair 
porte aux temperatures de 49<>l et 53**7 par sob passage dam 
nn faiseeaii tubulaife en fonte ^tabli dans les carneanx et 
chauff'6 exterieurement par les produits de la combustion. 

Les r6sultats obtenus ont accuse un certain avantage en 
favenr de Fair chaud au point de Tue de la quantity d'ean 
vaporis6e par kilogramme de houille. Get avantage serait dCi 
k la combustion plus complete que subiraient les gaz sous 
Ym&ueim d*un air eMuff4. 

En Tabsence de renseignements pr6cis sur la mani^re dont 
les r6sultats ont et6 interpret^s, la Section estime qu'il 
n'est pas possible d^appr^eier la Talent de ees experiences 
que Tauteur se propose d'ailleurs de continuer. 

II peut se faire en effet, que I'^conomie ne soit qu'apparente 
et r^lte simplement de ratillsation des calories r^Qp6ri^ 
par Tabaissement dela temperature d'^vacuation des gaz. 

En Yue d'apprecier la valeur de certaines grilles servant k 
la oombastion des eharbons menus demi-gras dans l€^ fear-- 
neaux de chaudieres , le camarade flariin a fait procSder k 
des essais sur des grilles dedeux esp6ces. 

Les pr^i^res Maient compos^es de barreaux ordinaires 
en fonte de 25 millimetres d'epaisseur, laissant entre eux un 
intervalle de 12 millimetres environ ; les secondes formaient 
unlaisceau dont chaque 616tnent avait 10 millimetres d*6pais- 
seur, deux elements etant espaces de 10 millimetres. 

Dans les unes, Tespace vide etait le quart de la surface 
totale ; dans les autres le rapport des deux surfaces 6tait 
6gal k un tiers. 

Le charbon employe avait una teneur d'environ 14 7o de 
matieres volatiles et une proportion de 13 a 14 % de cendres. 

Pendant la p6riode d'essai, les cendres et m^chefers ont 
6t^ pes§s, puis on en a fait rinciniration. 

Les rtenltats obtenus sent les sulTimts ; 

GriUe ordinaire Cendres et m4ciiefers recii^illis*;. 

Teneur en carbone. ........ 37 

Perte sur la quantity de eharbom employ^. 4|83 % 
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Grilles a harreaux serves. Cendres et machefers 

recueillis 77*^ 

Teneur en carbone . 28 % 

Pertesur la quantity dehouilleconsomra^e. 2,89 

Ce qui montre que la grille k barreaux minces et serri§s a 
procure une 6conomie de pr6s de 20 % et 11 est permis de 
croire que T^conomie etlt et6 plus grande encore, si au lieu 
de charbon demi-gras de bonne quality, il eftt et6 fait usage 
d'un combustible de quality inferieure. 

Dans le m^me ordre d'id6es, M. Pepin cite le charbonnage 
de Noel-Sart-Culpart oCi, suivant la grille, les mem^ <^iar- 
bons donnent des cendres noires ou blanches. 

Le caraarade Martin donne ensuite des renseignements 
int6ressants sur I'^puration des eaux k Taide de carbonate de 
sonde, ainsi qu'elle est pratiquee a Tusine Solvay de GoniUet, 
et il signale comment, au moyen de deux essais volumetriques 
tres simples , on pent doser la quantite de ce r^actif necessaire 
pour la precipitation complete des selsen dissolution, tesqurts 
sont ordinairement des bicarbonates de chaux et de raagaS- 
sie, des sulfates et chlorures magn^siques et calciques. 

On remarquera : 1° que le carbonate sodique pr6cipite i 
r^tat de carbonates ces sulfates et chlorures de chaux et de 
magnesie , en donnant naissance d'autre part k des sulfates 
et chlorures sodiques. 

2° Que \& meme r6actif pr6cipite k Tetat de carbonates les 
bicarbonates de chaux et de magnesie, en donnant naissance 
^ du bicarbonate de sonde. 

3® Que dans ces diverses reactions , la quantite de soude 
k Tetat de carbonate reellement consomm^e , est celle qui 
correspond a la precipitation des sulfates et chlorures, tandis 
que celle qui est affect^e k la precipitation des bicarbonates 
est constamment r6generee , le bicarbonate de soude form^ 
etant instable k la temperature de la chaudi^re. 

II suit de 1^ qu'il sufflt d'introduire une fois pour toutes la 
quantity de reactif necessaire a la precipitation des bicarbo- 
nates contenus dans le volume d'eau moyen du g^^rateur. 
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et JourndJemeDt ^3pl^^ (m\ doit pr6clpiter lesf autre^ ^&\^ 
(chlorures et sulfates) eontenus dans Teau tralimentation. 

La B^^^mie^e quantite se calculi ^is^n^ent, pqj^paissant le 
PQfds par litre ga? acide jc^rJipniqHe k la f^vmr duquel les 
carbonates alcalino-terreux sont dissous , poids que Ton peut 
eyaluer au moy.en d'une solution titpee ri'eau de chaux ; quant 
k la seeonde quantitiS , elle se ditermlM dlrectemept au moyen 
d'une autre solution titr^e de carbonate sodique , I'eau ^ 
essayer ayant au prealable 6te grivee de son acidp carboniqae 
par r^bullition. 

Ccs deux essais volumetriques preconises par M. Rosselde 
I'Ecole teclinique de Wintertliur, sont d'ailleurs rendus trds 
pratiques par remploi comme iiidicateur de la pMnolpiita- 
leine, corps qui sobtient par la iV^action de Tanliydride 
p(,UtalLqu.e ;>ur ie ptienoi en presence de Tacide suUurique 
ewie^tr^ , um diiSsolatioQ alcooliqtte de oe compost de coii- 
leur legerement jaunutre passant au rouge intense par les 
alc4.Us (en Tab^enjce djs seis ammoaiques). 

J}mB ie premier e8S£», on aura obt^u la saiuratimi de 
racidecarbonique, lorsque par un l^j^er exces d'eau de chaux, 
llndicatenp se jcolorera en rouge; de meme, [dans jle second 
emA, m aura oi^tenii la prMpitation oom{d^ des sat&tes 
et chlorures, lorsqu-un leger exces de carbonate sodique 
donnera cette coloration a Tindicateur. 

A Fusine Solvay, la plital6ine du ph^l mi depuis long- 
temps employee dans le but d'eviter un exces de reactif dans 
Feau d'alimfintation , qui entre autres inconvenients pr^sente 
eelui d'attaquer les euiirres. 

Le camarade Martin ajoute qu'il revi^ra sur la question 
dags une prociiaine stance. 

n termoe en fflfoalant un proc^d^ de pr^pso^atioxi du sable 
ordinaire en vue de son utilisation au inoulage des modules 
et a la confection des noyaux dans le travail de la fonderie; 
ce procSd^ Att k M. Patrick eonsiste k m^Ianger du sable de 
pen de valeur avec du goudron de houOle ou une substance 
analogue. 

Un m^aoge m propcrticms ^gales de goudrcm et d*eau 
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pi4$l$t#p3||i; chfiup pst p^pj^t^ sup Ip s^ble qwi, bqut 
de quelque temps, se trouve uniform6mpi}t i|U[)regue degou- 
droQ, devi^flt fcrt plastique et s^.sGept'ib^^ ^lp^lag^, cpj-te 
#rft}#r® pp^r^tfon ppufant d'ajUeurs etre rei^oifvpl^e apf^s 
iitiUsaJlon des monies. 

papp}es fabf iqu^s au sable gpudropp6 ^.eraient pprgjjj 
6t solids et les effets obtenus presenteraient des ^jiff^cjss 
tr6^ liigse^ n'y adb^rant que jajblpmept. 

Bntin p^aFa4j9 a^ipeyi^fers pptrefieut |a ^ectiop 4es 
r^sulta|3 pbt^BUS h Tu^ipp St-Jacqi^es, k MpQ4[paPP, 4p \^ 
Compagnie des Ibiges de Ch^tillon et Commentry, par la 
tremge au plon^l) des aciers. 

Les aciers coalSs ou forges sont plonges dans un bain de 
plpmb m^iptenij k pne temperature variant avee la ]ia|gm 
flu iuj6tal ; ce proc^d^ de trempe qui semblp se ):'ecpnimander 
surtoat pour les grosses pieces, a donue Jes r^sultats les plus 
satisffiisants, le refroidisserpent s'op^rant dans une mqsse de 
temperature upiforme et de grandie .CQnductibilit^ , circons- 
tances qui f^yorisent Ja bpnne opientatioa das |npl6pujes 
tant intMeoKS jjtf0xt6rieures. 

Le Secretaire , Le President , 

C. MiNSIER. J. SMjeySfERS. 



SBGTION DB L.l£&E, 
Sdance da 91 avril 1890. 

Sont presents : MM. H. Dechamps, president; J. Bellefroid, 

A. Bernimolin, A. Cappe, M. d'Andrimont , E. Desvacliaz, 

B. Detienne, E. Discry, Ad. Dupont, P, Francken, D. 
Francken, A. Gillon , F. Gqebel, J. Grammp, E. Jacque|;, 
A. Janssen, Krzyminski, E. Leloux, J. MerLot, F. Nyst, E. 
Orva] , C. Plumier, A. Raikem, A. Ransy, B. Sjntour j9t E. 
WarniOT. 



La stenoe est oaverte k 8 heures. 



Digitized by Google 



— 182 — 



En Fabsence du secretaire-adjoint, M. Goebel remplit les 
fonctions de sftcr^taire. 
Le proc^s-verbal de la stance pr6c6dente est approuve. 

ll* le President donne lecture d'une lettre que lui adresse 
M. Benrotte. Appel6 k r^sider k Mons , notre camarade se 
voit oblige de donner sa demission de secr^tairede la Section 
de Li§ge. . 

La Section lui vot') de chaleureux retnerdmeiits pouf to 
zele et le talent avec lesquels il a rempli ses fonctions pen- 
daut plusieurs ann^es. Elleaborde ensuite I'ordro du jour. 

Fabrication des toles fines en An^leterre. 

It. Fasquier. En Belgique la fabrication de la t61e fine est 
fort peu d^veloppee et reste stationnaire. Le tonnage prodnit 
est excess! vement r6duit. 

En Angleterre et en Allemagne, au contraire, cette fabri- 
cation se d^veloppe et devient tres importante. 

L'Angleterre k elle seule produit plus de 700.000 tonnes. Je 
n'ai pu obtenir de ciiiffres certains, mais I'exportatioa an- 
giaise pour 1 889 d^passe 500.000 tonnes pour les tdles fines et 
t61es 6tam6es. 

La superiority de I'Angleterre sur la Belgique m% snrtout 
due, je pense, k la methode de travail qui est plus ^no- 
miqueque la n6tre. 

Methode helge, — En Belgique la fabrication de la tola 
iSne se divise en deux parties bien distinctes* D'abord 00 
a un train special k degrossir un plat ou d^grossi k 

toles. 

Le plat obtenu est d^coup^ en barres dont la longueur ^t 
6gale k la largeur de la tdle que Ton veut obtenir, plus la 
largeur des deux bords a d^couper au cisaillage de la t61e. 

Ces d6grossis sont amends au train a toles 011 , apres 
plusieurs laminages et r^chauffages sur des cylindres a toles 
froids , on arrive k Tepaisseur et k la longueur voulues. On 
cisaille et on recuit au four dormant ou en vase clos pour 
obtenir le produit marchand. 
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MMfiode anglaise,— Dans ses traits principaux uiie instal- 
lation anglaise comprend un seul train deux cages. La cage 
la plus eloignee du moteur d6nomm6e bar rolls sert k la 
miner des barres de 7" ou 8" de large et dont l%aisseur 
varie selon i'6paisseur de la tole k obtenir. La barre est 
couple en deux et les deux pieces obtenues sont lamin6es 
immMiatenient k la seconde cage garnie de cylindres trem- 
p6s ou hay^d rolls. On produit ainsi directeinentj usque das 
tdles de l"»/™25 sans rechauffage ; en-dessous il j a till 
rfichaufiage. 

Ces principes donnes, je passe au detail du travaU d'une 
usine anglaise. 

imtallations sont gen^ralenaent anciennes. Le moteur 
se compose d'une machine k balancier a un cylindi^e et une 
bielle immense en bois actionuant par engrenages deux trains 
places k droite et k gauche du moteur. Les nouTelles instal- 
lations ont un moteur horizontal k deux cylindres. 

D = 650 ^ 900 millimetres; C = 900 a 1,200; Vitesse 60 a 
70 tours ; Volant de 7 ^ 8 metres ; poids 50 k 65 tonnes. Im 
engrenages sont dans le rapport de 1 ^ 2 et la Vitesse du 
train ne doit jamais d^passer 35 tours. 

Sdon la valeur des ouvriers, 4^6 massiers sufflsent pour 
desservir deux trains. 

Le paquet est compost de mitrailles et puddle. Ce paquet 
est port6 k deux fours k r6chauflfer. Ces fours sont du genre 
de ceux employes aux petits trains k fers marchands et 
n'ofirent rien de particulier. lis sont places tres pres des 
bar rolls, aflh de faciliter le transport des paquets chauds. 

Les deux fours ne passent jamais ensemble et alternent de 
fiagon k laisser un intervalle de 20 ^ 30' entre cliaque charge. 

Ce paquet, comme je Tai dit pr6cedemment , est lamin6 en 
uue barre ayant une longueur saine de 2'^30 k peu pres, 
plus les mauvais bouts. La barre ^tant^ dimensions, le lami- 
mxxv d'arri^re la prend, la tourne parall^lement au train, 
coupe le premier bout k la cisaille, dispos6e k cet efl'et, coupe 
ensuite la premiere longueur utile, puis la seeonde. Ces deux 
barres sont immediatement port^es aux cylindres finisseurs 
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a toles , on les passe altfefrtiatitement suivant 16 Sens fle la 
lai^ut et Ibbsqtt'ofl est arMv§ k serrer les cylindi^s^ forld, 
Sdns obtenir de iiouvel allonfrettient, on desserre Uti peu, dtl 
sliperposfe less deux toles obtenues et Ton continlie le laminage 
jiiisqtf& ipaisseur bt longutedt- , sll s'agft de t61es d'^paisseur 
silp^Helire h P"23. POul^ facilitfer soil traVail, Ife laiililietir 
d'slvaht a deux rdtifes feb fer tr6sli§g6res faldnt^es siir ubessl^li, 
Sttlr ISfeqtitiliys il appdife la t6ld: ce train de r6be§ suit le 
ihouTerhent die la tol^ et TduTritli' h'a k faire qtie reffdi^fc 
necessaire pour engager la tole dans les cylindres: 

IfeS t8l€* dg a ^/,o de hiilllm6trd, on dil^re 

oomme suit : 

hyMt alldng6 au maxirnuiTi, oil i'ej^tte les dfeux tOfes bbte- 
fli^ Siif I'SVtot dli Ir^iiri. Oti Iibs s6pa.t^e, on retbui'tib la facb 
biyfl^e de M tOlfe sup^i'ieure sUt^ i'inferieubfe ; bnsuitb Idbii- 
iiage d'line ^econde paire de tolfes ^tatit effectu6b, on pl^btid 
la t61e supferieiird set dn la poSe rfetodl^iii^e feiir W l)rbnildt^ 
tJa^b^l; oh obtient aiil§i tin paijubt 'ibt'm^ db troiS tolbs se 
toiicliaiil toujours par un cole bxyd6. Cb fdl^Cfeaii est ibtrb- 
ddit dabs utl lour special. Ld tbllr btabt i-empll, On laisse bieri 
prendre la chaleur au tbdt et on flnit les tOlbs. 

PBur les t5les ehdessdusde »/iode millitrigtbe , on dp^re 
comma suit : le premier paquet de deiix t61es dbtenli , bki 
rttoliWiii la BlC5^ bu|H§rteurfe Sbi^ Tthferiburb, piiis k T^idd de 
He tefaailldsBfa fejotat deiix eitrfemites du paqlidt , liuife Uri 
biiVHbf marchd sur l^s t61bs pbur les pliet* bnsiiite ; poUl^ 
2^1i€iT§i^ 16 t>liag6, bn ^lace lbs tOleis sou^ bri atJ^Jareil ^p^cial 
liifl ^tf tiR ^tientt'ititte eal6 ^br uii arbi^ db train bu pal^ 
teute a'utW traiismissidn, et on op6re ensuite bolnWd {Jdur 
1« ll^fail tittbSdeht ad foiir Sji^tidi. 

Lb paijuet a quati^e 6paisseurs; pobr deS i6pjllssbttl's bn 
^fi tibssous 5/10, on fait six ^p^issbiirs. 

jbfe t6leS fljQib^, on lbs ttacb avbb uh gabatit bt elle§ sbtil 
ilSi!ll6ei i fine gfekitW Isi^ pt-imitivb, ba^is qiii rbtoplit ires 
btbii son biit et qui doniie de Sb k 5b coup's bilnilte. 

lElaht cis^Ubbs , bii les dbtache les Uiies dbs autres bt dil 
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On redresse les toles ohdul^fes k la sortie dii fotil' au riloyeh 
d'un instrument k main special et bn les feinpile ikJfat 
laissei* refrbidir. 

Details particiUiers. — Un point tr^s important dans 
cette fabrication est la quality des cylindres durs. En g^n^ral , 
tons ies cylindres trempes en Belgique et en Allcma<^ne, 
soumis au travail de la tole fine par le procede anglais, 
s'^caillent , se fissurent et sont liors de service oii brisks eil 
tr^s pen de temps. 

Tandis qu'un bon cylindre a tubes ne doit etre mis iiors de 
service que lorsqu'une s^rie de tourhages a enieve la treiiip0, 
soit au bout de 4 ^ 6 mdis et meme plus avec des lamiaeiii^ 
soigneux. 

Beaucoup de fondeurs de notre pays ont des melanges 
qu'ils tiennent secrets et dans lesquels ils font entrer, de la 
fonte au bois, des fontes de rhoulage, certaines qualites de 
vieilies fontes, etc. Tout cela est melange et fondu au eubilot. 
Aussi de nombreux insiicc^s accompagnent cette fusion. En 
Angleterre, au contraire, on a une seule fonte d'allure regu- 
li^re et dont les teneut-s sont parfaitement d^terminc^es. Pour 
la iusioh, les anglais se servent d'uti four de forme toute 
parliculi^re qui epure aussi uri pen la fonte et leur permet 
d'arriver k donner au m6tai la chaleur necessaire et d'avoir 
k toutes les coulees le meme diegre de temperature. t*our la 
coulee, ils la font aussi d'une maniere particuii^re et le cliauf- 
fage des coquilles doit aussi se faire i^eguli^rement. II serait 
dans tons lescas fort facile poiir un fondeur beige de realiser 
ces diverses conditions et je ne comprends pas comment il se 
fait qii'i Theure actiielle cela n'existe pas cliez nous. Lfi 
quality doit ^tre remarquable, car la chaleur intense k laqueile 
sonl soumis les cylindres et les tensions interieures qui se 
prodtiiseht par suite des recliaufFages et des refroidissements, 
les liietteht k de diii^es ^preiives. Coinnde profondeur de 
trempe, il faut ehtre 12 et 17 millimetres de bonne trempe el 
Teffet de celle-ci iie doit pas s'etendre k plus de 25 k 30 ifiiUi- 
metres. 

Les cylindres sonl tourn^s d'accord deux k deiix et un peii 
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concaves dans le milieu. Le premier jour de travail, on ne fait 

dans les six premieres heures que des t61es k 80 cent, de lar- 
geur pour echauflfer les cylindres ; quand ceux-ci|sont bien 
chauds, ils sont alors bien horizontaux et on travaille k 
I metre de larjj^eur ou 1»'10. 

Si on travaillait k grande largeur avant T^chauffement 
convenable des cjlindres, on ferait des mauvaises toles et Ton 
pourrait briser un cylindre. 

Si on lamine trop precipitamment, les cylindres s'echauffent 
trop et les tdlessesoudentan cylindre ; pour les en detacher, 
on est quelquefois oblige d'arreter et de retourner les 
cylindres; il est bon defrotter de temps en temps les cylindres 
avec la graisse k tonrillons. Cela sert aussi pour les refroidir 
s ils 6taient trop chauds. Dans rintervalle qui s6pare deux 
charges, il ne laut pas que le moteur arrete, car sans cela 
les cylindres se reflroidiraient partout, sauf k la ligne de 
contact, et a la remise en inarchc on briserait le cylindre. En 
outre, en avant et en arriere des cages, penlant Tarret, on 
met des tdles de facon que les courants d'air n'arrivent pas 
sur les cylindres et ne les refroidissent pas trop. 

Cette chaieur des cylindres est un des grands avantages 
delamithodeanglaise; elle permet de laminer plus long- 
temps les t(Mes en leur restituant a la fin du laminage de la 
chaieur, et au commencement, en ne leur en enlevant qu'une 
tr^ petite qnmtM. 11 est fiaoile de s'apercevoir de cette 
influence lors du laminage. 

Lorsque la tole passe , la couche d'oxyde qui la recouvre, 
ne Boirdt pas et ne se d6ta<^e pas par suite du retrait 
qu'op^rerait une difference notable de temperature entre le 
cylindre et la tdle. 

Cette chaieur des cyluidres, qui est le point le plus avan- 
tageux de cette mothode, est aussi ce qui en rend Tappli- 
cation tres dilllcile et demande des petits soins qui exigent 
un personnel tres experiments, II faut pour les tourillons 
une graisse noire s[)eciale, liquide seulement a une tempera- 
ture depassant les 50**. Elle est pour ainsi dire incombustible. 
On doit m mettre trds frSquemment sur les tourillons qui 
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sont aussi tres chauds. On a, a c6t6 de cliaque coloime, un 
r^eipient dans lequel ob maiBtient la graisse Hquide m 
placant de temps en temps au-dessous une barre de fer rougie, 
puis on a un gros ttl de fer au bout duquel est li^e de 
letoupe ; on plouge letoupe daas la graisse et on la met 
surle tourillon oft l*api)areil estmaintenu; cette manoeuvre 
se r^p^te tr6s fr^querament. En outre, k Textremite du tou- 
rillon vers le trefie, du cyliudre sup6rieur on iaissecouler 
un petit fil6t d'eau chaude, si possible , afln d'emp^eher un 
trop grand ^chaufEement du tourillon. Un courant d'eau un 
peu Tort ferait detacher le tourillon du cor^^s du cylindre. 

Cette eau retombe en goutteiettes sui' le tourillon inferieur 
et le rafratchit . aussi. Le jour de mise en marohe du train, il 
ne jfistut mettre I'eau sur les tourillons que lor^que les cy- 
lindres out pris leur clialeur. 

Lorsque Ton retourne les tdles Tune sur Tautre , it faut bien 
faire attention que des parcclles de meuil oxydo ou de petits 
morceaux de tdles ne viennent se mettre entre elles , cela a 
pour r6sultat infaillible une t61e raauvalse ou un bris de 
cyliudre. 

11 faut aussi veiller k ce qu'^ Textremit^ des toles qui 
sont assez froides, II ne se fasse pas un pliage, car eelui-di 
met une empreinte dans les cylindres chauds et rend toutes 
tdles d^l'ectueuses. 

Si rempreinte est faible on pent reparer ce difaut en fjassant , 
pendant quelque temps, juste a la place du d6faut, des bandes 
etroites de toles d'acier presque froides qui, en comprimant 
tr#s fort la fonte, parvlennent solvent ioombler renapreinte. 

Si le creux est trop fort il faut arreter, laisser refroidir et 
tourner les cylindres. 

Tout les 8 jours, on doit arr§ter le train pour retourner les 
cylindres qui sont trop ovalises dans le milieu par le travail. 

Les cylindres se tournent sur place sans demontage aucun 
aT€C un appareil sp^ial qui ralentit la marche du train tout 
en inaintenant une vitesse moyenne au moteur. Pour le la- 
minuge des lingots d'acier destines k la fabrication des toies 
fines, U faut de trte grands soins pour obtenir des surfoces 

14 
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bien nettes, le travail ne differant pas de celui du fer, 
seidemait ratmospMre du four doit ^tre tr^s reductrice et il 
Be faut absolunient pas chauffer jusqu'^ fusion des oxydes, 
sans cela Toxyde s^Bcruste dans les barres et aux cylindres 
flnisseurs ne s'eiiteve pas ; Ton a ainsi des t61es k surface 
tres ru^uense et a trous. 

Certaines usines ont un train special pour degrossir Tacier 
et Us distribtieBt les barres donn^es par ce train k plusieurs 
trains a tdles fines. 

Seulement il ftiut encore plus de precautions pour rechauffer 
ces plats d*acier que pour les lingots. 

Souvent aussi si Ton a des t61es grosses rebut^es, on les 
d6coupe en plats de 25 k 30 centimetres de largeur qu on 
tamiae m tSles fines. II faut avoir soin de bien balayer oes 
plats, quand ils an ivent au train, afin d'enlever la couche 
d'oxyde qui les recouvre. 

La quality d'acier k employer doit etre la plus douce pos- 
sible et de preference un acier basique. 

Cette communication donne lieu a un echange d'observa- 
tlons entre mi. Crillon, Raikem et Pasquier. 

Le traitement de Tor en Australia. 

II. Gilloii. Notre president a regu de M. Schloesser , sort! 
de TEcoleen 1888, une lettre qui renferme des donn^es inte- 
ressaiites sur le traitement des minerals d'or dont s'occupe 
aujourd'hai notre camarade a Gilberton, dans FEtat du 
Queensland, en Australie. Avouons que I'or nous iiit6resse 
pen, mnis ce souveair venu de si loin de Tun de nos canaa- 
rades nous est plus pr^cieux que le m^tal et vaut que nous 
iui donoions une place d'estime et de sympathie dans nos 
Stances. 

L'Australie est un merveilleux pays de culture, d'^levage 
de vignobles et de mines de toute esp^ce, or, argent, cuivre, 
zinc, etain, ler, etc. EUe a sur ses cotes de grandes et belles 
viUes corame Sydney qui compte 240.000 habitants et Mel- 
bourne qui en compte 400.000 , mais elle est vierge dans la 
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plus grande partie de son ^tdndue. C'est Tile la plus grande 
qui soit. Sa surface est 260 fois celle de la Belgique et 
la population n'y est encore que de 4 miUioas d'habltants. 
Voila certes un pays d'avenir et plein de ppoiuasses pour les 
^nergiques, comme Test notre caraarade ScWnesser. 

L'Etatde Queensland, d^'une surface d*eiivirmi 50 fois celle 
de la Belgique, n'a encore que 400.000 habitants et Gilberton 
qu'habite notre ami, n'est pas meme un village, raais un simple 
campement de mineurs oCi resident 40 blatics, aatant de Chi^ 
Dois et des tribus noraades de noirs tout-^Vfait pacifiques. 
Neanmoins un revolver k la ceinture est toujours d'un eftet 
decoratif salutaire. Cette partie rainiere rappelle k notre 
camarade les Ardennes dont on aurait enleve les rivieres et 
la verdure. Le cliraat: trois raois de pluie, le reste du temps 
une chaleur de haut-fourneau, surtout en ^t6, c'est-t*-dir© 
en novembre, d^cembre et Janvier. Notre camarade meu- 
tionne une riviere plus large que la Meuse k Liege, seulement 
il n'y a que du sable et de loin en loin quelques flaques 
d'eau de 50 k 80 cent, de profondeur. Cela suffit pour attirer 
les pelicans, kakatoes, perroquets de totttes coulears, 
kangourous, etc., dont le dimanche le camarade fait une 
h^catorabe pour le service de sa table. Les Chinois cultivent 
dans de petits jardins des choux , pommes de terre , melons 
qui compl^tent lefestin. Quant aux farines, conserves, pieces 
de machines, explosifs, etc., ils viennent du port de Towns- 
ville en cinq semaines par chariots tralnfes par des bceafs. 
Notre camarade, apr^s avoir dormi a la belie etoile pendant 
trois mois,s'est senti mordu par les mouches d'abord, puis par 
des envies de luxe, mauvais souvenirs de nos pays eorroaipus, 
et il s'est construit une habitation en bois que nous appelle- 
rions une hutte , recouverte de larges feuilles d'ecorce gen6- 
ralement ouverte k tons les vents rafraichissaiits, oft mv 
une paillasse de foin et de paille et sous un moustiquaire^ 
il passe maintenant les nuits les [jIus heureuses. II parait 
cependant tourmente par Tinquietude de s'etre laiss^ aller k 
un sybaritisme par trop exagere. 

La decouverte de Tor en Australie remonte, comme vous 
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savez, a 1851 et, comme la Californie, elle doxma lieu a une 
- Mrve d'entreprise. Les alluvioiis fttFeiit d^aboM explbitdes et, 

k Gilberton , les Chinois les e[)inserent I)ient(3t , il y a ISans 
de cela. On en arriva ensuite a I exploitation des vei&es de 
quartz aoiK&re. (Test d'uB trayail de recomiaSssanee de ceite 
nature qu'est aujourd'hui charge notre camarade. Avant 
d'etre un des chefs de rexploitation , il a voulu tout faire i»ar 
M-mSme , e'est aiosi qall a ^tiuII^ eomme oovrier dans la 
mine, puis comme chauffeur et comme mecanicien a la ma- 
chine d'extraction , puis comme monteur a la machine du 
lioeard, puis eomme anialgamateiirt esfin eomme rafflneur 
d'or. Cela fait, il a accepte d'etre sous-directeur, essay eur et 
secretaire de la ^ Gilberton Gold Mining , un metier de 
maitre Jacques comme vous voyez, qui montre r§nergie et 
Tintelligence de notre camarade sous un haut relief. 

Actuellement la mine a deux puits, Tun de 50 metres de 
profondeur, Tautre de 25 metres ; on les approfolidit. Dans 
TEtat de Victoria, il y a des puits qui ont 700 et 900 metres de 
profondeur. A la profondeur de 45 metres on a recoupe une 
veine qui a donne a i'essai 4 onces d'or, soit 300 francs par 
tonne. On connalt dans la montagne 7^8 veiaes de quartz 
aurifere. En profondeur, apparaissent la pyrite et la gal^ne 
milees k de Tor libre et de I'or a T^tat de suUure. Un triage 
^llmme du quartz et la pyrite qu'on accumule pour ^tre 
traites ult^rieurement. 

Pour faire Tessai k Taugette, on porphyrise un morceau de 
pieire qui ae moatre pas d'or apparent, on le passe au fin 
tamts de no k 200 mailtes par pouce carr6 et on le lave dans 
une bassiue d'etain pr6sentant interieurement un rebord. 
€et essai demande une grande habilet^. La galeae, la pyrite 
et I'or restent au fond , et en y faisant passer de petites 
vagues d'eau, on parvient a en separer les grains d'or qu'il 
s'agit de ne pas confondre avec la pyrite. Get essai n'indique 
que Tor libre; 11 feut un essai plus complet pour connaltre 
Tor total. 

L'op^ration d'essai en grand ne poursuit pour le moment 
que rextraoticm de Tor iibre pr toie d'amalgamatioa. 
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Le mineral est transports par wagon au bocanl qui se 
compose de 2 batteries de 5 pilons chacune. Chaque pi Icq 
pese 400 kil. et bat de 70 k 80 coups par minute. Le pilon et 
Tenclume s'usent d'un pouce par 100 tonnes broy^es. La 
machine motrice a une force de 16 chevaux. L'auge est en 
tole et alimentSe sufflsararaent d'eau pour entrainer la broySe 
k Tetat de boue 3ur les tables inclinees qui sont h la suite. 
La broySe ne pent sortir de Tauge qu'en traversant un tamis 
de 150 a 300 mailles par centimetre carre, elle se r^pand 
lenteraent apr^s sa sortie sur des tables inclinees de 15 k 20^. 
(Jes tables sont recouvertes de plaques de cuivre enduites 
d'amalgame d'or avec exc^s de mercure. De distance en 
distance et transversalement sont des rigoles ou pits rem- 
plis de mercure. Da sorte que les petites paillettes d or en 
roulant sur les plaques adherent au mercure et torment de 
Tamalgame ou bien, k la chute des tables, elles tombent dans 
le mercure de la rigole. 

Toutes les quatre heures, on arrete le bocard et Ton irotte 
les plaques de cuivre avec du mercure jusqu a ce qu'elles 
soient comme des miroirs. 

On inspecte tous les details de Tappareil et Ton enleve le 
sable depose k la surface du mercure des rigoles. S'il y a 
lieu, on y ajoute du mercure. 

Toutes les deux heures on ajoute du mercure dans Tauge, 
et toutes les semaines on nettoie Tauge et les plaques. On en 
enleve Tamalgame avec un couteau et on le mot dans les 
rigoles. De celles-ci on retire de temps k autre I'amalgame 
qu'on comprime dans un morceau de forte toile pour en ex- 
primer Texces de mercure. Ce mercure , s'il est encore vif. 
est reemploys. L'amalgame faconne en boule est emmaga- 
sine. Apr^s trois semaines ou un mois on precede au net- 
toyage complet des plaques et des boites, ce qui donne un 
certain nombre de boules d'amalgames qu'on distille dans 
une cornue en fer chauffee au bois. L'or qui reste au fond 
est raffing, fondu dans un creuset de graphite et coul^ en lin- 
gots de 3 ^5 kil. 

Quant aux eaux qui s'ecoulent rles tables entralnant les 
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l»ierres et la pyrite, on les dirige dans de longs chenaux ea 
bois presentant des contrefjeutes pour dirninuer la vitesse. 
For et la pyrite aurifi^re qu'iis peuvent contenir, se d^posent 
l^u fbnd de ces chenaux, tandis que les pierres l^^r^sont 
entraln^es a la riviere. 

La main-d'oeuvre dans ce pays est tr^s ^levee. 

Un mineur gagne 100 francs par semaine. 

Un mecanicien 125 »» 

Le moindre ouvrier 85 

On ne peut pas aller en Australie ou en parler sans dire 
quelques mots de oette arme singulidre , le boomoraim^ . i\nut 
les aborigenes se servent merveilleusement. Avec cette piece 
de bois recourb^e, lancee adroitement, ils abattent un perro- 
quet sur un arbre et tuent un kangourou a 50 metres. 

La propri^te des mines s'acquiert facilemeut en Australie. 
M. Beliloesser a deja des interets importants dans deux eonces^ 
siODS, et il engage vivenjent nos camarades qui ont dm loisirs, 
h aller le rejoindre. 

La seance est lev6e ^ 9 heures. 



Stance du 11 mai 1890. 

Sont pr(^sents : MM. H. Dechamps, president ; H. Barlet, 
F. B^duw^, J. Dechesne, L. Demonceau, E. Desvachez, 
C. Freson, L. Fromont, F. Goebel, L. Goret, J. Gramme, 
P. Habets, E. Jacquet, J. Julin , P. Krzyminski, L. LafoQ- 
taine, A. Ledent, G. Lefebure, E. Ldoux, 3. Leirfiqne, 
J. Linet, C. Plumier, L. Poncelet, A. Ransy, A. Stotils, 
P. Trasenster et E. Warnier. 



Le proems- verbal de la seance du 21 avril est adopts. 

11. le Prci!»idciit fait part du don fait par le camarade 
F. Jottrand de sa - carte industrielle du Bassin de Liege « ; 
il remercie notre camarade au nora de la Section. Get ouvrage 
sera depose k la bibliotheque. 
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Avant de passer k r^leotion d'an secretaire , en rem place- 
ment de M. Henrotte, il^missionnaire, M. le Pre»iiileiit 
dontie lecture d'une lettre du camarade Verwins qui, ayant 
quitte; Liege , ne peut aasister r%f2ll^@)iieEii mx si§aac@@ et 
prfe la SectioE d^aeci^ter gaJ^miiisioQ de secrltoirg^adjoiQi 

M. le l*resident fait appel c\ la production de candidatures. 

111. Cioret propose celle du camarade P. Habets. 

ill. le President deraande si personne n'a d'autre candi- 
dature i pr^seEkter. Personne ne rManiaBtla |ian)l0^iI&il 
observer que, naturcllement, les voix peuvent se porter sur 
tout autre noin que celui du candidat propose. 

11 est proc^d^ k un Tote au scrutin secret. M. P. Habets 
est 6lu secr6taire. 

Les taquets & abatssement. 

in. p. Habets. Pour iaciliter le dechargement et le 
chargement dm cages d'extraction , on les fait reposer 

sur des appareils auxquels on a donne le noni do taquets. 
Les plus r^pandus sont les taquets ii soulevement ; lis 
consistent en denx palres de mentonnets solides, months snr 
deux arbres paralleles rendus solidaires a Taide d'une tringle 
et de deux leviers, de fagon qulls ex^cutent des mouve- 
ments symMrfques. Oes mentonnets ou taquets se rabattent 
vers rinterieur du puits ; ils sont disposes de facon a se 
soulever independamraent des arbres, par le passage de la 
cage aiscendante. lis retombent par leur pn>pre poids et, 
butant centre un arret, restent maintenus dans la position 
horizonlale. Pourdegager une cage reposant sur des taquets 
de cette ospice^ il font les relever , @n agissant It Faide d'un 
levier de manoeuvre sur les ariires qui les portent. Ce releve- 
ment exige un soulevement prealable de la cage. C'est pour 
filter ee soulevement et les inconv^nients qui en resultant, 
que Ton emploie les taquets dits a abaissement. 

Les avantages que ce systeme pr6sente, peuvent se resumer 
oomme suit ; 
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\° Sui^pross^ion des efforts nuisibles et des chocs sur les 
edibles, par lear mise en tensioa avaat 1@ depart de la 

machine; 

2° Simplification des manoeuvres, permettant une economie 
dQ temps notaUe; pared quil sufflt de iaisser descendre ia 
cage, pour arrSter successiveraent chacun des etages au 
niveaa de la recette : coinnie consequence de cet avantage 
rAsultera la possibility de feire une extraotion plus grande 
par un m6me puits ; 

3*» Moindre latigue des organes de la machine, par la sup- 
piTSsion des cliangements de marche k courts intervalles, et, 
]iar suite, ^onomie dans la depense do vapeur et simplifica- 
tion dans la eonduite de la machine : 

4® Diminution de la force des machines qui n'ont jamais k 
soulever, lorsqua les caWes sont ^quilibrfe, que la charge 
utile. Ce dernier avantage n'est que tMorique, car la pru- 
dence exige de construire la machine de fagon k ijoavoir 
extraire a iin seul ci\ble. 

Le [)riiK ii)0 des taquets k abaissement a introduit dans 
Tart ties mines par les taquets hydrauliqucs de Frantz, qui 
lurent appliqu6s, pour la premiere fois , en 1880 diamine 
Sntebaeh, dans le bassin de Sarrebruck. 

Les avanta^x^s reaUses engag^reut les inventeurs a recher- 
cher d'autres solutions duprobleme; le but de la communi- 
cation da camarade P. Habets est de faire connaltre les dlffS- 
rents systenies existants. 

Les taquets k abaissement peuvent se ranger en quatre 
classes. 

1^' Taquels hydrauliqites. — Les i)lus repandus sont ceux 
dusysteme Frantz. Les taquets sont montes sur des pistons 
plongeurs, dont les cylindres, inclines vers Tlnterieur du 
puits, cominuniquent avec un accumulateur par un tuyau sur 
lequel se Irouve un robinet. La charge deTaccumuiateur est 
insuflSsante pour empecher les pistons de s'enfoncer dans les 
cylindres lorsque la ca,u\ pcse sur eux , mais elle ramene ces 
pist*ons dans Icur position premiere des que la cage les a 
quitt^s. Pour maintenir les pistons dans cette position, il 
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faut fermer le robinet du tuyau de communication des 
cylindres avec racciiraulateur. 

Ce sysl^me necessite une installation assez considerable ; 
il se distingue par la simplicity des manoeuvres et la course 
reiativement grande que la cage peut faire avant de quitter 
les taquets ; cette course depend de Tinclinaison des cylindres. 
Les taquets reprennent automatiquement leur position, mais 
le verrouillage a lieu a la main. 

2° Taquets a abaissemenl par rotati07i. — Les taquats 
d'Ochwadt, de Schiiller et de Sartorius et Holzer appar- 
tiennent k cette classe. Ce ^ont des taquets horizontaux 
montes comme les taquets a rel^vement sur deux arbres 
paralleles ; ils sont libres dans le sens du soul^vement* de 
fagon k s'effacer au passage d'une cage montante et solidaire 
des arbres qui les portent dans le sens de Tabaissemeut. 

M. Habets d^crit le raecanisme et le fonctionnement de 
chacun des syst^mes. lis se diff^rencient par le dispositif 
fi.xant les arbres, lorsque les taquets recoivent la cage, et les 
rendant libres pour la d^gager, ainsi que par le systSme de 
frein mod^rant la descente de la cage sur les taquets. 

Dans les systeraes Ochwadt , Sartorius et Holzer , la 
fermeture des taquets et le verrouillage sont automatiques ; 
c'est plutot un defaut qu'une quality, car on pourrait ne pas 
s'apercevoir du non fonctionnement des appareils, ce qui 
donnerait lieu a^des accidents et d^truirait , tout au moins, 
Teconomie du systeme. Les taquets Schiiller reviennent 
automatiquement k leur position, mais le verrouillage se fait 
a la main. 

Les m^canismes de ces trois systeraes sont assez compliqu^s 
et, bien que dans les mines oCi Ton en fait usage on s'en 
declare satisfait, il parait douteux qu'its ne soient sujets k des 
derangements plus ou moins frequents. 

La longueur des taquets permet d'avoir une descente de la 
cage assez grande avant qu'elle ne soit rendue libre. 

Dans les deuxdernieres classes, au contraire, cette descente 
est tr^s laible ; on y remedie par un reglage tr^s precis des 
cables et en intercalant entro la cage et son attelage un 
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ressort jiestin^ k amortir les chocs qui se prodoirateDt si la 
cage quittait les taquets avant la ipise en tension du cfiblf^. 
3° Taquets a ahaissement par retraite, — Cette classe 
» Be renferme que les taquets du syst^me West|fl0yer ; ite 

rappellent les anciens clichages a longs bras obliques, la diffe- 
rence consiste en ce que les bras, au lieu d'etre faits d'une 
A pidce rjgide, sont munis d'une articulation et rejigs & letir 

1^ extremity superieure k un point fixe en dessous des taques. 

En pliant Tarticulation par rinterm^diaire du levier de 
manoeuvre, on i)rovoque un mouvement de retraite des 
taquets sous la cage. La fermeture des taquets peut dtre 
obtenue autoraatiquement k I'aide d'un contrepoids. 

Ces taquets ne different ni comme installatioa, ni eamilie 
manoeuvre des clichages a bras obliques ; ils sembleot tout 
iudiqu^s ppur les remplacer. 

49 Taquets a ahaissemeni par glissement. — M. Habets 
fait copnaitre les systemes Stauss, Haniel et Lueg» et celui 
de la mine de Lens. Dans ces sytemes la cage est regue sur 
des mentpnnets reposant sur une piece de support ; un 
mecanisme plus ou moins compliqu6 permet de faire glisser 
ces mentonnets de fagon k d(^gager la cage. La fermeture des 
taquets se fait a la main. 

Ces taquets se fixent comme les taquets a relevement sur 
une ]»outre ]ilacee k une certaine profondeur sous les taques 
du chargeage. Les trois systemes paraissent ^galetQOBt him 
etudies dans les details de leur construction ; celui de la 
mjnede Lens pr^senteTavantage d*une tr^sgrande simplicity. 

EnBelgique, M. Habets ne connait que quelques appH<m- 
tion^ des taquets du systeme Stauss aux charbonnages de 
Mariemont, de Bascoup et d'Aiseau-Presles; c'est cette 
drconstance qui I'a ^gag6 k faire connaitre les dil^ra^its 
systemes qu'il a d^crits ; tons ont regu plusieurs applica- 
tions dans certains districts miniers de TAllemagne. 

M. le President fait ressortir que les taquets k abaisse- 
ment ne suppriment les manoeuvres qu'au depart et qu'il y 
aurait grand avantage de les supprimer (^galement a Farrivee : 
cela permettrait de faire fonctionner, d une fagou conMniieyla 
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detente dans les machines d'extraction qui en sont pourvues. 
De ce que la cage descendante repose sur les taquets au fond 
du puits, avant que la cage ascendante n'ait atteint la 
recette, il resulte que la machine doit etre remise a pleine 
admission pour araener la cage sur les taquets du jour 
et Texperience mbntre, que presque toujours le raachipist^ 
qui a supprirae la detente pour les manoeuvres, neglige de 
la r^tablir pour la marehe normale. 

Puisque Ton ne craint pus de recourir k Teau sous pressiqu 
pour la manoeuvre de certains taquets k abaissement, on 
pourrait peut-etre lui demander TefFort supplementairepour 
achever d'^lever la cage jusqu'au niveau de la recette, loi^- 
que la cage descendante repose sur les taquets du fond. 

M. Plumier dit qu'il a decide I'installation de taquets 
h abaissement du syst^me Stauss au puits d'extraction de la 
mine d'Abhooz, afin de pouvoir augmenter la production de 
ce puits. 

De Temploi de Tacier dans les revetements de pulls. 

M. Ilesvaehez. Les puits de mine de construction r6ceiite 
sont en g6n6ral revetus en magonnerie. 

La raison qui determine ce choix, est que ce revetement 
estimputrescible et qu'il ^vitedans une large mesure les pous- 
s6es de terrain resultant du foisonnement des roches autres 
que le gres, que produit le contact de I'air et de Thumidite 
qui s'ecoule le long des parois. 

Depuis quelques annees cependant, on a fait usage des 
revetements m6talliques, notamment pour le puits Cecile de 
la Soci6te Cockferill (creuse en 1879-1880) et le »®g da 
Bois d'Avroy (creus6 en 1883-1884). 

lis sont constitues d'anneaux ou de cadres en fer plus qu 
moins distants , selon la nature du terrain et mainteausA 
r(^cartement choisi , au moyen d'un certain norabre de 
porteurs en fer U. 

Les parois sont garnies de madriers jointifs en chftiie deS 
k 8 centimetres d'^paisseur, engages par leurs extremity der- 
ri^re deux cadres cons^cutifs. 
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Ce gystanie est surtout employ^, quand il s'agit da creuse- 
ment d*un pufts qui doit servir h bref d#lai k I'exploitation 

ou s'il s'agit (lela reparation d'un puits on service. 

II est tres avantageux, parce qu'au lieu de placer un boisage 
proTisoire que Ton devrait enlerer saceessivement pour ma- 
^onner, on pose directement le revetement dt^finitif*. 

L'econoinie de temps obtenue est tres importante ; ainsi , le 
.puits C36eile a ereusg sur 5^2 inMres de profoudeur en 18 
mois, alors qu'il aurait fallu 51 mois si on Tavait revetn en 
magonnerie ; celui du Bois-d'Avroy , d'une profondeur de 
516 tnMres, a 6t^ creus^ ^galement en 18 mois , mais on a 
maconne la tete du puits sur une hauteur de 80 metres. 

Remarquonsque lorsque le dossage du puits est constitue de 
madriem en bois , on n'a 6Tit6 qu'en partie les inoonT^Qtents 
nombreuK que pr^sentaient les anciens puits boises, puisqu'on 
n'a pas garanti la roclie du contact de Fair et de I'liumidite; 
des pouss^s m tnaniftetent t6t ou tard et ie gnidonnage per d 
de sa rectitude et de sa rigidite, cause de prejudice serieux 
pour rexploitation, non-seulement parce que la rapidity de 
I'extraction doit 6tre diminuee, mais aussi paroa qm la fr6- 
quence et 1' importance des reparations va en augmentant. 

En 1883; M. Desvachez s'est trouve en presence de ce pro- 
bl^me du choix d'un revetement pour trois puits du Val-Benoit 
et du siege Grand-Bac, tous anciens puits rectangulaires 
boises, dont la reparation etait extremeinent urgente. 

II fallait done, tout en evitant les inconvenients du reve- 
tement en bois , faire choix d'un systeme qui permit une exe- 
cution rapide de ces travaux. Le revetement en magonnerie 
eilt exige beaucoup trop de temps , d'autant plus que la quan- 
tity de d^blais du recoupage eCit 6te plus considerable et d'une 
evacuation difficile yiar de man vais puits; i I fallait au con- 
traire cbercher a i eduire les d6blais k un minimum. 

Ces diverses considerations amenerent k adopter Tempioi 

de cadres rectangulau'fts en ter U de — espaces de un 

in^^tre de centre k centre et, pour garnir les parois, de tdles 
eu acier doux onduieeset galvaiiise^ de 2 millimfttres d'fepais- 
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seui% 99 centimetres de hauteur et 51 cenfimMresdelargeur, 
pesant 25 kil. par metre carr6. 

Le prix aux 100 kil. a varie <ie 23,75 a 30 francs, ce qui 
pone le m^tre car re de dossage k fr. 5,94 at 7*50.. 

Dans ces conditions, le prix du metre courant de dossage 
en t6les d'acier pour le puits d'extraction d'un pourtour de 
14°i28 a 6t6 : 

14,20 X 25 kil. = 355 kil. k 30 fr les 100 kil. . fr. 106 50 

Le dossage en madriers de chene de 0,05 d epaisseur 
eat coiit6 : 0^"'714 a fr. 110 le m^tre cube . , » fr. 78 64 



Ce qui ne laisse k I'avantage de Temploi da dossage 
en bois qu'une difference de. fr. 28 00 

Description du travail, — Le travail s'efl^ctuait en mon- 
tant : apres avoir consolide Tancien boisag© et Mabli des 
assises dans un banc rei-istant, on recoupait les parois. 
Pour soutenir les parois non recoup^es on se servait d'un 
certain nombre do sommiers places horizontalement et main- 
tenus a une certaine hauteur au-dessus du plancher de 
travail au moyen d'etangons pos6s verticalement. Les 
etangons 6taient places a une distance saflisante des parois 
pour pouvoir introduire les pieces du cadre. On as:femblait 
celles-ci au moyen de boulons et apres avoir regie la position 
par rapport aux aplombs, on calait le cadre dan^ les angles 
au moyen de coins en chene. 

On fixait des porteurs sur ce cadre k Taide de boulons, puis 
on montait le cadre suivant. 

On disposait alors tout autour de ces cadres, entre leui^s 
longerons et le terrain, les toles d'acier muuies chacune 
d'une ^querre en fer fixee k 10 centimetres de son bord inf6- 
rieur de fagon a Tempecher de glisser ; cliaque bord vertical 
des toles recouvre celui de sa voisine de un centimetre. 

II restaitpresque toujours^entre le dossage et le terrain, des 
vides que Ton remplissait au moyen de be ton. Parfois rneme 
le recoupage des parties mauvaises creait des cavites impor- 
tantes que Ton remblayait a Taide de pierres mainteuues par 
un boisage peu dispendieux. 
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Le beton etait atnene de la surface dansdes paniers dis[iObes 
dans la cage de service. Ce b^ton 6tait confectionn* mr le 
carreau de la mine, peu avant I'emploi, avec des hricaillons 
Goncass^s k la grosseur d'une noix, du mortier de ceiidres da 
foyers et de la chaux hydraulique, au moyen d'aii broyear, 
Apres un malaxage coDvenable, on ajoutait qamid le terrain 
6tait trop humide, 10 **/ode ciment. 

Obpls^'dit sur le bord du cadre un bout de Wle et Fob y 
versait success! vement ies paniers de beton que Ton darnait 
au moyen de tiges en bois. Enfin, pour remplir les vides qui 
eussent pu exister, on taisait de temps eu temps des coiil^^s 
de beton I iquide sans bricaiilons; on formait ainsi une ma- 
Qonnerie avec les pierres rapportee:?. 

Les rosiiltats' obtenus ont et6 tres satisfaisants. La prise 
du b^ton etait tr^s rapide; ainsi, ayant constats qu'un des 
derniers cadres [ilac^ n'etait pas dans les aplombs , on le flt 
enlever: apr^s avoir retire le cadre et les toles quUl fallut 
arracher, les parois en beton coule depuis trois jours, 
rest^rent intactes et il fallut les attaquer au pic, atin de 
regagner la place necessaire pour reculer le cadre. 

Depuis cinq ans et demi que le puits d'air est repar^, nous 
n'^TOBs pas troUve de toles ou de cadres ayant boliga. 

La dfepense totale pour la reparation complete de la partie 
aKicleinie du puits d'extraction d'uile section de 5™04 sur 2™10 

a #t6de fir. 147.702 m 

pddr une hauteur de 378"^ 

C0 qui fait ressortir le prix du m^tre courant It fr. 390 74 

Le pflt du metre courant de puits, si Ton avait adopts nn 
reveteriient en magonnerie de O'MO d't^paisseur, en prenaut 
les indies bases que celles qui ont servi k 6tabiir les devis et 
l0S coifiptes de la reparation effectu^e; etlt 6t6 de fr. 473»g5 
et eut exlg^ un temps k peu pr6s triple. 

11. Plumier demande pourquoi Ton devrait donner au 
revetement en magonnerie une epaisseur de 0'»40 ; si le revete- 
ment n'a pour but que d'empecher Tacces de lair, une 
siriiple couche de beton ne suttirait-elle pas? II rappelle que 
ie camarade P. Habets a signale, dans une stance precedente, 
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Temploi crun l^ger revdtement de beton dans une bacnure 
d'une mine du Mamfeld pour soustraire les parois aux 
iiifluences de Fatmosphdre. 

JM. Ilesvtirliez croit que dans un puits, uu simitle revete- 
ment de b6ton ne r6sisterait pas k Inaction de la gel^e en 
hiver; qu'au surplus dans le cas quil a trait(^, il s'agissait de 
la reparation d'un puits, que le revetoment devait i)ar suite 
presenter une certaine resistance aux poussees du terrain. 
Dans xm puits circuMre neuf , il p©nse qu'on revStetaent 
uniquement en b^ton serait tres convenable. 

H. Goebel critique la facon dont s est faite Telection du 
secretaire ; il prie le caraarade P. Habets de ne vouloir 
tfouver dans ces critiques aucune question personnelle. II 
pease qull serait preferable que les candidatures soient mul- 
tiples et propose aidant Im s^ces, on bim de laii^ier les 
Totes se reporter mt les membres sans aueune prisemtation. 

M. le President fait remarquer que chaque fois que Ton 
a Youlu former une liste de candidats, aucun membre ne 
vookit se laisser mettre sur tes rangs ; qa'au surpluf* il a fait 
appel aux camarades qui desiraient presenter une candida- 
ture et que M. Goebel aurait pu, tout aussi bien que M. Goret, 
Bciettreen aYant le nom d'un eaiaarade. D'aatre part, il arrive 
souvent, lorsque personne n'est propose, qu'il faut plusieurs 
tours de scrutin pour aboutir, et cela fait perdre du temps. 

La s^ee Im^ k mi'li. 

Le Secritaire^ Le Presidenl ^ 

P. Habets. H. DECHABdPS. 
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Alexis riWET. 

La Section d'Anvers aet6 douloureusoment ^prouvee par 
la mort d'un de ses membres les plus devours et les plus 
sympathiques. 

Notre camarade Alexis Fivet, capitaine-commandant au 
5® regiment d'artillerie, est deced6 k Anvers, le 28 mai 1890. 

La plupart des offlciers de la pjarnison d' An vers et de Bam- 
breux amis assistaient aux fun^railles pour rendre un dernier 
hommage d'affection k Texcellcnt camarade qulls viennent 
de perdre 

Les discours suivants ont et6 prononc6s k la naaison mor- 
tuaire : 

Discours du colonel Malengr^, 

Commandant le ii^ regiment d'artillmne. 

Messieurs, 

Avant de dire un derniey adieu au capitaine Fivet, permeltez-moi de 
rappeier en queiques mois la, carrieie miliiaire de noire regrettd cama- 
rade. 

Le capitaine Fivet, apr^a avoir obtenu le dipl6me d'ingenieup k I'EcoIe 
des mines de Li6ge, entra dans I'arm^e le 23 novembre 1868, eii quality 
d'aspirant. 

Nomm^ sous-lieutenant d'artillerie le 27 juin 1869, il deviat succes^i- 
vement : 

Lieutenant le 25 mars 1874 ; 

Capitaine en second le 24 decembre 1877 ; 

Entin capitaine-commendant le 26 septembre 1881* 

Cest dans cette derni6re position q u'une mort impr^rae vitMit dfl nous 
I'enlever. 

Le capitaine Fivet sut, des son entree dans I'arm^e, con(iuerir les 
sympathies de tons par le caract^re attable et la franchiae qu'il apportaiC 
dans ses relations. 
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Officier z^ld et ddvoud^ il poss^dait restime de ses chefs, r&miti^ de sei 
k reipeot de ses sttbofdonads. Aulst sa mori kiste-t *eli0 |^m! 
sous les plus vifs regrets. 

Je puis donner k sa famille Tassuraace que lous nous nous associons k 
k perte quelle vient d'^prouver^ et que noQS < conserverons de notre 
retgrettd camarade ua ^ternel souvenir* 

Mm ehsiT Flfit^ $M$u I JMut^m^wm au-dek d# eotle idd, trommt k 
r^mp^se due & vos belles quality. Fivet, adieu I 

Dlsconrs de M. Sng. Witry, 

Capitaine'Commemdant ^ardUerie. 

MSSSIBQRS , 

C'est avec remotion au coeur que je remplis la triste mission de dire 
un dernier adieu k celui qui vient de nous quitter. 

II y ft pen de jours 6nec»«, personne ne pobtidt crolre qiie mm altio&a 
perdre si tdt ud bon et brave camarade. Tous , nous aToaa pa appr4eier 
son caract^e franc et jovial, son intelligence cultiv^e et sa nature in- 
tdgre et honndte. 

Attssl emporte^t-il dans sa tombe I'estime et k sjrmpatbie doot il 
itiiit digne. ^ 

Fivet, notre cher camarade, ton souvenir revivra dans le coeur de tes 
nombreux amis , au nom desquels je te dis bien affectueusement adieu. 
Fivet, adieu 1 

Bisoours de M. de RoubalXy 

8e&ritaiii*$ ta SeeHm etAmers, 

Profond^ment 6mu devant cette tombe si brusquement ouverte, il 
m'^Giioit„ en Tabseace de notre Pr^ident de Section, k douloureuie 
tnission de rendre , an tk&m da l^Aesociatiii!! de« IngSftkuis sonis de 
I'Ecole de Li^ge , un dernier hommage k k mimoire du camarade que 
la mort nous ravit. 

Apr^ de brlUaotes idtudea &itei i t^m\% de Li^e o& ii conquit 
le grade dlngdnieur ^oitoralre dea saittas m lS6St Aletk Flvefc oe fit 
qu'un stage trSs court dans findustrie. 11 devait bientdt embmas^ lit 
carriers militaire. II fut Tun des premiers a r6pondre k Tappel de r^tat, 
lorsqu'en 1868 les cadres de l arm^e fureni renforc^« 

15 
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tJjId vols pint antOjris^e que la mienne yient de yous dire en termes 
^loqutnts k distinellon avec laquelle il franchit les divers ^cheloDS qui 
devaient le conduire au grade de capitaiDe-commandaDt d'artillerie et 
rintelligence qu'il apporta dans I'accompIissemeDt de ses devoirs. 

Qa'U me 6oit cependant permis , messieurs , de retracer en quelques 
moU Im quality privies de Texcellent camarade enlev^ trop tdt a I'affec- 
tioQ de sa famfUe et de ses nombreux amis. 

Alexis Fivet etait de ces hommes au caract^re franc, loyal, au coeur 
ouvert, k la conscieocp profond^ment honndte qui se donnent tels qu*ils 
soot et fai oommaiiddiit la sympathie. 

Sua Mlt nimhre et d^voude. Par roriginalitd de son esprit, la 

cordialitd et la simplicity naturelle de ses relations , il s'^tait attache tous 
ceux qui I'ont connu. II ^tait essentiellement modeste et bienveillant 
et professait en toutes choses un grand sentiment de justice et d'^quit^. 

JOte ia ^ndattoii de aotre Section, Alexis Fivet en fut un des membres 
las plas ardeiita ei las plus z^l^s. II fr^quentait nos reunions avec assiduite 
et apportait li nos travaux I'appoint de sa science ^tendue et de sa critique 
souvent humoristique, mais toujours empreinte de connaissances s^rieuses 
et pratiques. Sa mort laissera parmi nous un vide profond. Adieu, 
elidF et ezeelleat ami ! Puissent les regrets unanimes qu'inspire ta perte 
prdmaturde, apporter quelque adoucissement k notre douleur. 

Fivet, tes camarade ne t'oublieront pas ; ton souvenir vivra toujours 
dans nos coeurs ; c*est avec une poignante Amotion que je t'adresse ce 
supreme adieu 1 

Biscours de M. Brusseel, 

Capitaine quartier-maStre, 

D*autres voix ont retract la carri^re parcourue par M. Fivet, Alexis 
Nicolas, capitaine-commandant au 5« regiment d'artillerie ; qu'il nous 
soil auesi pemiis de remplir notre devoir, en lui rendant, au nom de ses 
nombreux amis, nn dernier hommage. Le quitter i jamais, sans lui dire 
adieu , ne nous serait pas possible. 

A un earactere ferme et bien tremp^ , notre digne ami joignait une 
grande bienveiUance ; il ^tait tolerant pour les autres et tr^s exigeant 
pour lul-mdme; sous sa rude enveloppe, il cachait un coeur d'or. 

Sa presence apportait la gattd dans nos reunions ; c'^tait lui qui ani- 
mait les conversations. Toujours modeste, malgrd ses connaissances 
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dlendues, il donnait des esplicatioas 8ur les sujets les plus arides, sans 
Mr^ fenuffqaer sa tiip6nodt4 el nil; •eatimeDl M proidiide d^cfttem 
qu'il [irif6i!ftit parfoia admdtted das axplieall^oi dma^» t^m da 
faire ^ratoir une idde exacce dont remission auraft pu toudher !a saseep- 
iibilit^d'un ami. 

II y avait beaucoup de noblesse daos ses sentimeats et sa conduite 
loi^oiirt i^neet«. Hi prodigua, iti at arai il m rmgwi taujoiif« Il 
la hanleor des hominas dam la cdmpagDie desquel* i( sa trouvait dt il oa 
cherchait k im poser ses voloot^ a persoune, 

Respecttint toutes Ics convictions, tl la faisatt des amis de tout peas 
qui s'approchaient de lui. 

BasA m liotttades ai jottales , it na sa pemattail jamais ia saraataiss. 
0*^t an koQune de pais, ua excellent ami, qui faisait ie bien sans en 
attendre aucune recompense. Jamais homme ne sot acqudrir plus de 
sjmpathie que notre digae ami Fivel. 

Fivel a sucoombd k une maladie i^ui, pour nous, ne faisatt pas prdvoir 
nne fin si procbaine, mais doot il connaissait I'issae fatate. It ne se plai* 
gnait pas, il ne voulait pas faire partager ses peines par ses amis ; la. 
veille de sa mort, il nous cachait encore la v^rit^ concernant son dtat de 
sante, k nous qui allions le visiter dans le but de le consoler^ II Statist 
boQ etsi courageux, qull voulait soufifrtr en silence, afln de ne pas nous 
attrister. 

Nous tous, qui I'avons connu et qui 6tions fiers de compter parmi ses 
amis , nous nous souviendrons toujours de ce rire franc et de cette figure 
sympatbique dont l*expression si bonne et si joviale donnalt le contente- 
ment, la gt^t^ i ceux qui le fr^quentaient et qui lui gagoait tous les 
cceurs. Sa parole pteine de franchise ne cachait jamais nne arrldre- 
pens^e et ne coraprenait pas que Ton puisse dire ce que Ton ne pense 
r^ellement. C etait un noble coeur. Si, pour son fr6re, A qui il portait tant 
d*attachement, il y a une consolation possible , il Ja trouvera dans cette 
idde que le d^funt a toujours pu marcher la tdte haute, que jamais per- 
eonoe D*a pu lui reprocher la moiadre inddlieatesse et qu'il ne laisse snr 
cette terre que des amis. 

Nous I ses amis, parmi lesquels il laisse ud si grand vide, nous cher- 
dimot aatife o&aeoladon dans le sonveoir des bonnes heures que nous 
aroDs passdes avec lui. 

Fivet, repose en paix ; sois coavaincu de ce que ta place resiera parmi 
nous J on ne remplace pas un ami comme toi. Dans nos reunions futures, 
nous nous rappellerons tes bons sentiments, ce sera te faire revivre 
parmi nous. 

Adieu Fivet t Adteo 1 
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FAITS DIVERS. 



Plusieurs de nos caraarades ont ^te i^ecemnient I'objet 
de promotions dans TOrdre de Leopold. M. L6on d'Andrimont 
a mmm& Ommmimv , M. A« Ancion , Offloler et 
M. J, FraiM^is, Cb^Talier de cet Ordre, 

— Le 3 mai 1890, la Section de Bruxelles a f6t6 par un 
banquet la promotion du camarade Victor Despret au grade 
d'Officier de I'Ordre de Leopold, et la nomination des caraa- 
rades Eugene Belleroche et Julien de Maear en qualite de 
Chevaliers du meme Ordre. 

Les adherents k cette fete etaient remarquablemeat nom- 
breux et Ton pouvait compter parmi eux beaucoup de 
membres de toutes les Sections de notre Association. Les 
assistants garderont longtemps le souvenir de ce banquet 
admirablement servi dans les salons du restaurant Sevin 
et oil n'a cess6 de r^gner la plus tranche cordiality. 

M. Hancart-Ortinaiis , president de la Section , a ouvert la 
serie des toasts, en rappelant qu'il est de tradition dans nos 
agapes fraternelles de boire tout d'abord k la sant6 du Roi, 
ee Souverain Maire qui donne encore en ce moment une 
preure §clatante de I'int^ret qull porte k notre commerce 
et k notre industrie. 

Des applaudissements unanimes et nourris ont prouv6 que 
tous les assistants partageaient ces sentiments d'admiratiou 
et de reconnaissance envei^ le Souverain. Puis, M. le pr6si- 
dent a rap[)ele les nombreux titres qu'avaient les trois heros 
de la lete k la distinction dont ils ont Tobjet. 

Le camarade V. Despret, dont toute TAssociation apprecie 
rintelligeuce et le caractere, est ingenieur en chef, direc- 
teur de I'exploitation du chemin de fer Grand-Central-Beige 
et administrateor de plusieurs autres soci^tds. 

Le camarade E. Belleroche, ingenieur chef de service 
adyoint k la direction de la traction du chemin de fer Grand- 
Gentral^Bdlge , s^est partictili^rement distingod dans les 
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diverses fonctions qui, depuis 1867, lui ont et6 successive- 
ment confines. 

Enfin, le camarade J. de Macar dirige avec succ^s la 
soci6t6 pour la fabrication des cartouches et projectiles 
d'Anderlecht. 

Les acclamations unanimes de TAssembl^e ratifient les 
paroles du president. Puis le camarade V. Despret s*est lev4 
et a remerci6 au nom des trois heros les assistants a cette 
fete. Le camarade J. de Macar a remercie ensuite plus ♦ 
particulierement les membres des Sections 6trangeres qui 
ont bien voulu se joindre k leurs camarades de Bruxelles 
pour rehausser T^clat de la manifestation. 

Le camarade Edouard Despret, president de notre Associa- 
tion, a r6clam6 la parole pour rappeler que tons nos cama- 
rades n'ont pas toujours r6ussi dans la vie et que les droits 
de la charite ne doivent jamais etre oublies dans nos fetes- 
Un des plus jeunes assistants s'est empress^ de ftilr© um 
collecte qui a rapports fr. 384-50. Cette somme vient d'fetre 
vers6e au fonds de secours de notre Association. 

Notons enfin que le camarade Witmeur , avec rhumour 
et Tesprit qui le caracterisent, a regale les assistants de 
toute une serie de ces fines poesies et chausonnettes liegeoises 
dont il salt si bien faire ressortir toutes les origitiales b@aut6s. 

— Notre camarade H. J. Orval vient de quitter la position 
qu'il occupait a la Societe John Cockerill pour celle d'ing6- 
nieur chef de service k la Soci^t6 anonyme des ateliers 
Nicaise et Delcuve, k La Louvi^re. 

— Nous annongons le mariage de M. F, Jottrand avec 
M*'« Julia Renard. 
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NOTES BiBLIOGRAPHIQUES (i). 



CihaiifU^res et machines k vapeur. — Der Spannungsabfall bei 
mehrcylindrigenDampfmaschinen. {Oest, Z. fur Berg und Hiittenwesen , 
3 mai 1890.) — La « Central valve engine »• de M. Willans, par Francesco 
Sinigaglia, professeur a I'Institut royal de Naples. {Revue gin6rale des 
scimeei purm et appliquies , 15 mai 1890.) — The « Globe compound 
automatic engine by John Musgrave and sons. {Iron, may 16.) — La 
machine k vapeur. Historique. Qaestioos pendantes. Rdle de la ther- 
modynamique, par H. L^autd. {Bulletin de V Association amicale des 
iUves de VEcole nationale sup^rieure des mines t Paris, f6vrier 1890.) 
— WateMobe steam-boilers for marine engines by Thornycroft. 
{Minutes of proceedings of the Institution of civil engineers , vol. XCIX, 
1890. — On triple expansion engines and engine-trials at the Whitworth 
engineering laboratory Owens College. {MSme publication.) — Beziehun- 
gen zwischen der Kolbengeschwindigkeit und dem Volumen-Verhaltnisse 
der Bampfcylinder bei Dampfmaschinen mit mehrmaliger Expansion. 
{Ocst Z. fur Berg und Huttenwesen, n^ 3, 1890.) — Le tirage forc6 et son 
application aux chaudi6res marines, par M. Demoulin. {M^moires et 
comptes-reiySkts des travaux de la Sociiti des Ingenieurs civils,mKv% 1890.) 

Ghemins de fer. — Das Eisenbahnsignalwesen auf der Pariser 
Weltausstellung, 1887, von J. Lazarus. (Wochenschrift des Oestei^i^ei- 
chischen Ingenieur und Architchten VereineSj 22 mars 1890.) — Die 
Anwendung des Fell'schen Eisenbahnsystems auf der geneigten Ebene von 
Bimuii^ der Insel Neu-Seeland. — Tramway k air comprime. Locomo- 
tiv€B despffemiers chemins de fer de T Alsace. {Memoir es et comptes-rendus 
dt8 l^&0C^ de la Sociitd des Ingenieurs civils , mars 1890. ) 

CSMmle. — La constitution des solutions etendues et la pression osmo- 
tique, par A. Etard. [Revue g^ner ale des sciences pures et appliquees, 
15 avril 1890.) — Les problemes de la chimie moderne, par Armand 
Oauthier. {Id., SO avril 1890.) — Note sur le traite de la distillation des 
ppoduite agricoles et industriels, par J. Fritsch et E. Guillemin. {Bulletin 
t^notogique, mai 1890.) 

Constructions. — !^tude de la construction des reservoirs m6tal- 
liques de grandes dimensions, par A. Hugon. {Bulletin technologique, 
mril iPont & arches surbaiss^es en b^ton agglom^r^, par Edmond 



( 1 ) liOs publications mentionnees se trouvent k la bibliotheque de 

rAssociation. 
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Coignet. ( Risumi des stances de la Soci6U des Inginieurs civils^ sdaaee 
du 11 avril 1890.) — Accident du caisson du pout da J«ffo«tO]iTf1Ie. 
{M^moires et comptes-rendus des travaux de la Soeiiti des Inginteurs 
civils, mars 1890.) — Chicago und seine oper ( Wochemchrtft des Oester' 
reichischen Ingenieur und Architekten-Vereines m$in 1890.) 

Divers. — Des d^fauts du verre et des moyens do les reconnaStre, par 
M. L. Appert. — Industrie des machines agricoUi en Fwince. — Maga- 
sinage du p^trole dans les phares. — Poulies en paptir, {Mimoires et 
Comptes-rendus des travaux de la SocUti des Ing^ieurs civiU, mara 
1890.) — Navires k voiles pour la navigation de ptaiaanea. — Tliaale daa 
trauaatlantiques , par N. J. Raffard. {Bulletin technologique, mai 1890.) 

Electricity. — Les nouvelles experiences de M. 0. Lodge sur les 
radiations ^lectriques , par Lucien Poincarr^. {Bmt$ gMirate des 
sciences puj^es et appliquies , 15 mai 1890.) — Let ImTftisx d© Faraday et 
Maxwell et les conceptions sur la nature de r^lectricit^. — Preuves exp6- 
rimentales de la deformation des dieiectriques , par E. Lagrange. — 
Quelques coups de foudre remarquables interprdt^s d'aprds ies vnes 
modernes de la science electrique, par M. R. Coutto?. {SuUe^ de la 
Sociit^ beige d'ilectriciens^ avril, n9 4, 1890.) — Oscillatioas electriques. 

— La communication t6l6phonique entre Montevideo et Buenos- Ayres , 
par Roosen. ( Bulletin de V Association des Inginteurs dlectriviens so7^tis 
de I'Institut Electro-technique Monte fiore, novembre 1889 i fdvrier 1890.) 

— Observations des coups de foudre en Be'gique , par F. ^?pard et L. 
Lambotte. — Note sur Tenseignement electro- technique , par Etnile 
Pierard. (Bulletin de la Socidti beige d'Electriciens, mars, n^ 3, 1890.) — 
Machines dynamo-eiectriques k excitation magnetique composde. Produc- 
tion d*une force electro-motrice constante avec ntetaes variables, par 
Paul Hoho. — L'electricite en Amerique. — Experiences sur Peieetrotyse 
des muscles, par le D*" Georges Weiss. (Bulletin clc la Socielc beige 
d'Electriciens, mars 1890.) — Choix de I'emplacement de I'usine dans une 
installation electrique en derivation, avec perte de ehmrge constante dans 
les circuits derives, par G. L'hoest. — Le torpilleur 80ii»-iiiaria electrique 
de M. Isaac Peral. — Le tirage des mines par le proc^e Manet, par 
Libert. — Quelques considerations relatives k la construction et au fonc- 
tionnemenc des dynamos d'apr^s The Institution of electrical engineers, 
par Omer de Bast. (Bulletin de V Association des Ing^nieurs ElectricienM 
sortis de VInstitut Electrique Monte fiore, mars 1890.) — Zum Forts«* 
chritte in magnetischen Orientierungs-Instrumenten nod Messungen von 
A. Gusky. (Oest, Z. fur Berg und Hiittenwesen, 29 marz 1890, 13 et 
n«> 14.) — Morgan's automatic electric signalling system (Iron, avril 
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18, 1890*— * Tht ftpplication of electricity to wddiog, atampiiig^, and othflr 
eogiiftto pmrpom by Sir Frederick BramweU. (Irm, arril 18.) ~ Changes 
in iron hy thermal treatmeQt. Sensible atreogth and xoagDetic capacitj of 

the unstrained cars. — Magnetic capacity of the same c^irs strained to 
the yield point. — Magnetic capacity of the same cars strained almost to 
the freaking point, (iron, mai 16, 1890. ) 

G^od^sie. — Mittheiiungen aus dem Gebiete der Geodaesie vou A. 
Nagel. — Die Hesultate der Erdmessungaarbeiten im Kdnigreiche Sach- 
sen. {J>er' CifdUngenieur, Jahrgang 1890, Heft 8.) 

C^graphie. — What constitutes a map, by W. G. Raymond ( Tran-^ 
saeHmis of the Technical Society of the Pacific coast. May 1889 to 
January 1890.) — Xjatitudea and longitudes of certain points in Missouri, 
Kafisaa and New-Mexico. — Formules and tables to facilitate the cons- 
truciion and nae of maps. ( Bulletin of the United States Geological Sur- 
vey , no 49 and 50, 1889,) — De Di6l6 k Brazzaville par les sources de 
rOgooud et du Niari-Quillou, par Alphonse Fond6re. — De Lagos au 
Bahomey, par le eapitaioeBlieiiae Maigre^ -^ D*iiii Ootei k l*aiitrft par la 
vole des canauz laUraQX de 1& Patagonia, par le dqptitaiae Ad. Auiiaitlt. 
— Voyage aux rulnes d*Angkor-la-(Jrande, par L. B. Eochedragon. — 
Voyages classes par parties du mond^, par M. Paul Armand. ( Bulletin 
de la Soci6t6 de g6ographie de Marseille^ tome XIV, a® 2, 1890.) 

Gdologie et pal^ntologle. — Kote aar la formation dea rociiea 

6ruptives, par M. U, Le Verrier. [Bulletin de la SocitHe industriellc de 
Marseille, deuxiSme trimestre 1889.) — Une nouvelle cause de mobility 
de l'i6oree lerreatiHe, par A. de Lappareiit. {Mmm 0n^mle dei M^mum 
pures et a^l^iu^e, nP % 1890, W mat.) ^ Oa iiivert^rate foasits from 
the pacific coast subaerisil decay of rocka and 4)rigtn of the red color of 
certain formations. — The Geology of Nantucket. ( Bulletin of the United 
States Geological Survey, 51 a 53, 1889.) — Geology of the Quicksilver 
depoatta of the Paeifie Slope , hy Qs^io^ P. Bedker (Mmogra^ o/Hie 
United States Geological Survey, voL XIII, 1888.) — Foaail Hshea and 
fossil plants of the triassic rocks of New Jersey and the Goanecticat 
Taliey, by John Newberry. {Idem, vol. XIV.) — Jaarboek ?aa het 
MijQwezen in Nederlandsch Oost lndiS, 1889. 

Mdcauique. — ^tndeaur les transmissions par cables multiples, par 
N. J. RafEard. — Compensateur ^galisant la charge des brins dans les 
tra&ai&iasions par c&btes, par N. J. Eaflkrd. — Etude du frein k couple 
de M» Hilisdret et du freia de Frony, pa»* N. J* Eafiard. ^Nota ciir 
rdquilibre de la via dana aon ^r<m,{BuUetin t€chnol(^fi§[uej mai 1890. ) 
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— Galcul graphique et m^canique, par Arnoux. {M^sum^ des stances de 
la SgcUU des higinieurs civils, stance du 11 avril 1890. ) — Effet du veni 
8UP ua pont. {Mimoires et comptes-re^idus des travaux de la Soci4U des 
Inginieurs civils, mars 1890. ) — Transmettears hyd?auUi|tie8, parM. D. 
Stapfer. ( Bidletin de la SocUU industHelle dc Marseille ^ 2^ trimestre, 
1889.) — Le moteur k gaz Ravel, par Henri Cuinart. (Bulletin techno- 
logique, mai 1890. ) — Poulies en papier, systeme A. L. Burot. {Bidletin 
technologique , mai 1890.) — II turbine idrovoro. Forma e dimensioni 
pel massimo effetto utile, par M. Giovanni Scarpari. ( Q4)0^*naU del Genio 
civile Gennaio, 1890, fascicolo 1.) 

Mines. — Der Mansfelder Kupferschiefer-Bargbau. {ZeitschHft des 
Oesterreichischen Ingenieur und Architehtm-'Vereins, 1890, I , Heft. ) 

— An account of experiments on the resistance to air currents in mines 
by T. L. Elwen. — Notes of reports of winning at Gosforth Colliery. — 
(Transactions of the North of England Institute of mining and mechanical 
Engineers. Part. V, vol. XXXVIII. ) — The spontaneoa« ignitioo of coal 
cargoes by, V. B. Lewes. ( Irouy april 25. ) — Pompe a sable. Boeanf & 
grille. Berceau chinois , par N. J. Raffard. {Bulletin technologique, 
mai 1890. ) 

M^tallurgie. — Apparatt^s for producing purified casting {Iron^ 
may 23.) — Industria si<ierurgica em Portugal. ( liarLsia flc Obras publi- 
ca$ e 7ninas da associa^ao dos engenheiros civts portuguezes, tomo XXI, 
nos 245 e 246, malo e junho.) 

Physique. — Theorie der Luftkompression mit Einspritskuehlung, 
von Hans Lorenz. (Da^ Civilingenietir, Jahrgaug 1890, Heft, 2. ) — La 
Vitesse de propagation des mouvements dans ilti ittfde tticld^t , par E. 
Liouville, r^p^titeur k I'^cole potytechnique. {Mem^ §4n4mi& des 
sciences pures et appliquSes, 15 avril 1890.) — Sur la localisation des 
franges d'interference des lames minces isotropes , par M. J. Mac^ de 
L^pinay. ( Bulletin de la Soci^td industrielle de Marseille^ deuxidme tri- 
mestre, 1889.)— Economie head for long pipes, by Boss Browne* ( Tmn- 
sactions of the Technical Society of the Pacific Coast San Francisco^ 
September 1889 at january 1890.) 
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SOMMAIHE. — Proc^s-verbaux. Mcctlou dc Bruxellcti : 

18 octobve 1889. — 7 mars 1890. 28 mars 1890. — iii*clloii dc 
Cha^lerol % 10 arril 1890. — Meellon dc IJcgc t 21 avril 1890: 
Fabrication ties lo'es lines eu Anglelerrc. - — traitemcnt jie Tor eu 
AuBtralie. — 11 i)iui 1890: Les.laquets a abaissemenf. — De femploi 
tie I'acier tlans les revetemenls tie puits. — IVecroloftle : Alexia Fivet. 
— Fal(« dl%cr». — IVotes hlbllosropltlqacif. 



i *'«^ " 

^ ^ Les membfes tie rAssociatiou qui ileairent completer leurs collectious 

de tAnnuairc et du Bulletin peuvent obtenir les. volumes etleslivrai- 
soDs qui leur manquent , en s'adressaut & M. Gerard , garde- consign e 
k TEcole des mines. Les volumes complets leur seront o4dds an priz 
de 2 fr., les cahiers isol^s de VAnnuaire au prix de 1 fr. atles livrai- 
• sons dn Bulletin au prixde 50 centimes. 

Les volumes, cahiers etlivraisons suivantes sont encore en magasin : 

itNMtMilfe *lres6rie,t. I, 1851; t. II, 1853; t. Ill, 1854, t. Ill bis ^ 
1855; t. VII , 18a5(en deux cahiersi ; t. VIII, 1867 ; t. IX, 1868 ; i. XI, 1869 
(l«'cahier) . t. XII, 1870 (2« cahier); t. XIII, 1871 (en deux cahiers) ; 
t. XIV, 1872 (1" et 2* cahiers); t. XV, 1873 (3« cahier ; les l«ret 2* 
cahiers qui scat 6puis6s, compreniient le Memorial du X^V^ anniver- 
saire de t Assdciation. Une edition sur papier de luxe est vendue aux 
membres de rAssociation au prix de 5 fr. ) 

2«86rie, t I, 1874, 2 et3; t. II, 3; t. Ill, 1875, 1 et 3; t. IV,^ei3; 
t. V, 1876, 1,2, 3, et t. VI, 3. 

MntMittt 1860, 1861, 1862, 1863, 1864, 1865 (no»2, 3, 4), 18G6 
no»2,3,4), 1867 (nos 2,3), 1868, 1869 (no»2, 3,4), I870(no«2, 
3, 4), 1871, 1872, 1873 (no» 3, 4), 1877(noi 1, 3,4, 5, 6). 1878 (no« 1, 2 
3,4,5,6). 

£lM<fe«tfi* tes chaHtti^f^s A vapeut*, par P. Havrbz. fr. 7 50 



On est pri6 d'adresser: . 

1<> A M . A. Habets, directeur de VAnnuaire etdu Bulletin, rue Paul- 
Devaux,'4, les communications concernant ces publications ,le» infor- 
maiions , relatives aux changements de position industrielle et de 
residence. 

2o A M. Gerard, exp^ditioncaire , garde-consigne k I'^cole des 
mine^ , rue de I'Usiue, 41, k Li^ge, les reclamations concernant les 

irregularit6s dans rexp^dilion des publications de 1 'Association. 

30 A M. Ransy, biblioth6caire , k rEcole industrielle, boulevard 

Saucy , k Liege , les publications atlressees en ^change. 
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PROClS-VERBAUX DES STANCES DE SECTIONS. 



SESOTION DE LI]6aB. 

S^nce du 1^' juin 1890. ^ 

Sont presents: MM. H. Dechamps, president; H. Barlet, 
G. Buraay, A. Cappe, J. Delruelle, L. Demonceatu , E. Des- 
Tach^, E. DetieDne, L. Fromont, P. Goebel, L. Goret, 
A. Habets, P. Habets, J. Julin, E. Kelecom, P. Kr/ymioski, 
G. Lefebure, J. LeYeque, Ph. Moulan, J. Mullenders, P. Pas- 
qiiitr, L. Poacetet, A. Raasy, P. Trasenster* 



Le proc^s-f erbal da la stance du l ] mai est adopt6» 

M. Cioret se pmposait de prendre la parole k propos des 

observations presentees, apr^s qu'il eut quitte la seance, 
par le camarade Goebel au sujet de Telection du secretaire ; 
M. le PrMdent ayant repondu k ces observations dans le 
memo sens, il iuge inutile de revenir sur la question. 

II. le President fait part k la Section des distinctions 
revues par deux de nos camarades : MM. A. de Ymx et 
A. Godin ont et6 nommes Chevaliers de I'Ordre de Leopold. 

M. le President propose d'adresser des felicitations a ces 
c&n&arades et de leur offrir un banquet. 

Cette proposition est adinise a runanimite. 

16 
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Sondages au diamant dans les mines de Suede. 



HI. A. Habels donne le r^sum6 d'une int^re^^sante commu- 
nication que nous a envoyee le camarade H. ©rth , ing6iiieur 
des mines de la Vieille-Montagne, k Ammeberg (BuMe) (1). 

D^s leur apparition les sondages au diamant ont attire 
Tattention des ingenieurs su^dois ; ce precede, qui permet- 
Mt de faire des trous de grande longueur , daas iim diree- 
tion quelconque, en recueillant des donnees certaines sur 
les roches traversees, ne r^ussit gu^re au debut a cause de 
son prix 61eve. En 1886 une Soci6te (SvemkOrBiamant" 
bergbomiing-Ahtiebolaget) se forma pour entreprendre des 
sondages au diamant. Elle fit d'abord usage de machines a 
avancement hydraulique , mues par la vapeur ou Fair com- 
prime, copi^es sur celles employees en Amerique. On n'allait 
pas beaucoup plus vite et cela revenait aussi cher que le 
creasement de galeries, k cause de remploi ooHleax de la 
force motrice en Suede. 

M. A. Crselius, en 1887, iraagina une machine mue par 
deux manivelles k bras qui se r^pandit rapidement. Elle 
parmet un avancement dix fois plus rapide que par gaiorie^ 
et le metre courant ne revient que de 30 i 35 fraim daiis 
des roches tr^s dures , alors que le crieusement des galeries 
coftte 45 k 55 francs et meme 60 francs le m^tre. 

Cette machine qui peut sans inconvenient 6tre employee 
souterrainement, donne, comme on le voit, une grande eco- 
nomie de temps et de depense dans les travaux de recherche 
et in^rite d'attirer Tattention des exploitants de mines. 

Le nouveau four Siemens a regeneration des g'az 

perdus. 

M. Pasquier ayant assists au meeting tenu a Londres le 
7 mai dernier par VIron and Steel institute^ j a e&teadu la 



(1) Cette commuDication a 6t6publi6e tn extenso dans VAnnmaire, 
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lecture d'un memoire de M. Siemens ^ur son nouveau lour < . 
a r6g6n6ration des gaz perdus. Frapp6 des arantagas qae M 
presente ce syst^me, notre camarade s'est mis en rapport '1 
avec M. John Head,g6rant de la maison Siemens et a obtenu ' " -"3 

les recommandations n6cessaires pour visiter, en Angleterre, g 
quelques usines od ce four a ete installe. }^ 

he nouveau four Siemens est certainement le progres le 
plus sensible qu'ait r^alis^ I'economie du combustible, dans 
les usines siderurgiques, depuis Fintroduction des fours k ' 
recuperation de la chaleur perdue par les r6g6n6rateu3rs 
Siemens. 

Le principe consiste a ramener k I'aide d'un injecteur ^ 
de vapeur une partie des produits de la coMbastion sous la ■ 
grille du gazogene, afln de produire du CO par la dteom- ' 
position du CO* au contact dvi cbarbon iaeaiidascant. , | 

Dans le gazogene ordinaire, il femt Aitfngaer deux phases: - ■ 

k la partie inferieure de la couche de oharbon, I'oxygene est 
en cxces et il y a production de CO* ; dans la partie sup6- J 
rieure, grAce a la chaleur produite par la combustion de C -^i 
en CO', ce dernier se dissocie et se transfonne en 2 CO par 
I'absorption d'un nouvel atome de carbone, en outre les 
hydrocarbures de la houille distilleat et se joignent au CO 
pour former les gaz combustibles. 

Dans le nouveau four la premiire phase se trouve sup- 
prim^e ; les produits de la combustion , composes de CO*, ' jS 

H*0 {k r^tat de vapeur d'eau surchauffee) et de N, apporteat 
dans le gazogene la chaleur necessaire pour la ti^ansforma- ' i 

tion de CO* en CO qui se produira d^ la partie Inlferieure de ;« 
la couche de charbon. Comme dans le gazogene ordinaire , 
on gaz6ifie dans chacune des phases de la combustion des 
quantit^s ^gales de C et que dans le nouveau s^stdme, 
la seconde phase seule subsiste, on voit que ceitti^d realise 
ane ^nomie de combustible theorique de 50%. ; 

II y a lieu de se demander si , en ne brfilani que la moitie 
de charbon , les gaz sortant du gazogtoe ontla meme compo- 
sition que dans la disposition ordinaire et notamment si la 
proportion d'hydrocarbures n'est pas diminu^ J II n'm est 
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tim ; les hydrocarbures donnent par leur combustion CO* et 
H'O , une partie de cette vapeur d'eau et celle qui provient 
de rinjecteur se convertit dans le gazogene en hydrocarbures 
et restitue aux gaz la quantite que le charbon consomm6 
distille en moins. 

On volt que le gazogene joue le role d'un veritable conver- 
tiseeur dans lequel des gaz brill^s sont transformes de nou- 
veau en gaz combustibles. 

M. Pasquier d6crit , en s'aidant de coupes et de plans colo- 
ries, les dispositions du nouveau four Siemens. II fait ensuite 
connaltre les r6sultats pratiques obtenus dans dilf(ftrentes 
applications. 

ATusine de la Father Iron and Steel C'', a Wishaw, en 
Ecosse , le syst^me est appliqu^ k un four a rechauffer les 
paquets de fer pour t6le. Notre camarade a assiste au travail 
de ce four et Ta trouv6 des plus satisfaisant sous tons les 
rapports. 

La comparaison avec le travail d'un four k r^chauflfer a 
grille, dans les memes conditions, a donne les r^sultats sui- 
vaots : reduction du d^chet de 10 ^ 5 ®/o et Economic des 
g/3 du poids de combustible consomme : de cette derniere 
il faut touteibis d^duire la quantity de charbon n^cessaire 
pour produire une quantity de vapeur 6g:ale k celle fournie 
par les chaudi^res chauffees par les flammes perdues des 
fours k grille. En deduisant cette quantity qui ^tait connue , 
on obtenait la vaporisation d'^ pen pr^s 3 kil. d'eau par kil. 
de charbon brille sur la grille du four, on a trouve pour une 
semaine, 88 tonnes de fer ayant enfourn^es : 

5 % de d^chet en moins, soit 4,4 tonnes k 100 fr. 440 fr. 
Economie de charbon, 18 tonnes ^ 10 fr. . . . 180 « 

Soit. . . . 620 fr. 

En admettant seulement 500 francs d'^conomie par semaine, 
on arriverait au bout de Tannee au chifFre respectable de 
25.000 francs d'^conomie par four. La diminution de 50 ^/o 
dans le d^chet s'explique par le fait que les injecteurs, rame- 
nant les produits de la combustion sous la- grille, agissent a 
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rinstar du vent souffle et creent de la pression dans le labo- 
ratoire du four ; en outre le chauffage a lieu par radiation. 

Des fours a r^chauffer le fer ont 6t6 install^s dans plusieurs 
usines en Angleterre et dans une usine du bassin de Char- 
leroi et donnent toute satisfaction. 

Le systeme a ^galement ^t6 appliqu6 k Tusine Father k un 
four k puddler double, dont la sole mesure 7 piedssur6. 
M. Pasquier a vu enfourner dans ce four une charge d'k peu 
pres 250 kil. de mitrailles ; vingt minutes apres les loupes 
^talent au marteau-pilon. Pour obtenir un tel r6sultat il feut 
6videmment une chaleur intense. 

Avec les fours simples ordinaires, 2 ouvriers faisaient 6 
charges de 560 lbs ; avec le four double , 4 ouvriers font 5 
charges de 1400 lbs. Les fours doubles vont 10 a 12 semaiiida 
sans reparations, tandis que les fours ordinaires doivent §tre 
repar^s toutes les deux semaines. 

I^e tableau ci-dessous montre les avantages p^cuniers : 





Four 


Four k gaz 




ordinaire. 


double. 




10 PAUSES. 


7 PAUSES. 


Fonte chargee 


17.588 kg. 


23.075 kg. 




16 668 " 


22,629 n 




920 " 


446 n 




soit 8,2 ^/o 


soit 4.90/0 


Puddle fait avec des mitrailles entre les charges 




753 kg. 


1879 kg. 




1742 


3628 » 


Charbon consomme y compris rallumage . . 


20.828 ^ 


7582 • 


* w par tonne de fer y compris 








1210 


314 » 


Charbon consomme par tonne de fer non com- 








1147 - 




Cout du charbon par tonne de fer y compris 








8 fr. 40 


2 fp. 9(» 




5588 kg. 


3391 kg. 


Co<it du garnissage par tonne de fer . . . . 


4 fr. 90 


2 fr. 70 




18 n 75 


6 » 25 



Dans les deux cas la fonte employee 6tait de la foQte gdse 
^cossaisse n^ 3 ; le puddle produit au four k gaz 6tait plus 
^pur6 et les loupes au laminoir avaient Taspect de fer fini. 
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A TusiDe de la Glasgow Iron and Steel on vient d'ap- 
pliquer le nouveau syst^me k un four ^ rtehauffer les lingots 
d'acier ; le laboratoire de ce four mesure 30 pieds de longueur 
sur 8 de largeur. Le grand parcours des flammes et la charge 
considerable — k certains moments il y a jusqu'^i 15 tonnes 
de lingots dans le four — constituent des conditions tr^s d6fa- 
vorables ; on pouvait craindre que les gaz ne reviennent au 
gazogene convertisseur trop refroidis pour que la transfor- 
mation de CO* en CO puisse se faire. 

M. Pasquier a assists k la mise k feu de ce four, elle a eu 
lieu sans aucun accident ; les r6sultats obtenus ont 6U des 
plus satistkisants, comme on pent s'en convaincre par les 
chiffres suivants : 

inndl 24 mal, la nuit, on a Tait 3 charges comprenaDt 52 tODoes. 

Marit le matin 3 46 • (npeirs faibles). 

lartl lannit - 4 ^ 69 » 

Mercredi lemitin ^4 68 » 

Hercreil la Boit «* 4 *. 67 V, 

Dans les trois derniers postes, pour 204 Vs tonnes d'acier , 
on a consomme 10 Va tonnes de charbon, soit k peu pr^s 50 
kil. par tonne. Avec un four ordinaire on consid^re une con- 
sommation de 200 kil. par tonne comme satisfaisante. 

Le 30 mai, on a charge 17 Vj tonnes de lingots froids, 
pesant chacun 1400 kil. environ ; le chaufFage a dure 2 
heures et on a consomme 850 kil. de charbon, soit done moins 
d0 60 kil. par tonne. On a remarque que la regularity du 
chauffage etait parfaite ; le reversing travaillait plus facile- 
ment avec une pression de vapeur moindre. 

II semble evident, apres cette r6ussite , que la question du 
four de fusion pour Tacier pent etre consideree comme 
resolue. Si des variations assez grandes se produisent dans 
la ehaleur des gaz, ce ne sera que dans la periode de charge- 
ment du four et cela n'aura aucune influence l^cheuse ; une 
fois la fusion operee, les gaz brtiies allant au gazogene conver- 
tisseur auront plut6t trop de ehaleur que trop peu. Un four 
de ce systeme est en construction et Ton sera bientdt com- 
pletement fixe k son sujet. 
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La mise en chaleur du nouveau four exige un peu plus de 
charbon pour echauller les conduits et les r^g6n6rateurs; 
sa conduite est facile et n'exige pas d'autre personnel que 
celui des fours ordinaires. 

11 peut arriver , par suite d'un accident , qu'un refroidisse'- 
ment du gazogene convertisseur ae permette pas la transfor- 
mation de CO^ en CO; on peut dans ce cas, ^ I'aide dun 
injecteur special, prendre dans la chambre r6g6neratrice de 
Tair chaud et Tinsuffler sous la grille du gazogene, celui-ei 
fonctionnera momentanement comme les gasog^QS ordi- 
naires et se r^cliaufFera tres rapidement. 

Le gazogene convertisseur est lai^emeat proportionn6 , 
les gaz letraversent k faible vitesse, cequi est n6cesaaire 
pour avoir de bons gaz. 

La construction du nouveau four est simple, elle ae coftte 
que les ^/g de celle d'un four Siemens ordinaire. 

En supposant que le nouveau systdme realise seulement le 
quart des ifieoaomies annoncie^r M. Pasquier pense qua Im 
avaatages seraieat encore bien suffisants pour que nos ui»iues 
8id6rurgiques et nos aci^ries aient inUrkt k en 6tudier m 
plus tdi rapplication. 

Les redevances k payer sont faibles d'ailleurs ; elles 
s*^ivent : pour le puddlage du fer . . . & fr. 0,50 par tonne, 
pour le rechauffage du fer . . k fr, 0,30 par tonne, 
pour le rechauffage de Tacier k fr. 0,15 par tonne. 

II. Gcebel demande comment s'^tablit Teconomie theo- 
rique de 50 dans la eonsommation du combustible. 

HI. I». Trascnsier. L'explication peut etre tir6e des reac- 
tions chimiques elles-memes. Dans les gazogenes ordinaires 
Ton a : 

l'-^ phase: C +20 + 8N=- C0^ + 8N. 
2^ phase : CO^^ + 8N + C --200 8 N. 

Dans le laboratoire du four, lair echaulle dans la charabre 
r^generatrice apporte une nouvelle quantity d'oxygSne et 
d'azote ; il se produit alors la reaction suivante : 

2CO + 8N + 20 + 8N = 2CO«+16N 
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Dans ie nouveau four, on renvoie la moiti^ ties prodtiits de 
cette combustion , soit CO* 8N , sous la grille du gazogene 
et au contact du cliarbon ardent il se produit une reaction 
identique k celle de la deuxi^me phase dans le ga^ogdne 
ordinaire. On toit que dans le nou veau sjstdtne on m bi^e 
qu'un atome nouveau de carbone pour former g CO, alors 
que dans Fancien on en oonsommait deux. 

L'^nomie th^oriqae de 50 % ne peut 6tre atteinie k 
cause de Texc^ d'ktr , d*hydrogdne et d'bydroearbures. 

Modification a apporter a Tart. 32 des Statuts. 

M. le President rappelle que la pmpositlon de modifier 
Fart. 32 des Statuts 6mane de la Section de Li§ge. 

Lors de la discussion du projet de revision de Tart* 34 des 
Statuts, presents par M. E. Pi^rard, j'^mis Tavis que, con- 
trairement k ce que notre camarade pr^tendait, la penurie 
des metro ires de concours ne devait pas 6tre attribute aux 
inconv6nients de la procedure indiqu^e par nos Statuts pour 
leur jugement ; qu il y avait lieu toutefois de recbercher des 
moyens plus efflcaces de stimuler le zele des membres de 
notre Soci^te et qu'un moyen de pousser k la production de 
m^moires originaax serait de rfeompenser d'ofilce Im 
inemoires publies dans notre ^miua^re qui seraient jug6s 
les plus dignes d'etre couronnes. 

Le dernier § de Tart. 38 des Statuts porte « qu'un credit 
de 500 francs est mis annuellement a la disposition du Conseil 
d'administration pour r6tribuer les auteurs des articles 
in^dits parus dans le Bulletin ou dans VAnnuaii^e 

Considerant (jue cet article est tombe en desuetude et que 
la somme allouee est trop faible, la Section, sur la proposi- 
tion du camarade Goret, Tota k runanimlt^ le femplacemeirt 
de ce § par le suivant : Une somme de 1000 francs s^a 
affectee tons les ans ^lla recompense des m^moires les plus 
remarqoables parus dans Tann^ si cette somme tfest pas 
d^pensee pendant un exercice, le reliquat pourra fitre affects 
k Texercice suivant, » 
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Le Conseil approuvant le principe de cette proposition, 
considerant cependant qu'il pourrait y avoir certaines modi- 
fications k J apporter, proposa k Tassemblee g^n^rale 
d'octobre dernier le renvoi k I'examen des Sections , notam- 
ment pour savoir si la somme de 1000 francs est suffisante et 
s'il y a lieu de reporter a nouveau le reliquat. 

M. le President met en discussion la question de prin- 
cipe : la Section maintient-elle sa proposition ? Personne ne 
deinandant la parole, la proposition est maintenue. 

M. le president fait observer qu'outre les deux points 
signales par le Conseil d'admtoistratioii , d'aatiffs questions 
doivent 6tre examinees , notamment cdles de savoir qui 
d^cidera quels sont les m^moires k r^mp^ser et comment 
la recompense sera distribute. 

Personiteliement M. OMliiini|MipeQse que, si Ton fixe une 

trop forte somme sans reporter le reliquat, on sera tent^ de 
depenser cliaque ann6e la somme entiere ; d 'autre part , les 
mtmoires rMIement mMtants peuTent Mre plus nombreux 
une ann^e que Tautre. II croit qu'il faut remettre la besogne 
dMcate du choix des m6moires k couronner au Conseil d'ad- 
miBistration. Lid^ de Mre participer toos les membres k oe 
choix, en mettant a une stance d6terrain6e de chaque ann^e 
une urne oti Ton deposerait le titre du memoire que Ton 
d6sira voir rgcempeBser, parait inadmissible. II pourrait se 
faire, en efFet, que certain m6moire qui aurait int6resse 
un grand nombre de lecteurs , obtienne un nombre de votes 
plus considerable qu'un autre plus m^ritant mMs qui, trai- 
tant d'une question sp6ciale , n'aurait 6te lu que par peu de 
membres. 

if. €&4iret fait observer, que le Conseil pent ne pas Stre 

competent dans toutes les questions, il dovrait pouvoir s'ad- 
joindre des sp^cialistes pour Texamen des memoires sur des 
sujets partieuliers. 

II. A. Halieto propose que les Comit6s des Sections 
dtsignent les memoires k examiner par le Conseil d'adminis-* 
tratioii* 
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11. le Presldeiii pens© qull serait preferable que le Con- 
aeil Qe s'adjoigne pas offlcieUemeQt des sp^cialistes , mais 
poisseleur ileinaDder un avis offlcieux. 

II propose un ordre du jour maintenant la proposition dans 
les termes ot elle a 6U formula TaiiBde d^^re , en y ajou- 
tant: --Le Conseil d'admioistration sera cliarg6 dedfeigner 
le ou les meinoires k i^compenser.M 

Sur la proposition de M. le President, le vote est remis a 
la prochmne stonce. 

Projet de revision de Part. 34 des Statuts, 
pr^sente par M. E. Pierard. 

le President. D'apres nos Statuts actuels, les me- 
moires de Jconcours devraient etre jugfe endeaus les trois 
mois h partir de leur remise ; en fait ce laps de temps est 
toujours ;d6passe et ce n'est g^neraleinent qu'a rassemlflte 
generale qu'a lieu la proclamation du r6sultat. En rsdsan de 
cm retards ©t da la maniferie tr^s diverse dont les Sections 
entendent Texamen ties memoires de concours, M. Pierard 
proposa un mode dejugement nouveau, d'apres lequelles 
Sections n'exainiBeraient plus les memoires comme ettmle 
jugenl convenahle, mais seraient tenues de les fai re exa- 
miner par des Commissions compos6es d'un nombre de 
membres proportionnel k celui des membres de la Section , 
avec minimum de trois membres. Ces Commissions auraient 
k se prononcer : sur Timpression du m^moire ; 2** sur le 
prix k d^cerner et transmettrai^t au Conseil dMministra- 
tion, en d^ans les deux mois, le r^sultat de leurs votes. Le 
Conseil additionnerait les votes favorables. La simple majo- 
rity donnerait droit & Fimpression , les */io entraineraient 
Toctroi de la totality du prix, un nombre de votes favorables 
compris entre les */io et les ^/lo donnerait droit k la moitie du 
prix. 

En presence des opinions tres divergentes ^mises par les 
Sections et du nombre considerable de votes que n^cessite- 
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raient les nombreux amendements k la proposition Pierard , 
le Gonseil proposa et il f'ut decide a la derni^re assembl6e 
^^a^tdie d© maintenir momentanement le statu quo, et de 
renvoyer aux Sections les divers avis , pour t^clier d'arriver 
h une solution definitive. 

La Section de Bruxelles s'est ralli6e m Statu quo. Les 
autres Sections sont d'accord sur la suppression du jury 
central et pour laisser au Conseil d^administration le soin 
d'additionrier le nombre des votes &vorables, 

Leurs avis different en ce qui concerne I'examen par les 
Sections. La Section de Liege a propose le statu quo sur ee 
point. Les Sections de Mons et d'Anvers se sont ralli^es au 
systdme du camarade Pi6rard, la derni^re en stipulant que 
le vote des CJommissions aurait li^u au scrutin secret et par 
appel nominal d'apres une liste de presence regulierement 
dress6e. Entin la Section de Gharleroi demande de laisser les 
Sections libres de fixer le ii<^bre de commissaires qui 
seraient charges d*exallitii€r les m^moires. 

Quant k la faQon itmt serait prise la decision finale, les 
Sections de Mons, Anvers et Charlero! se rallient & la propo- 
sition du camarade Pierard; la dernidre croit cependant 
qull suffirait des Vi^ de voix iavorables pour d6cerner le 
prix. La Section de Liige a ^mis Tavis qu'il convenait de tenir 
compte de rimportauce num§rique des Sections dans la 
mani^re de falre intervenir le jugement de chacune d'elle 
dans la decision finale ; sa propositian est la suivante : le 
Cooseil d'administratlon additlonnerait les votes favorables, 
en comptant pour un point la voix de chaque Section de 50 
membres au plus; pour deux points, la voix de chaque 
Section de 50 k 200 membres et pour trois points, la voix de 
chaque Section de plus de 200 membres. 

Actuellement la Section de Li^ge aurait droit k 3 points. 

celle deBruxeUes «> % 
w w Mons w » % » 
w » Charleroi » *» 2 » 
» « Anvers ■ » » i m 



Total. . . 10 points. 
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Le prix serait d6cern6 si le memoire r6unissait plus de la 
moitiS An Bombre total des points disponibles. S'il obtanait 
runaniDaite , le Conseil pourrait majorer la prix con- 
currence de 1000 francs. 

Aprds une courte discussion, il est d^cid^ qua la question 
sera remise ;i Tordredu jour de la prochaiue stance. 

Le Secretaire, Le President^ 

P. Habets. H. Deceamps, 



SECTION DE MONS. 



I Stance du 11 avril 1890. 

f 

I Sont presents : MM. de Simony, president; CaDon, A. Jot- 

i trand, Lambert, Larmoyeux, Macquet, Vasseur, Watteyne, 

y membres, et Orman, secretaire. 



Le procfts-verbal de la reunion pr6cedente est la et 
approuY^. 

Mlil. Uemeore et Walteyne font la communication sui- 
vanteausujet de quelques appareils de siiret^ pour gen6- 
rateurs de vapeur qu'ils ont vus k TExposition de Berlin de 
1889. 

I. 

Indicateurs de niveau d'eau du systeme Ochwait. 

Parmi les appareils de sCirete dont on garni t les chau- ^ 
di^res k vapeur pour ^carter, dans la mesure du possible, , 
les dangers d'explosion, le plus important et le plus utile, 
sur lequel on jette tout d'abord les yeux quand on procfede k 
riospection d'une ghaudi^re est, sans con tredit, le tube de 
Terre. 
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Get appareil , qui permet de constaterd'un sml coupd'oeU, 
le niveau de Teau dans la chaudiere, sans devoir pour eela 
ouvrir desrobinets plus ou moins bienentretenus, laire jouer 
dans un bourrage presque toujours difectueux la tige d'uii 
flotteur invisible , Temporte de loin sur les autres appareils 
de meme destination par sa simplicity , par la commodity de 
son emploi et par la surete de sa marche. 

II s'en faut pourtant de beaucoup qu'ii ce dernier point de 
vue sp^cialement, il soit sans d^faut. 

Les indications sontfr^qu eminent inexaetes at oes inexac- 
titudes peuvent passer inapergues pendant tr6s longtemps. 

Divers accidents ont 6t6 la consequence des indications 
erron^es donn^es par le tube de varr©. 

Nous en avons eu recemment deux exemples dans notre 
province. Dans le premier cas, au charbonnage de FAgrappe, 
a Frameries , il n'y a pas eu de victimes , Texplosion ayant 
pu etre conjuree par le prompt enlevement des feux , alors 
que la t61e du foyer, chauffee k sec, se def'ormait deja. II n'en 
a pas ete de meme le 27 f6vrier, dans un atelier de menuise- 
rie k Tournai, oft la chaudiere, de petites dimensions beu- 
reusement, a fait explosion en blessant deux ouvriers. 

Les fausses indications du tube de verre peuvent provenir 
de plusieurs causes et notamment des suivantes. 

II y a d'abord Tobstruction de Fun ou I'autre des tuyaux 
reliant Tappareil k la chaudiere. Si cette obstruction se pro- 
duit, ne filt-ce m^me que partiellement, dans le tube ou dans 
le robinet superieur, il pent en r^sulter que , par suite du 
refroidissement dans le verre , il y ait une difference de pres- 
sion entre la chambre de vapeur de la chaudiere et celle da 
tube de verre. 

Or, la plus petite diflfi^rence se traduit par un relevemeiit 
tr^s sensible de la colonne d'eau dans Tindicateur (0™10 pour 
une reduction de Vioo d'atmosphere) et ce relSvement qui fait 
croire a un niveau d'eau plus eleve daos la chaudidre, est 
d'autant plus dangereux que Teau du verfe ayant conserve 
quelque mobility, le chauffeur peut Mte convaincu que Tap- 
pareil lonctionne parfaitement. 
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Une legere fuite au-dessus du verre ou daus le tube qui y 
eondilit, daaslerobinetou k un joint quelconque, suffltaussi 
pour amenerime diminution da la pr66Sion dans la partie 
sup^rieure du tube et par oons^uent une sur^l^vation appa* 
rente du niveau de Teau. 

Si c'est la tujau ou le robinet infMeur qui Tient k s*obs- 
truer, le retour de reau du tube k la cbaudidre sera emp^ch6; 
dds lorslavapeur continuant k venir au-dessus et se conden* 
sant au contact du tube de verre, il se produit une augmm- 
taticm du niireau da tube, alors mSme que le niTeau r6el 
batase dans la chaudi^re. 

Lorsque le tuyau inferieur ^t en pente vers le tube de 
verre , il [»eut arriver que la ehaudtdre soit dSpourvue d*eau, 
inline compl^tement et que le tube iudicateur continue 
n§aamoins4 marquer. Cast 1^ un inconvenient grave qui, il 
est vrai , est &cile k ^viter par un montage convenaMe. 

Une autre cause d erreur — celle-ci est permauente cette 
Ibis— peut existerquand le tube de verre est relie a la chau- 
diire par d*assez longues oondultoSy ae qui a lieu frdquemment 
pour les cliaudieres entour^es de flaaQonneries. 

Notre ooiiegue M. Maequetsigmde comme suit, cette cause 
d'erreur, dans son Coum de physique indusirietie : 

* I/ean du tube est toujours plus froide que celle de (a 
« eitmditee. Consequemment plus est grande^cette difference 
» de temptetore el baute la e<toiie liquMe de prise d*eaii 

du tube , plus sensible sera la difference entre la hauteur 
» des ooionnes d eau dbiaude dans La ciiaudiere et d'eau frdde 
» dans le tube, qu se imt ^uliibre. De 1& un abaiesemeat 
n plus OU moins important du niveau du tube par rapport a 
n celui de la chaudiere. C'est surtout avec les chaudi^res a 
» bouilleiirs que ee di&ut est fr^uent et marqa^. 

M. Vincotte cite une chaudiere a bouilleurs dont Tindi- 
91 cateur prenait son eau sur la tete avaut du bouilleur en 
» debors des iiiai(^oiineries. La ti&utear mtte le niveau d*eaia 
w dans le verre et la prise d'eau etait de l'"3!. Le turau 
« n etait que tiede. Lorsqu'on purgeai t le tuyau de maniere a le 
n vider et k le remplir ensuite d'eaa ciaode, m coiistatait una 
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w difference d'ailleurs facile a expliquer. La temp6ratum da 
« tube 6tait de 45® environ, celie de la chaudiere de 145\ ti 
volume de Teau k 45** est de I^^OOQT, son volume a 4*^ ^tattt 
M pris pour unit6. D'apres les experiences de Hirii, k !4^, 11 
» serait de P"076, de sorte que la hauteur d'eau dans la chau- 
»» diere ^quilibrant la colonne de 1™31 du tube indicateur, 
1™31 X 1™076 

mesurait == 1™40 et aurait ainsi 0'"09 de plus 

» que celle du tube, valeur qui correspond assez exactement 
^ avec celle de I'experience. Dans les cas de ee genm, on in- 
'» troduirait done trop d'eau dans la chaudiere, en s'en rap- 
" portant k Tindicateur et la reduction de la chambre de va- 
« peur pourrait occasionner des entrainements d*^ii. 

'»Si la prise d'eau 6tait dispos^e de telle fagon que la colonne 
^ froide du tube d'amen^e fftt en charge sur celle de Tindica- 
» teur, TefFet contraire au pr6c6dent se prodtiimft. C'est de 

qui arrive dans les installations od la prise d'eau se fait par 
« le dessus, traversant la chambre de vapeur de la chaudiere, 
'» pour redescendre ensuite vers le tube indicateur. 4lM!- 
" ger de cette disposition saute aux yeux ; elle peut faire 
y> croire k Texistence d'un niveau convenable dans la chau- 
" diere alors qu'elle manque d'eau. « 

Ajoutons k ces graves inconvenients la feciUt6 avec laquelle 
le tube de verre se brise, s'iln'est pas mont6 avec le plus grand 
soin ou si quelque mouvement des masses a iBii6t^ la {lar- 
faite concordance des armatures, ou encore s'il est expos6 k 
des courants d'air , puis Tencrassement frequent du tube, ce 
qui rend la lecture impossible, si meme il n'en resulte pas line 
obstruction; et Ton reconnaitra que le tube de verre, tel qull 
est employe ordinairement, n'est pas le dernier mot du pro- 
gres sous le rapport de I'indication du niveau d'eau. 

M. Richard Schwartzkopf, ingenieur k Berlin, a presente 
a I'Exposition des moyens pr^ventifs contre les accidents, 
qui a eu lieu dans cette ville en 1889, divers appartalli dd 
ret6 pour les chaudieres a vapeur. Le plus remarquable par 
sa simplicite et par la s\iret6 de son fonctionnement est un 
indicateur de niveau d'eau destine k remplaoar te tute 
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verre. Il nous suffira de le d6crire succiaetfimdiit poor 
montrer que les d^fauts qui viennent d'etre sigoalf^ Bont 
ecart^s a la fois simplement et compl^tement. 

An lieu d'offrir k Tobservation une clianlbre transpareBte 
diflSrente de la chaudi^re et relive i celle-ci pat* des commu- 
nications qui peuvent etre d6fectueuses, ainsi que cela a lieu 
avec les tubes de verre, M. Ochwadt dont M. Sehwartzkopf 
exploite le brevet, permet, par son systems, robservation 
directe dans la chaudiere me^ne, et cela en ouvrant sur la 
deranture de celle-ci une 6chancrure form6e par une forte 
glace en verre trempe. 
Voici comment cette conception si simple est r^alisee : 
Une Ifente de 0"' 1 5 de hauteur et de 0»no40 k on»045 de largeur 
(ces dimensions peuvent d'ailleurs varier) est pratiquee sur la 
devanture de la chaudiere ou en tout autre endroit biem en 
vuedti chauffeur ou du prepos^ a ralimentation.Dev&nt cette 
fente s'adapte, .par TintermMiaire d'une plaque de tole rivee 
au corps de la chaudiere, une boite en fonte ou en bronze 
famie & sa partie ant^rieure d'une epaisse plaque de irerre 
que maintient un cadre m^tallique par I'intermediaire de 
leuilles de caoutchouc pour 6viter toute pression non elas- 
tique* 

Le niveau au-dessous duquel Teau ne peut pas descendre 
est marqu^ de fagon tr^s visible sur la face exterieure de ce 
cadre. La chambre d'eau et de vapeur que contient la bolte 
est etrangl6e dans le sens horizontal vers le milieu od se 
trouve un robinet. EUe reprend sa largeur tout pres de la 
plaque de verre, et les deux bandes verticales qui bordent 
r^chancrure sont garnies de feuilles de platine vis a vis 
desquelles la ligne form^e par le niveau d'eau se constate tres 
nettement. 

Le corps de Tappareil ainsi que le cadre exterieur, sont 
disposes de facon k permettre la libre dilatation de la plaque 
de verre dans tons les sens afin d'eviter les chances de rup- 
ture. Les boulons qui maintiennent le cadre exterieur, sont 
eux-memes garnis de rondelies elastiques en caoutchouc pour 
dviter un serrage trop dur. En-dessous de laparUe ^largiese 
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tronTe m deuxi^me robinet daat le obm est horizontal. Le 
ii0ttoyage dQ verre se fait avee la plus grande facflite de la 
HiQon suivante : le robinet vertical est d'abord ferme, on 
omvB ensuite le robinet horizontal et Ton introduit dans 
YMmmemre atust reodne aa(!e^lble,tine brosse a^ee laqneile 
on nettoie, aussi compldtement que Ton veut, I'interieur du 
verre et les plaques de piatine. Le nettoyage aussi pent se 
ftdre an myym d'lm jet d*ea« sous pre^oo. Pour cela, le 
robinet principal de la partie ^tranglee dela boite est perce, 
dans sa partie sup^rieure, d'un trou incline vers le bas quand 
il mi dirigd irers ra^ant de la ehaudi^re. 

Le robinet int^rieur etant ouvert et le robinet principal 
etant tourne vers un certain angle, la vapeur penetre dans 
le creux de ee dernier TOMnet et, par la petite ouverture ih- 
diqu6e ci-dessus, se projette vivement de haut en bas dans la 
capacite infferieure de^la boite ajutage en balayant les parois 
decelle-ci. 

Le remplacement du verre se fait facilement en deniontant 
le cadre d'attache apres avoir ferme le grand robinet. 

Sur la boite ajutage qui eontiant Fappareil , peuveat du 
reste etre raontes deux autres robinets destines k satisfaire 
aux exigences reglementaires et a supplier provisoirement 
au Terre, si celui^ct veQait k Mve d^faut. 

Le manom^tre pent aussi se placer sur Fappareil meme. 

Une vis adaptee sous le robinet principal permet de relever 
ufi pern celiii^i pour le de^rrer nu cas oti, par suite A%ti'' 
crassement on pour tout autre niotif, ce robinet se seireralt 
trop fort dans sa boite. 

Comnae nous le disions avant de proc^er k la description 
de Fappareil, il serait superflu de faire ressortir ici que les 
causes d'er rears et les d^fectuosites inlierentes aux systeines 
ordinaires sontlci comply tement supprim^es. 

II reste cependant la posslbilite de la rupture du verre. 
Cette ruptui^e a evidemment beaucoup moins de chance de se 
produire, mais elle peut survenir, et dans ce cas les inconve- 
nients de cette rupture seraient plus j^rands qu'avec Tancien 
systdme, Eu efiet, lorsque le robinet est ouvert, si le verre se 

17 
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brise , il se produit en reality, dans la paroi de la chaudiere, 
une fente de 0»"01 de largeur et de 0»"13 de hauteur par 
laquelle I'eau et la vapeur de la chaudiere se pr^cipiteront 
trds violemment. II ne sera pas alors commode, la place etant 
envahle par la vapeur et I'eau bouillante, d'approcher du 
robinet pour le fermer , ce qu'il importera cependant de faire 
imm6diatement. Mais comme il n'y a qu*un robinet k tourner 
et que ce robinet, de grandes dimensions, estd'une manoeuvre 
fort simple , il ne serait pas difficile d'y adapter une disposi- 
tion quelconque, telle qu'une combinalson de levier par 
exemple, permettant de le fermer^ distance, et Tinconve- 
nient signal^ aurait ainsi disparu. 

La chaudiere expos6e k Berlin par M. Schwartzkopf pr6- 
sentait une disposition faisant ressortir d'autres avantages 
que pent oflfrir pour certains usages sp6ciaux Tappareil 
ci dessus d^cHt. 

A rinterieur de la chaudiere , des lampes a incandescence 
etaient instances dans la chambre de vapeur. A travers la 
plaque de vet're indicatrice, comme k travers une simple 
fenetre, on pouvait observer tr^s ais6ment tout ce qui se 
passait dans la chaudiere. 

II est Evident qu'il ne s'agirait pas d'avoir dans la pratique 
usuelle des lampes k rinterieur des gen^rateurs, mais pour 
un appareil d'exp^riences, pour observer les lois de T^bulUtion, 
de la vaporisation, etc. , la disposition est des plus commode , 
et la constatation de ce qui se passe dans la chaudiere se fait 
sans la moindre difficult^. 

II. 

Appareil de sClret^ universe!, systeme Richard 
Schwartzkopf. 

La chaudiere expos^e par M. Schwarzkopf 6tait munie 
d'un appareil d'alarme dit « Universel « , dispose non-seule- 
ment pour fonctionner quand Teau s'abaisse au-dessous du 
niveau reglementaire , mais encore quand la pression s'^l^ve 
au-del^ du maximum autorise ou lorsque les toles du foyer 
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s'6chauffent, parce qu'elles sont h, sec, ou enfiu lorsqu'une 

cause quelconque occasionne un retard a rebullition. Ce • 

dernier phenomene, par lequel la productiou de vapeur est 

interrotnpue , bien que la temperature atteinte soit sup6- 

rieui'e k celle correspondant k la pressiou obtenue, peut | 

avoir lieu quand Teau est charg6e de dAp6ts ou de sels en 

dissolution , ou pour des causes rest^ea jusqu'i present insuf- 

fisamment expliqu6es. 

II est , en tout cas , r^el et const i tue uu danger tr^s sMdus , ''\ 
car , ^ un moment donn6 , par suite de rouverture d'une sou- j 
pape ou d'un robinet , ou pour tout autre motif, Febullition , I 
suspendue quelque temps , reprend tout d*un eoup une Tic- ! 
lence et une explosion est a redouter. 

L'appareil de M. Scliwartzkopf a la pretention d'ecarter k \ 
la fois toutes les causes de danger qui viennent d etre rappe- 
l^s , ou tout au moins de les signaler assez t6t pour que l*on 
puisse prendre les mesures necessaires et conjurer un acci- ^; 
dent, et cette pretention serai t justili^e si Ton en crolt les 
certificats nombreux produits par I'exposant. i 

Nous ajouterons que plusieurs industrials interroges par t 
nous au sujet de cet avertisseur assez P§pandu en Allemagne , 
nous ont declare etre satisfaits de son perffectionnement. 

Le signal donn6 par I'appareil est le mftme quelle que soft . ; 

la nature du danger qui menace et consiste dans une sonnerie 
eiectrique. Celle-ci est mise en bmnle par le contact metal- 
lique dft k la fusion d*un anneau en alliage approprie. 11 y a 
deux de ces anneaux : Tun, hors de la chaudiere, se trouve 
dans les conditions ordinaires, entour6 d'une enveloppe d'eau 
venant du g^n^rateur , mais refroidie k 40 ou 50 degr#s. Si le 
niveau vient k s'abaisser dans la chaudiere au-dessous d une 
certaine limite, Teau de l enveloppe est immMiatement rem- 
plac6e par de la vapeur vive , et Talliage Mafit fusible vers 
les degr6s, la fusion s'op^re aussit6t et le signal se donne. 

Certains appareils d'alarme , Tappareil Black par exemple , 
pnctionnent d*apres ce principe, avec cette difference que 
dans I'avertisseur Black la fusion de Talliage donne lieu a 
une emission de vapeur qui actionne directement un silflet* 
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Lb second aimeau de Tappareil Schwartzkopf est log6 m fond 
d'un tabe qm plonge dans la chaudi^re j«sqti'& proximity dn 

foyer. La fusibility est calcul6e pour pouvoir r^sister a la 
temperature correspondant h la pression maximum autorisee. 
Aa-del& la fusion s'op&re. C'est ainsi que si la ehemdi^re est 
timbree k la pression de 5 atmospheres, ce qui correspond k 
une temperature de 159 degr^s, le point de fusibilite est pour 
160 degr^ environ. Gomme la pression de 6 atmospheres cor- 
respond k 165 '/i degres centigrades , avant que cette pression 
aoit atteinte, Tappareil k sonnerie fonctionne et le personnel 
est aTerti. 

De nieme (jue dans le cas de manque d'eau r6v^l6 par la 
fusion de I'anneau sup^rieur , Taugmentation de temperature 
est mmte lei ia eanse de la mise en branle de la sonnerie, la 
fusion de Tanneau iiiterieur qui provoque ce signal a lieu 
dans les diverses ciroonstances qui peuvent amener cette 
augm^tation de temperature et qui sont des sources de 
danger : I'exces de pression , lachauffe k sec d'une tOle , d'oft 
resulte immediateraent un rayonnement de chaleur vers le 
tube eontenant Falilage et le retard k rebnUition. 

L'appareil comprend deux tubes concentriques : I'un d'eux , 
le tube exterieur, ouvert par le bas, plonge jusqu'au niveau 
avhdessons duquel Tean de la cliaudi^re ne peat descendre 
^ans danger; il se continue au-dessus du generateur par une 
spirale creuse en cuivre r«uge qui fait communiquer la tete 
de Fappareil avec la partie inf(§rieure. Le tube int6rieur des- 
cend dans la cliaudi^re et est ferm6 par le bas. Entre les 
deux tubes est un espace annulaire qui , lorsque I'eau dans la 
chaudiere est au-dessus du niveau minimum, ne tafde pas II 
se remplir d'eau jusqu au liaut de Tappareil , si Ton a eu soin 
d ouvrir un petit robinet pour expurger lair qui s'y trouve. 

Le tube int6rieur contient un faisceau de deux baguettes 
m6tallique8 maintenues s^parees en haut et en bas par des 
bouchons de mati6re iaolante ou non conductrice de Telec- 
tricite. Le bouchon sup6rieur et le bouchon interm^diaire ne 
pr^ntent rien de particulier , ils sont entidrement composes 
de matidre isolante. Le bouchon est en plusieurs pieces. La 
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piece interieure est compos^e de mati^re isolante renfermfe 
dans un petit seati ett laitoB ; le dessus de cette partie est 
creuse en cone renverse et sur le perimetre de la base de ce 
c6ne se place un anneau ea alUage fusible. La pi^ce de 
desstfs f<>rnie couirercle et est aussi en mati^re isolante. Tout 
etant en cet etat, les deux baguettes resteot Isoldes Tune de 
Tautre, mais si Tun des anneaux vient k entrer en fusion par 
stiite de raagmentation de temperature ooeasionn^ par la 
Yapeur qui rem[>lacera Teau tiede dans Tespace annulaire , ou 
pour le bouchon par une des trois causes ci-dessus signal^es , 
la mati^re fondue se r^pandra dans la -cavity eonique et 
baignant k la fois les deux baguettes metalliques, etablira ua 
contact. Les deux baguettes faisant partie d'un circuit 61ec- 
trique , les sonneries ^tabli^ dans ce drcuit , non-seutement 
pres des chaudieres, mais aussi dans le bureau du directeur 
ou du contre-raaitre, enfin partout ot il pourra etre utile 
d'appeler Tattention, seront mises anssitdt en branle par 
suite de la fermeture du circuit et I'alarme seraainsi donnee. 

Pour remettre Tappareil en etat, lorsqu'on aura fait dispa- 
raitre la cause da danger, il snffira de retirer les deux 
baguettes, de soulever la piece superieure du bouchon, d'en 
faire tomber par la fusion le morceau d'alliage et de remettre 
un nouvel anneau dont on aura d'ailleurs nn certain nombre 
en reserve. 

En vue d'erapecher que les agents pr6pos6s a la gai'de des 
cbaudi^im m puissent, pour oaolier teur n^ligence, enlever 
les anneaux fasibles r^velateurs et supprimer ainsi tjut 
avertissemei^tt certains industrials ferment le dessus de 
fappafeil par un cachet de cire ou par un morceau de plomb 
niarqu^ au poincon. 

Le bon fonctionnement de Tappareil reposant sur le degr6 
prMs de fusibility des anneaux metalliques, les alUages qui 
les composent, soni tous prealablement essayes par un comit ^ 
ofliciel(en AUemagne, la Commission imperiale d'etalonnage) 
at les anneaux sont poinconnes d'une marque sp6ciale. 
L'ensemble des baguettes etdes bouchons pouvant etre retire 
ais^ment^ on Fpeut en tout temps s'assurer si rien n*est 



Digitized by Google 



— 234 — 

d6raiig6 dans rinstallation. II importe 6videmment de verifier 



Tappareil n'est pas obstru6e et d'enlever les incrustations 
qui s'opposeraient rapidement k la conductibilite du tube 
jnterieur. 

Pour constater si la sonnerie 6lectrique marche convenar 
Wement, on peut en tout temps fermer le circuit en appuyant 
sur un bouton k ce destine. 

S'il y a plusieurs chaudi^res, I'appareil de sonnerie est 
dispose comme le sont les sonneries 61ectriques des h6tels ou 
de certains bureaux. Des num6ros correspondant aux 
Bum^ros d'ordre des cliaudi^res apparaissent et font voir 
imm^diatement quelle est celle qui donne lieu au signal. 



Plusieurs autres appareils de siiret6 plus ou moins int6- 
ressants 6taient produits par le meme exposant. Nous men- 
tionnons encore les deux suivants qui reposent k peu pr^s 
sur le meme principe. 

Appareil d'alarme pour les niveaux d'eau trop eleves. 

II consiste en un tube plongeant verticalement dans la 
chaudiere et venant affleurer par son extr6mit6 inferieure, 
un point le plus haut que Teau peut atteindre dans le g6n6- 
rateur. II debouche a sa partie superieure, exterieurement a 
la chaudiere, dans une cliambre oCise trouve un petit flotteur 
surmont6 d'une tige. En temps ordinaire la vapeur remplit 
le tube, dans le haut duquel est adapts un petit robinet tenu 
constamment un peu ouvert pour permettre un l^ger 6chap- 
pement et le flotteur reste appliqu6 sur Torifice sup6rieur du 
tube proprement dit. Mais si Teau atteint Torifice inferieur 
du dit tuyau, elle raonte aussit6t dans ce tube et vasoulever 
le flotteur. La tige, qui remonte alors, met en contact deux 
petites lames qui forment ressort et qui reunissent ainsi les 
flls d'un circuit electrique dans lequel sont intercal6es, 




III. 
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comme pour J'appareil universel dej^ d^crit, autant de 
sonneries d'alarme que ron veut. 

IV. 

Appareil de contrdle pour les tubes de vsm. 

Un tuyau qui peut avoir telle forme que Ton veut suivant 
rendroit oa on Tapplique, plonge dans la chaudi^rejusqu'al^ 
limite inferieure du niveau de Teau. II est burmont6 d'une 
boite en verre garnie au-dessus et en-dessous d'un roblnet. 
II n'est destine ni servir d'indicateur habituel ni k donner 
eventuellement Talarme. C'est simplement un appareil qui 
permet de contr6ler si les indications du tube ordinaire ep 
verre sont exactes, surtout lorsque le niveau de Vem mt 
dcscendu d'une quantity inqui^tante, notamment auHlessous 
de la limite inferieure r^glementairie. Cette bolte en verre 
contient un petit flotteur bien visible qui est soutenu par 
Teau qui remplit I'appareil, quand la partie inferieure du tube 
plongeant est encore dans la masse liquide de la chaudi6re, 
mais qui retombe quand, par suite d'un certain abaissement 
survenu dans cette masse liquide, le dit tube vient k se vider 
et h se remplir de vapeur. L'indication du tube ordinaire en 
verre est ainsi reconnue vraie ou fausse selon qu'en ce 
moment, elle correspond ou non au niveau constats par cet 
appareil de contr6le. 

Ces diverses dispositions ont incontestablement leur 
utilite et plusieurs d'entre elles peuvent etre avaatageuse- 
ment appliqu6es. La grande simplicity et la sftret6 de fime* 
tionnement de Tindicateur de niveau d'eau du systeme 
Ochwadt le rendent particUli^rement recommandaWe, son 
usage dispense ^videmment de Tappareil de contrdle qui 
vient d'etre d6crit. 

La Section remercie bien vivement MM. Demeure et 
Watteyne de leur utile et int^ressante communication. 

Le Secretaire , Le Presidmf ^ 

E. Orman. H. de Simony. 
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NECROLOGIE 



L'Association des Ing^Dieurs a eu la douleur de perdre un 
de ses membres honoraires les plus v6n6r6s, M. SaiDt-Paul 
de SiUQay, d6c6d6 k ADgleur le 28 juillet 1890. 

De nombreux hommages ont 6t6 rendus k sa m^moire et 
Boas reproduisons ci-dessous les discours prononc6s ses 
ftm^railles. 



Saint-Paul de Sincay avait 6t6 nomin^ membre honoraire 
de BOtre Association le 3 aoftt 1879. Notre president, M. E. 
Despret a rapi)el6 sur sa torabe que ce titre lui avait 6t6 
d6ceni6 en raison de Taccueil bienveillant que M. de Singay 
ne manqua jamais de faire aux 6l6ves et aux ingenieurs de 
notre Ecole. Au moment de sa nomination de membre hono- 
raire, 22 ingenieurs sortisde TEcole de Li6ge faisaient partie 
du personnel de la Vieille-Montagne. Ce nombre est au jour- 
dliui de 30. 

Malgr^ le grand nombre de distinctions honorifiques qu'il 
avait r©Q«es dans sa longueet brillante carriere, M. de Sincay 
tenait tout sp^cialement au titre de membre honoraire de 
not re Association. 

Nous en avons une nouvelle preuve par la lettre que 
M. Gaston de Singay a adress6e k notre president, le priant 
d'etre I'interprete de sa familie aupr^s de nos camarades 
pour les remercier du tribut de regrets qu'ils ont apport6 k 
la demeure dei-ni^re de son p6re regrette : ^ Quand TAsso- 
elation des Ingenieurs sortisde TEcolede Liege, dit-il, nomma 
rmti |i§re membre honoraire, il en ressentit une vive satis- 
faction II avait concouru k votre oeuvre, vous avez voulu 

le compter parmi vous. ^ 

II 6tait en effet des notres et nous ne pouvons mieux faire, 
pour lui rendre un dernier hommage, que de le laisser 
parler : - La Vieille-Montagne , disait-il lors d'une visite 
que TAjiSOciation fit k Tusine d'Angleur le 30 juillet 1878, que 
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j'ai riio&neur de diriger depuis30 ans^est oomme YOtre Asso- 
ciation wm enlknt de la Belgique. Elle a dte assez haareuse 
pmir avoir son berceau k Liige aupres du v6tre, et ce voisi- 
nage, je suis bi@Q aise d*avoir roccasion d*eD temoigner 
hautemect, n'a pas 6t6 stranger sa prosperitt. 

» Des ses premiers pas, notre Societe eut la bonne fortune 
de troaver dans les Ecoles speciales de Liege des serviteurs 
Jeunes et instruits qui donndrent sans compter k cette grande 
entreprise, qui honorait leur pays, leconcours de leur d6voue- 
ment et de leur talent, par devoir et pour ainsi dire par 
patriotisme. Plus de 30 ingenieurssont successfvement entrds 
dans nos rangs et 22 y sont encore. 

n Onabeaucoup ditque laVieille-Montagne 6tait une sociit^ 
cosmopolite. II est vrai. Messieurs, que la nature de notre 
industrie a impose k notre Societe I'obligation de crfer k 
r^tranger de nombreux centres de production ; mais j'ajou- 
terai que ces ^blissements du dehors sont de vMtables 
colonies dii pays de Li^et partoutees colonies font honneur 
k la m6re patrie. « 

Blscoura do M. F. Braoonfer. 

Messieurs, 

Le 28 juillet 1888, la VieiUe-Mootagne celebrait sou cinquantenaire et 
le Ctmseil dTadministratiofi remettait k M. Safnt-Paul de Sincay une 
m^aille commemorative comme temoignage de reeonnaissaace ]>our les 
^minents services qu il avait rend us a !a Societe pendant sa long^e et 
intelligente gestion. 

Trifite caiacidence, c*est le 28 juillet 1800, deux an&^es apr^, jour 
pour jour, que notre regrett^ eoll^gue a ^t^ enlev^ 4 faffection de sa 
famille, de ses amis et de son nombreux personnel, et cet antiiversaire, 
qui devait rappeler uu souvenir glorieuK dans les annates de la VieiUe- 
Montagne, ne rappelleca plus dans Tavenir qu*un souvenir de deuil et de 
tristesse. 

(Test ea 1846 que la direction de la l^eille-Montagne fut confiee a 

M. Saint- Paul de Sincay ; la Societe n'avait pas a cette tSpoque I'impor- 
tance qu elle 6*est acquise aujourd'hui ; elle avait eu des commencements 
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laborieux et difficiles et elle ne s'dtait developp^e que tr6s lentement 
pendant les premieres anoees. 

C'esfc de son entree en fonctions que date le rapide essor qu'elle a pris 
et qui en a fait actuellement une des societ^s industrielles les plus impor- 
tantes de I'Europe. 

M. Saint-Paul de Singay en fut 1 ame pendant pr^s dun demi-si6cle : 
c*est d son activity, k son energie, k son intelligente initiative qu'est en 
grftnde partie le developpement inoui de ses affaires. 

Seas son habile direction , non.s voyons successivement la Vieille-Mon- 
tagae s'adjoindre en Belgique de nouveaux ^tablissements , en crder en 
Frtni^, en AUemagne, en Suede, en Algerie, en Sardaigne; nous la 
WfOOB^ augmenter d'annee en annee ses moyens de production, faire une 
Itsopagande active pour generaliser Temploi du zinc, lui trouver de 
nouYelles applications ; chercher des debouches pour ses produits dans le 
nionde entier et faire de cette Industrie une des plus florissantes de la 
Belgique et une de celles qui porte i Tetranger avec le plus d'eclat la 
reaonunee industrielle de notre pays. 

Jusqu'a ces derniers temps, nous avons vu M. Saint-Paul de Sincay, 
malgre son age et atteint deja de la maladie qui devait Temporter, diriger 
avee ta m.ime energie, la grande affaire qui lui etait confiee et qu*il a su 
conduire sans encombres k travers les crises politiques, financi^res et 
industrielles. 

II quitte ce monde en laissant en pleine prosperite I'oeuvre ^ laquelle il 

avait voue sa vie. 

M. Saint-Paul de Singay brillait au premier rang dans le monde iudus- 
triel ; esprit superieur, done de I'intelligence des grandes affaires , d'un 
jugement droit et sur, il savait allier la plus grande bienveillance a la 
fennete de caractere. C'etait une personnalite des plus marquantes, dont 
le nom etait synonyme d'honneur et de loyaute. II etait adore de son per- 
sonnel, dont il savait encourager les efforts et recompenser le d^vouement. 

Le bien-etre moral et materiel des ouvriers fut Tobjet de ses preoccu- 
pations, il avait compris que la reciprocite des services creait des devoirs 
reciproques et que la sollicitude du chef devait s'etendre sur tons ses 
subordonnes; aussi fut-il le promoteur des nombreuses institutions 
ouvrieres cr^ees par la Societe de la Vieille-Montagne : caisses de secours, 
de prevoyance, caisses d'epargnes et caisses d'assurances sur la vie ; ces 
institutions re^urent une consecration 6clatante a TExposition universelle 
de 1867. Le jury leur decerna le grand prix special de dix mille francs 
institue en faveur des etablissements qui , « par une organisation ou des 
institutions speciales , avaient developpe la bonne harmonie entre ceux qui 
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poop^rent aux rae|Tieg travaux et ^vaient assur^ aux ouvriers !e bien-fitre 
ipateriel, moral et intellectuel ». 

P'une graiide ^menite de caract^pe, ^f. S^int-Paul Sin^ay ayait su 
se concilier Iqs sympathies g^n^ral^i aossi liL liduvelle de laorl a pfo- 
duit dans le monde liegeois la plaap^niMe liii^mlon, elmcun r^ppelalt 
les grandes qualites de Thomme sMAhU el MeiiveiiU||it que la mort ve&ait 
d'enlever, tpus s'associaiept k la douleor de Jifadme de Sin^ay et de sa 
famUle. 

Nous, ses collogues, ses an^is, nous qiii peadaat bleu des anti^ atons 
pu juger de la bonte de son ccmr et apprec^er ce qu'jl afait d^a|rdci0ii 
poup s^ digne epouse dont le d^vouement 6tait au-dessus de tout ^loge, 
pour ses enfants qu'il adorait et aux^uels il sut tuujfjurs inspirer le gout 
du travail et les plus nobles sentinaents, nous comprenpus I'jpaijjeftsite de 
leuf^ douleur et nous compatissong du fond du ccbut au i|c^atlief|^ qui les 
frappe. 

C'est aji milieu de ce^te faxnille qu'il adorait et qu'il avait conduite daus 
la voie de Thonneur et du travail, c'est au centre nieme des affajres de la, 
Vieille-Montagne, d'ou ses ordres out r^yonjie pendant si longtemps, c'est 
au sein 4u personnel d elite dont il avait m s^entourer et au milieu de 
cette population oiuvriere dont il avait lie les intepets a ceux de la SocitUe, 
c'est en pleine activite industrielle , et au centre paeme de cell o activite, 
qu'a succoipbe ce laborieux travailleur. 

Au nom du Conseil d'administration, au aom de la grande faxnille de la 
Vieille-jyiontagne, je viens ici, cher coU^e, t^adresser un dernier adieu et 
te dire que toujours nous conserveroiis, du collogue et du direeteur g^n^- 
ral, un souvenir que le tpmps ne pouira effacer. 

Discours de M. S. Bapont. 

Messieues , 

Au nom du College des commissaires de la Soc-ietu de la Vieille-Mou- 
tagne, je viens a mon tour dire un dernier adieu a riiomme eminent qui 
pent ^tre consider^ comme son veritable foiidateiir» au directeur general 
qui a ete k sa jtete pendant quaraute^ioq ass et qui Ta conduite au haut 
degre de prosper! te ou elle est arrit4e aujeurdliui. 

Messieurs, ici meme, il y a deux ans, le 28 juillet 1888, nous celebrions 
le 50« anniversaire de la creation de notre Society. Ce fut, pour M. de 
Sincay, I'occasion d'un veritable tnomphe. Oa ue poru^iti m ^^, glori- 
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mt ce demi-si6cle saus en feter I'auteur , et ce 
)us, administrateurs , iagenieurs, employ^ 
Y reqnt ici les temoigiiages dn. respect et la 
t qui composent ce qttll appelait la grande 

I en possession de toutes ses forces, et sa 
devoir defier longtemps eneort k pdds des 
; penser que, d«ax aos ^ jotir pour jour — 
liable du 28 juillet 1888, notre Social perdralt 
elan unanime , nous apportions alors Thom- 
affectueux pour les services inappr6ciabies 

il hommage ne fat mieux ixiddl^ Ctuandy II y 
5 Sincay prit la direction de la 1?1ellle-Mon- 
ie naitre. L'industrie du zinc eta it en quel<]ue 
ois de ce m^tal etaient peu counus encore ; ce 
ilsion que la VieillerllloiilafBe pA% Uimmense 
statons aujourd'hui, 

3 a quintuple ; le chiffre des salaires distrfbu^s 
uction est devenue vingt fois plus coiisitleralile. 
p6es ou achetes en AUemagae, en France, en 
Igerie, et nos agrees m mut r^paadiles dans 

merveilleux d'une direction intelligente, d'un 
ble, d*un devouement absolu aux interets de 
nt sous I'impulsion de M. de Sin^y qu'ont et6 
6res, ces caisses de prfivoyance et de secours 
, contribue k maintenir Tharmonie entre la 
bres de rimmense personnel employ 6 par la 

! tous se fixe, a juste titre, sur les questions 
'licates, M. de Sincay avatt chercM 4 les 
repartition des benefices entre tous les travail- 
proportion nelle de tous les efforts, par les soins 
les ou infirmes, par la coostante prdoccupation 
•iels de tous ses coop^tetirs, quelque modesles 
le bonheur de voir sa tentative couronn^ de 
ement industriel , en effet. , harmonie plus par- 
a Direction et les ouvriers ; nuUepart, une 
jgn^ entre eux. 
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Ce sera la mission des successeurs de M. de Singay de perp^tuer Toeuvrt 
diid & sa g^B^retise itiitiativii et de la d^veldpper encoi^. 

Messieurs, les statuts sociaux conferent au College des com niissa ires le 
soin de representer aupres du Conseil les interets des actio nnaires et 
d'exercer, en leur iiom, une mission dd dai^dlUuiQe et de controle. 

Dans raccomplissement de ee devoir ^ wis mms tpujofurs et^ swondes 
scrupuleusement par'le directettr general que nous a-vons peipdw, Ausai, 
venons-nous aujourd hui, au nom des actioniiaires de la Soci^t^ de la Vieille- 
Montagne, lui rendre un supreme et legitime hommage. 

Adi€»tt» cher directeur general. En qulHaul le pdete d'honneur que>ou3 
avez ooeape pendant quarante-cinq aas » mm m&i pu r^p^r ces paroles 
que vou^ nous adressiez lors de la fSte qui tous ^tait offerte en 1881 : « Je 
crois avoir fait moii devoir en toute circonstance. ^ 

Vous avez pu vous dire avec fierte que cette graude institution a laquelle 
votts me£ attaeM mlm mm «l qu# tous p^t$mm&m poor 4ire, Mait 
di^i?jQiiaigt ^labile mm l^a^es ^^raiilaliles. Tcmg la laisseK igatre les 
mains de collaborateurs que vous avez formes et qui sauront lui conser^er 
avec la prosperite mater ielle , cette haute reputation d'honnetete et de 
delicatesse qui, grace a vous, s'attache partout au nom de la Vieille- 
Montagne et qui forme le plus beatt deuroti de sa ecwinne lytiislrielle ! 

Discours de M. Hachette. 

ME8S1E0ES , 

C'est au nom de tous mes collies et des otivfiers, enfants de la 

Vieille-Montagne, que je viens dire un dernier adieu a notre chef venere 
autant qu'aime, a Thomme eminent qui pendant 44 ans a dirige nos 
travaux. 

Vous savez, Messieurs, 4 quel degre de prosperite cette Soci^t^ qu'il a 
prise pour alnsl dire k sa naissanee est parvenue, grice si ses soins inces- 
sants, k sa vaste et ferrae intelligence. Pr6voyant et habile, il I'a couduite, 
pas k pas, dans son evolution progressive a travers bien des crises poli- 
tiques et commerciales. 

^€m sa haute direction des capitaux se sont accumuleS| des ^blisse- 
ments se sout cr^Ss, des richesses out ^t^ distribute cbaque ann^ enlre 
les interesses toujours fideles a Tetoile de la Vieille-Motttagne et confiants 
.dans les talents et la loyaute de son directeur. 

Mais que SDQt pour iious, devant ce cercueili toi;^ Mens de la tei^f 
Comme tout cela s'^anouit et disparait en presence du malbeur qui nous 
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fbippe. Ge u'est pas le paissaiit chef d'iucluBtrie que nous plearons, e «sl 
Tin protecteur, un ami, utt p6re ; M. de Slti^ay ^tait tout cfefa pout 
le personnel (iu"il a clioisi et iornh: lui-m^nie par son enseignenient et 
surtout par aon exemple de travail consciencieux et iucessant ; il i'a con- 
tinue poor alii8i dijpe jasqu*& son dernier jour, car il poHaii d&na tmii ce 
qtL% fln^ireaiit toute Fardeur de la Jetmem, %m lift tt"^ jamali pu 
refttJidii^. 

En lui les qualites les plus exqnises dii cwnv s'unissaient aux dons de 
rintelligence et Ton ne pouvait voir sans emotion lelan g§Derfeux qui I'em- 
p0i^t dlttHfael v«r8lDi}t«s Itsftobl^ eemm % Im s^time&te fUt mm 
fh€mmtdel%mmniUtmomi^^ dans son coeur. 

Et maititdnant, Mas t ce brillant esprit si lucide, si perspicAee est 
eteint ; ce noble canir si aiinant, si accessible a torites les in fortunes, est 
glace dans la tombe. Una nous t^ste plusqile le souvenir de ses bienf^ts. 
Qol dtt iKmt n% pas Ipmrnv^ souT^t m gilndmitig d^IlcEle, qn^une 
ttiodeetle Inn^ rendait encot^ plus charmantt f 

Je viens done d^ser aux pieds de la noble compagne de sSi vie el k 
ceux de ses fils^ les regrets cuisants de tout le personnel et Texpression 
d'une reconnaissaiice qui dui^ra autant que nous, Palsseut cei sezitiments 
alliSger, ei 6*ett possible, la dottlettf de la peHe iw^parabl* quHs vietttieat 
de i'a ire. 

Et mainteuaiit, chef bien-aimc, rccois nos derniers adieux sur cette 
terre« Impose en paix, et puisse^tu, dans un monde meiUeur, jouirdela 
r^mpense de tes vertus. 



MfiSSlEURS 5 

Quand riudustrie d'un pays perd un clief de la valeur de M. de Sia^y , 
r^QStoi mm eausd eel 4f4)M«Qt »*4iieoA 4 toiis les mngi i» em qos h 
servenii Je vijBlisimie« a« ^om du corps administratif si intimeaent li^ 
k la graude ismilte indastrielle , Umoigaer de la part qu'il pread aux 
regrets universels que soul^ve la xnort de Thomme ^isuBfliit qui vimit de 
s'4telodre» 

Atee M. de Sliigay disparalt la ftande et syttpa^uiue %ave 
depuis Cockerill , a tenu la place la plus marquante dans notre bassin. 
Si k nilustre createur des etablissements de Seraing revient la gloire 
d'avoir jete les bases sur ksquelles s'esi r a pi dement eleve le renom 
industrielde notre ricfae province^ k M. de Sln^a^ mient cdle d'a^otr 




ete I'artiirian ie plus iwui dc hi grandeur a laquolie eat par venue celle de 
nos industries dont nouy uvoiis peut-etre le plus droit de nous enorgueilUr, 
cette belle iadustrie du zinc qui , nde sur BOtre sol , se personnifie encore » 
en quelque sorte, dans la puissante Sociitd qvCil dirigeait ayec tant 
d'autorito. Pendant pres d'un demi-siecle, il a consacre a cette tache sa 
haute intelligence, une activite et une energie qui ne se sont jamais 
dementies. Et nous avons vu les ^tablissements confies a ses soins vigllauts 
se d^velopper ^ se multiplier et se ramifier partout ou ils pouvaient trourer 
des elements de force 6t de prosperity. 

11 appartient aux temoins in times de ses travaux de vous dire ce (ju'il 
a deploye de volonte et de devouenient dans la poursuite de son but, sa 
puissante faculte d'organisation , la sagacite et la perspioacite qui le con- 
duisaieat d'un pas s&r k la solution des questions ies plus complexes et les 
plus diddles int^ressant la fortune oti l*avenir de la Yieille-Moritagne. II 
leur revient aussi de dire sa paternelle bienveillance pour tons ses subor- 
donn^S) le prestige de son autorite, raffection , le respect, la v^net-ation 
que tons ressentaient pour cet homme .de OGSur dont fi\m& ^isAl oiiverte 4 
toi^ les sentiments nobles et g^nSreuz. 

Pour tnoi, qui ne puis m*autoris6r que de ma position officlelle pour 
clover la voix dans ce nioniont solemiel des adieux suprenies, j'ai plusspe- 
cialement pour devoir de proclaraer les services, emiuents que M. de Singay 
a rendiis & riadiislne de aotre pays, la soUicitude ^Mr^ dobi & entou* 
rail rarmle de Imvailleurs qu^ll ewmaadait ^ la donstaale prtocil]patiQn 
de leur bien-Stre, de leur amelioration morale et Intellectilelle qA\ fa con- 
duit k la creation de ces remarquables institutions dont la Soclete de la 
Vieille-Montagoe s'eaorgueillit avec raison et qui lui out permis de 
traverser Iranqvillement les pSriodes ^us trouti^s. 

ll ^t, en eifet, digne de remarquer que le flot des agitations soctales 
qui t a certains moments , a si yiolemment second nos grandes industries , 
est toujours venu expirer centre la digue que M. de Singay avait su foiider 
sur Tafiection et la reconuaissance de ses ouvriers. 

Et ce qu*il est impossible de ne pas rappeler dans les liommages qui tai 
sont dns, c'est cette noblesse de caractfere et de manieres qui niettait lant 
de confiance et de charme dans les relations qu'on entretenait avec lui et 
.qui perpdtueim parmi nous le souvenir de sa distinction aVec celul de ses 
m^rit^. 

Adieu, M. deSingaji graiide et utile a irofrevle; grande ^ sera 

la recompense si elle se mcsurc ii Testime, k la conslddratlon el aoi 
regrets que vous laissez sur cette terre. 
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Discours de M. Ledent. 



Messieurs , 



II est de ces pertes auxquelles Tesprit se refuse longtemps k croire et que 
le ccBur ne se resigne jamais a subir. II est de ces deuils qui font m 
pencher tous les fronts , qui remplisseiit de larmes tous les yeiuc et qui 
eiiveloppent k la fois toute une population. 

C'est un de ces coups lamentables qui vient d'atteiiidre la commune 
d'Angleur dans la person ne deM.de Sincay , le digne et venere directeur 
de la Societe de la Vieille-Montagne. 

Le Conseil communal d'Angleur m'a confie I'honorable et douloiireuse 
mission d'adresser un supreme adieu a Thomme de bien, au genereux 
philanthrope qui a si longtemps v^cu parmi nous q% tffii a su gagner 
Taffection , le respect et la reconnaissance de toute noire lafaoriense 
population. 

Qui pourrait retracer, comme elle le merite, la vie ploine de d^Voue- 
ment et de charite dont cette noble existence fut remplie ? 

Avec quelle delicatesse il savait secourir les malheureiuc et faire le biea 
sans ostentation ! 

Nous voudrions faire parler toute cette multitude de pauvres de la 
commune c('Angleur qu'il a secourus et qui ont emporte de ses bienfaits, 
de sa gen6rosite, outre une admiration m^lee d'une profonde et respec- 
tueuse reconnaissance, le souvenir imperissable de Thoiiaiiid de ttteli et de 
son devouement aux classes n6cessiteuses. 

Mais leurs voix, si nombreuses et si touchantes qu'elles soient, se per- 
draient encore dans le concert unanime d'hommages qui out escorte la 
belle Ame deM.de Sincay dans son vol eternel , au milieu surtout de Tei- 
plosion des regrets que la mort de leur bienfaiteur a d& B^mobBit aux 
pauvres et aux malheureux. Helas ! ils ne le reverront plus, celui q^iii 
pratiquait si noblement la charite ; celui dont la main semait autour d*eux 
tant de secours ; dont la bouche r^pandait tant de bonnes consoiations, 
dont Finfluence bienfaisante fit descendre Taisance et le bonheur au milieu 
de tant de families. Mais son souvenir vivra parmi nous et restera le Bym- 
bole vivant de toutes les vertus sociales. 

Au nom du Conseil communal d'Angleur, au nom de la population toute 
entiere, M. de Sincay, je vous adresse un eternel et suprtoe adieu 1 



I 




Discours de M. Delloye-Matthieu. 



Messieurs , 



On vient de vous retracer la carriere si bien remplie de Thomme d© 
bien , de Teminent industriel dont nous deplorons la mort. 

La Soci^te Cockerill qui, depuis 13 ans, avait Thonneur de le compter 
au nombre des membres de son Conseil general, ressent vivement la perte 
quelle vient de faire. 

Appele le 24 octobre 1877 a faire partie du college des (xy&linissaices 
la Societe John Cockerill , M. de Sin^ay fut nomme adraimstmteur ie 
26 octobre 1887. 

L'esprit des affaires qu'il possedait a un si haut degr^, la jti$te3se 
ses vues, Texquise amenite qu'il apportait dans ses relations^ ^ $a soEiei- 
tude eclairee pour le nombreux personnel d6 notre Societe, lui avaient attire 
le respect et Taflfection de tons. 

Ses collogues Tavaient en haute estimc et appreciaient grundeaieut sa 
belle intelligence. 

Je suis leur interprete en venant temoigner ici des profoiids regrets que 
leur cause la perte de riiomme si distingue auquel lis portaieot tin veri- 
table et legitime attachement. 

Adieu, de Sincay, au nom de mes collegues, adieu I 



On vient de retracer la carriere si longue et si bien rempHe du grand 
industriel dont nous deplorons la perte. On a rappele les nobles qualiies 
qui le distinguaient et les nombreux services qu'il a rendus ; on a exprime 
les regrets que laisse, en disparaissant, une aussi haute per^oiincdite. 

A ce concert d'eloges et de regrets, je viens ajouter qttelqu^ Hldis mi 
nom de I'Association des Ingenieurs sortis de TEcole des mines de Li^, 
dont le d^funt etait depuis longtemps membre honoraire. 

M. Saint-Paul de Sincay, comprenant combien il importe aux jeunes 
gens^qui font des etudes techniques, de pouvoir suivre les diirerses appli- 
cations de Tindustrie, a toujours ouvert aux eleves de TEcoIe des mines de 
Liege, les portes des nombreux etablissements places sous sa direction. 

L* Association des Ingenieurs sortis de cette Ecole, dans ses excursions 
industrielles et scientifiques, a toujours rencontre chez lui Vaccueil le plus 



Discours de M. Ed. Despret. 



Messieurs, 



18 
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a&ble et le plm empress^. Amd avec enthousi&smo que nous 

Tayions nomm^ membre honor&ire de notre Association. 

Lea relations qui sVtaioiit creees entre M. Saint- Paul de Siucay et les 
ingenieurs sortis de TEcole des mines de Li^ge, Tout engage k recruter 
pamti cei lofemaiini ime pftrtie de 9oit pemmid ttdimim i e'mb §km 
que beaucoup dWtre oous sont eatrSs dans les ^bliMiaeale la VuaMm- 
Montagne. 

Nous perdons done en M. Saint-Paul de Siucay , Qon maktmmt mm 
membre houoraire distingud, mais encore un puissant 
. 0*6bI pouzqum j'at voulii MadM on ddraler hewiaifiA m tttediN^ en 
venant d^ioser sor an tombe respreaBioa des r«goets de note AasMcMoA. 

Le 9 jutfi est d^oiM k E^-s.lk,, k i ige de 42 ans , ^fs^ 
camarade Theodore de Roebe, directeur-gerant <\e la Society 
des bautS'foumeaaK luxeiatiOQrgeois. Sa d^pouille mDrtdle a 
6t6 tranj?port6e k Larochette oti a eu liea renterrement ati 
fnilieii d'un immense concours de monde, dans lequel on 
remarquait presque tous ks directeurs de hauts-fourneaux 
et d*exploitatioxis miiudres, aacoiirus de tons les points da 
[tays , pour payer leur tribul de regrets k leur sympathique 
coDfrere. 

Deux disco0rs ont #t6 prononc^s sur sa tombe, Vxm m 
nom du Conseil connnuual d'Esch, par M. I'^chevin Hemmer; 
Tautre , au nom de la Soci^te des liauts-fourneaux luxem- 
tourgeois» par notre camarade Witteaatiett adiatotetra^r 
de cette soci^ti : 

Ditoonrs de if . WItteuaer. 

Mxssmtms, 

C 'est avpc une profonde emotion que je [>renJs la parole au uom d-e la 
Soci^te des hauts-fourneaux luxem bourgeois et de son personnel « {lOur 
payer un tribut d'hoxEuxia|Oi «lde reconDaimpm A aotM^ttiaeiildMiae- 
lttor, dont la ktrnhm a*«Bf ovtarta, Ii^ 1 aa pitaataniBMt, 

Thiodore de Roebe est od it Mason, pr^ de Tkioaititie, ^ 
A|w4a avoir suivi avec un brillant succes les cour5 du collie St-CUment 
k ICetz , il fut admis en 1865 k I'Ecole dee mines de Li^ et y coaqait ie 
dipldme d'iDg^niaur des mines ave^ distiQetioii. 
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Son «iMbiir m tevul dtak Idtf qvL'k peiiie rdaiM 9is pinttes , 
il se viH i ^tidier HaduBtHe des fllatures de ialae dftQs le 0rand-Bac%i , 

en attendant qu'il pftt entrez- dans la cari'iei-e des mines. 

II ddbuta dans celle-ci en 1871 , comme ing^aieur des exploitations 

Mwhwg^ t« etmrg^ot de fa direetioo de lear« minl^res da !a C6Ce 
Rouge a Hussigny. 

Bendaai lea loistrs que iai laissaieut ces fonctioas , il tic iiue 6tude dea 
gtaeiHAnts mloiers du Graxid-Bue!i4 » al pnbHa ians tft il»t»i9 mie^irs!^ 
-Sm Mine$ ana iescfiptfeo itil«iilia du giament dea mlQaraia da far 
«^1ii^u«6 dana noire pays. 

Ce travail qui a revel6 en lui k la fois I'homme de science et rautorite 
aft aaali^ da jsuiiiea , %ae Ta^tituda dana la gestion des affaires ^ 
doni li airalt fml dm lea Jboaiioms qiill mmt i^wfuttaa jiwf iia*4A f 
|a AmmC 4iii»iiMr m IM ftiit ia fQ«l» wi|^«)rl«ift da direateBr-gAmnt 
de la ^»aei4U daa baate-fontaeaux laxembourgaoU. 

Pendant les iittit annees qua nous avons eu le bouheur de le posseder a 
^a idea da ^biiasaiaafits , ii a est concilia toute notre sympatliie at 
fiotre eali^ eonfiance p&r lad6viHiaiaaiil«bi^tt faf^l ap{)OftailA Mftflir 
ses fonctioas , par m fetiyta ial4gi$l6> |pit a«ii earaet^pe fraae et meiesta. 

II joigualc a ea« i^iialk^ J'aaf^ric d'ordre et dinitiative , ia rectitude du 
jugement el la prudence dans les affaire^, et uiie grande connaissance des 
hommes et des ^ims^, §ou ^jfiX 4^ jmtm^ aJiid 4 V^a sage fermetd, lui 
a Tain le d#?oiiama&t de ses tubopdoiiiids , dont le bko-dlra d'aillears 
faisait Tubjet de sa constante solUcitude. 

Comme ingenieur, il s'est appliqu6 surtout a d^velopper, k compldtePj 
fi^ |>arfe£Uoj3J0jer les lasiallations 4e ^^o^e vM&e «t de nos mmikfm m 
si9mMT» la |k£odtt(itAoa. A^mtom ip'il j a i^aiseaMiit rduaai. 

C'eat en gnoide parUa gufttea i am tdm% aft 4 mm xiiB 'mM^M^ fae 
notre Societe s'est il^wiB m d« ^mpkfM 0k tmM ia T«ytaa dapuis 
quelgues 

La mort, cetia JucD^acstbla CEH^jasoiineuse , nous TeDleve, helas ! au 
jpiv#^eattjn»9MPt M im ACtiril^ , 4€^fi ia pi^tudia da aon taleat. S'il 
4dsi jparaola las tarvUei qiili pmwut nom midwe mncwt dans 

I'avenir d'apres ceus qu'il nous a renJus , notre parte est immense. 

N oublioi^ |)as que aas ewneutas qualites oiit«6t^ ^galemeatappriciees 
j)ar le« d»74Mpg|B PofMi/l 4a ll^^^ du p«^ % a! , miolea foia ^ 

i-»nl |>1 Anipi» 0&m i>M>p<tee #a nuun ia ddfeoea das iatMta communa de 
ia m^tallurgia laxembourgeoise* 
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Au seiD du Ck>D8eil commuQal d'Esch , il a un des plus ardents 
{womelMirs d« fAbattok el do k e(Hididi« d-taa , dosi Ti^blitmieftt 4 
considdrablement am^tiarA Fitat da satitbiitA de ceti# vitle , «l a*esl aioii 
concilia la gratitude de aes ceacitoyeas. 

Toute sa vie a M un© vie de travail et de d^vouement. M6me au 
milieu des plus vim eouffrauces de sa maladie, il etait em cesse 
prioeeii|>4 dee intdnsts qui lui etaieut eoni^. C'eet aussi pmr ee motif 
qu'il ij'eut pas la patience de rester )e temps n^cesaaire dans le climat 
plus clement du Midi oil nous Tavioas decide, non sans peine, a se rendre 
pour re prendre des forcei* 

Quelle pertA cruelle pewt see enfauts en bas Age I Quelle ^preuve dou^ 
louretite pour sa ml»re et sa toeur t Quel e<Mip territite pour sa fiddle 
eompsgne, qui pendant plus de deux ans , a lutte avec un courage 
lien^que coutre la maladie qui I'enserrait de plus en plus et qui a fini 
par Ueiaporler. 

Piiisi«»l DOS lames , puissent les aombreux t^moignages de sjmpatliie 
doDues & sa memoire apporter qvelque baunte ft lear amdr e doulettr I 

11 y a A peine dix-huit mois, nous lavons vu, d6ja mine par la maladie, 
au bord de cette tombe, rendre avec une touchante pi6t6, les deruiers 
bommages i son v^n^r^ frSre. 

Adieu t cber de Eoebe *• Eepoee en pais h cOte de lui. 

Adimi I Cher Theodore ! ton nom respect^ vivrit parmi mwis. Adieu 1 

Discours de M. TddieTiii Hemmer, 



Messieurs , 

Au nom de 1 'Ad ministration communale d*Eieii^ je t^oi preMre la 
pbrole snr cette tombe si pr^matur^ment outerte , poisr Mm m stipr^tiie 
adieu k notice cher et wgntiti M. de Eoebe. 

Apr6s de brillantes etudes et une Education solide, de Roebe est venu 
tres jeune k Ksch pour occuper successivement les fonctions les plus 
importantes de notre Industrie miniere et m^tallurpque. 

Isfiu d'une famille distingu^e. la noblesse de eon earaet4i>e lojrftt el 
afiiible , la distinction de son eiipHt , les tri^sors de sob coeur Tui ont vafu 
toutes les affections, I'estime et la consideration de tout le monde. 

^lu coDseiller communal en 1885, il prit une part tr^s active a la 
tftclfte aottvent difficile de rAdminit-tration commenale, j|teqtt*i ce que la 
crtielle naaladie A laquelle il vient de succomber fait obHfl ft tie plus 
s'occapir d'af aires publiques. 
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Theodore de Roebe fut boo 6poux et boa p^re ; il laisse apr^s lui une 
veuve et des enfants dplor^s qui puiseront daas le souvenir da sa vie 
Adiflante, de sa fin admirable en de sa rdsiguatiori chr6tieane, la force 
de supporter ramertume d'uae si craelle separation. 

Adieu , cher Theodore ! tu passas sur la terre rdpan iai<t le bonheur 

autour de toi , adieu ; mais non . au revoir! nou^t coaservons au cosur 

une esp^rance immortelle. 

Edsard-Marie-Clement SIDOIME. 

Notre camarade Edgard Sadoine, chef de service de la 
Soci6t6 Cockerill k Anvers, est d6ced6 k Ath le 2 juillet 
dernier. 

Nous reproduisons les discours pronouces k la maison 
mortuaire par notre camarade Greiner, directeur g^n^ral 
de la Soci6t6 Cockerill , par M. Hoyaux , au nom de T Agence 
de la Soci6t6 Cockerill k Anvers et par notre caraarade 
Massart, au nom de TAssociation des Ing^nieurs. 

Discours de M. A. Greiner. 

Messieurs , 

Lorsque la mort , eclairc ssant les rangs d^une phalange travailleuse, 
eni^ve les fatigues arrives au ddciin de la vie, la douleur qu'6prouvent 
ceux qui restent n'a pas rameriune que laisse le vide d'une existence 
jeune et forte frappde dans son plein dpanouissement. 

Aussi est ce avec une Amotion profonde que je viens dire un dernier 
adieu a i'un des plus devours collaborateurs de la Soci6t6 Cockerill, k V\in 
de ceux dont les services ^talent le plus appr^ci^s , h. celui qui , par la 
fideiitd a raccomj)li8sement de ses devoirs et par Tam^nit^ de ses relations 
sociales , comprenait si bien et perp^tuait les traditions de la Maison de 
Seraing. 

Apr^s de briilantes Etudes faites a I'^cole des Mines de Li4ge, Edgard 
Sadoine entra a T^tablissement Cockerill, le 15 octobre 1876, dans le 
ddpartemeut des aci^ries qui venait de 6ubir des agrandissements consi- 
durables. Mreux que personneje pusjugerdes qualit^s qui distinguaient 
le jeune ing^nieur, pendant les troisann^es qu'il passa sous ma direction; 
un mot les resume : c'est k Toeuvre qu on reconnatt Touvrier. 
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Lorsqu'H fut del6gue en 1879 k la direction dii bur»iau des ai menaenU a 
Anvers, it apportatt a oes fooctions un enaemble de connaissancM |yra- 
tiqoes aoquises par hq travail pers^v^rant , en mAme temps %u'uii ffi»4 
bon sens et un esprit d'organisation qui allait ponToir te donner !ibro 

carri^re. 

Lesdifficultea du premier moment furent redoutables, mais lejeune 
homme les vainquit avec T^nergie qui lui 6tait familiSre, et les r^suUats 
qu*il obtint furent si excellents qu'ils d^cid^rent notre Conseil d'adminis- 
tration & angmtntey d'ann^o en annde le nombre des steamers en mdme 
temps que leur capacity. De trois bateaux dont elle se composatt au d6- 
but, notre flottille s'eleva au chiffre de douze navires jaugeant pr6s de 
20.000 tonnes €i I'epr^sentant etiTiroti le ciiiqtii4m« ddft ly^ttiMiiti i tftfNmr 
birlges du port d'Aftvers. 

Une organisation ou r^gnent I'ordre et la discipline , ou roil Mntail 
Tinfluence d'un esprit fernae et pUlssanl, un Corps d'officiers et d'6qtli- 
piges biea^considdr^s partout ou ils tont porter au-del& des mers le dra- 
pisa &«tloifaI« vn iirfi^ d'armements prosper* rililiigiit4 du cJ^f 
s'allie aa rapei&t dM looetioaDaireSi tel est le bilau A'oim da 
gestioD de notre vaillant et regrettd coUaborateur. 

Depuis un an , helas, nous assistons navr6s, k la lutte de ^a belle et 
forte nature contre la ma^adie implacable qui ressaisissait ce brave cbaque 
fois fu*apfds till de ees efforts duerglque^ ddni If aViti pris Hiabitude, il 
Mm% parvisiiii A^oigoer momentan^meot le mal. 

Bans cette lutte de chaque jour, le ddvouement d9 It pltli tendre des 
meres, de la plus courageuse des femmes, lui apportait un secours 
et une consolation qui raffermissaient son ame et lui dounaient un espOir, 

Messieurs, notre deuil est grand , plus grand encore est celui dd ceita 
famille k laquelle j'apporte, au nom du Conseil de la §oci6t^ Cockerill, 
Thommage de nos sentiments de profonde condoleance. 

Yous allez reposer, mon cber Edgard, dans cette ville qui tous a vu 
lifldtre^ ot le nom de Totre famille, syoooyme de votootA, &»ftti4^is6^ 
droiture , est respects et bonord de tous. Yotre place es| bi^n l4, repdsez 
en paix. 

V<>tre souvenir restera longtemps au milieu des vdtres et folrtldwa 
ceux qui eontinueront I'ceuvre que vous avez commencde ici-bas. 




Dlscours de M. Hoyaux. 



Messieurs, 



Une voix plus autoris^e que ]a ndtre vient de retracer la carridre 
hoDorablement remplie par M. Edgard SadoioQ et Tessor que les arme- 
meDts de la Soci6t6 Cockerill ont pris sous son habile direction. 

Avaot de nous s^parer pour toujours de notre chef, enlev^ pr^matur^- 
meut k TaffectioQ dn ses parents et de sa familld , pemfttes-tooii 
Messieurs , de completer sa biographie eq rappelant m qu'ii fut dftil9 «e» 
rapports avec ses subordonuds. 

Nous avoQS encore pr^eote 4 I'esprit son entree, en 1879, k TAgeaM. 
On se demandait alors si le nouveau chef, 6levd loio de 1ft mar e( pi^ 
consequent stranger auz us et coutumes des ports, aurait lea apt!tiiil«s 
requises pour la solution des questions perplexes qui lui avaient ^te 
posees. Les dispositions de M. Sadoiue ne tardereot pas a se reveler. En 
quality d'ing^nieur , ii dvt app racier avant tout les avantages ^ retirer 
d'un materiel remplissant les xneilleures conditions m point d« vne de It 
r^gularit^ des voyages et des ddpenses d'entretien das stOiBim. 

Intelligent, actif , jugeant sainement des hommes et d«8 Qbo«fil| U se 
familiarisa bientOt avec les affaires commerciales. 

Par Tam^nite, la franchise et la droiture de son caractere, M. ES^givd 
Sadoine gagna d^s le debut la sympathie du personnal place aotti Sfti 



Aqx excellentes qualites de ccsur, il joignait une activity qui ne s'est 
pas dementia un instant. Malgre la maladie qui le rainait, nous I'avons 
vu sur la breche jusqu'^ la fin , s'interessant aux moindres Mftil* de 
service et continuant k nous donner lexemple de I'eepril dn traviuL 

Un des plus beaux traits de sa carriere reside dans les le&tfmeDts 
patriotiques doot il a fait preuve en procurant aux capitaines , officiers , 
mecaniciens et marins beiges I'occaiion de retrouver I'alitnent qui leur 
avait manque depuis la disparition des navires essealitUeiiietil natioaauE 
du port d'Anvers. Nous devons lui rendre cet hommage qa'il ii cootribui, 
dans la mesure de ses moyens, au reievement de la marine inarclAn4#. 
Aussi , nos etats-majors lui ont-ils voue uue profoade gratitude pour 
cette oiarque de bienveillance. 

Tel fut, Messieurs, notre regrette chef, dont le lOttTenip restera want 
parmi nous. 

A la fleur de i'&ge, il lui eiait permis de pretendre k la continuation de 
ses premiers lauriers et d'envisager I'avenir sous le meilleur aspect. La 
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ProvideDce en a decide autremeni ! I Force nous est de nous i4cliiier 
devant sea d^crets en ^mettant I'edpoir quil recevra daas un autr9 mooto 
la recompense du dei-oir accompli. 
A lieu, M. Sadoine, adieu ! 



Messieurs , 

Je suis charge par TAssociation des Ing^nieurs, Section d'Aover?, dt 
reodre un supreme et dernier hotnmage ^ la memoire de ('excellent cama- 
rade que dou8 venons de perdre. G'est la secoode fois. Messieurs, depuis 
un mois, que la Section est appel^e a prealre part a ua^ anssi tristo 
ceremonie, 

Je ne vous retracerai pas la carri^retrop courte, mais bien remplie, de 
notre regrette camaraJe Edgard Sadoine; des voix autorisdes Tout fait 
avant moi. Chacun sail que dans les diverses positions qii*|l a oeea{>4Ai, 
il s'est acquis par son talent, ses cona-ii^sanc^s et s'>n heupeax 43trft6t^> 
la sincere estime de ses administrateurs et Taffection k toute dprenvo 
ses subordonn^s. 

Edgard Sadoine frequentait assidQiaeut noi reunions et s'y faisait re- 
marqu^r par des aptitudes speciales a (raiter toutes les questions eeono- 
miques ou industrielles. Au milieu des discussions, il savaii I4)part«r Cftid 
bonte et cette con Jescendance qui taisaient ie fon 1 de son aitnthle carac- 
lere. II etair doux, d'un commerce agr^abie et dune modesiie qui n'echap- 
pait k aucune des personijes qui avaient Ie pUisir de Taborder. Sa ser?ia- 
bilite n'avait pas de borues et les relations qu'il entretenait a?ec chacim 
de nous etaient empreintes de la cordialiid la plus touchaatf. 

C'etait enfin un ami d'eiire, un camarade que nous almlons de tout 
coeur e voir a nos reunions. II les aiiimait par sa parole franche et gaie, 
et, depuis de nombreux mois. c'eiait avec infiniment de regrets que nous 
ne cessions de constater son absence. Nous nous beretntis eacoH do 
I'espoir de le voir bientdt reprenlre sa place au milieu de nous, lorsque 
I'inexorable mort en disposa autrement. 

Cher Sadoine, nous garderons religieusement tou souvenir. Puisseiii 
toutes las sympathies qui i'en»ourjnt, dtre pour ton honorable famtlle si 
douloureusement eprouv^e une douce consolation ! 

Au nom de tes camarades d'Anvers, recois, digne ami, noe derolert 
adieux ! 



Dlscours de M. Massart. 
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Vielor HAMAIi. 

Le 15 juillet dernier est d6c6d6 k Li6ge notre camarade 
Victor Hamal, dont la vie toute enti^re fut employee h faire 
le bien. 

Par une touchante attention de la Commission de Tlnstitut 
des Sourds-Muets et Aveugles , voulant honorer la m6moire 
de leur bienfaiteur, une delegation du personnel dirigeant 
cet 6tablissement accompagnait vingt enfants qui ont suivi 
le cortege jusqu*^ Roberraont. 

Au cimeti^re, M. Henri Dechamps, president de la Section 
de Li^ge , a prononc6 le discours suivant ; 

Messieurs, 

Victor Hamal vient d'etre eolev^ & sa famille, a ses nombreux amis. 
Au Dom de TAssociation des Ing^oieurs sortis de I'^cole de Li^ge, doot 
il 6tait UD des v^tdrans , j*ai la triste mission de venir lui dire le supreme 
adieu. 

Apris avoir fait de briliantes dtudes , Hamal fut admis dans le corps 
des mines. Mais il le quitta bientdt pour occuper la position d'ing^nieur 
des mines et des usines de Corpbalie. Quelques ann^es apr^s , il pasisa au 
service de 'a Soci^t^ des mines de Bleyberg. 

Dans I'industrie, Victor Hamal fit preuve de qualit^s solides; il y fit 
appr^cier son savoir, son m^rite et son d^vouement aux interdts qui lui 
^taient confids. 

II avait pour ses ouvriers une affection de pere , incapable de punir, 
il ne devait I'autorit^ dont il jouissait auprds d'eux qu'aux sentiments 
affectueux et d^vou^s qu'il avail su leur inspirer. Jamais il n'oublia ses 
anciens ouvriers ei , bien qu il les etii quitt^s depuis nombre d'ann^es, 
il ne cessait de soutenir des dons de sa g^ndrosite les institutions Stabiles 
dans leur int^rdt. 

Ld mal dont il prit probablement le gerroe dans les mines ou sod 
service I'appelait, et qui devait le faire tant souffrir, Tdoigna irop tdt de 
rinJustrie. 

Depuis lors, sa vie a et6 exclusivement consacr^e a faire le bien. 
La charity fut toujours , d'ailleurs , sa vertu doroinante et il la pratiquait 
avec autant de d^licatesse que de g^n^rositd. 
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Tous ceux qui I'oiit approche, ont pu appr^cier la rectitude de son juge- 
ment, la prudence et la valeur de fes conseils, I'exquise lojauU de son 
caractere. II ne recherchait de distractions que dans T^tude ; il a'intdres- 
•ait sortOttl am graod^t ^ntir^uea qui oot pont bat le hum d« i*hitBa- 
nli^ t «ll0a ^talent Fobjet principal de sea lectures ei le fond de sa 
conversation. 

Hamal nous quitte enlCMird de 1 affection tie ses proches , de la recon- 
naiaaaoce de tous cans dont il fut le bienfaiteur, de la respectueuse 
sfinpatliii de tea coneitoyeas. Ba vie peat are ofkHe en exetapie : ee Ait 
UD hommo de bien. 

Au nom de rAssociatioo des log^nieure, cher et v^n^r^ camarade^ 
je fadresse un dernier adieu 1 

Armandl CI/AWEL. 



Notre camarade Arrnand Clavcl , ne k Thuin Id 23 juil- 
let 1837, est tlecede a Virtou le 21 juillet 1890. 

Sorti dcs Ecoles de Liege avec le dipldme d'ingdniaiir elf it 
mecanicien le 26 aoiit 1863, il commenca sa carri^re comme 
stagiaire k la Compagnie du Noi d Beige (ateliers de St- Martin) 
en 1863. 

En 1866, il fut attache au service des voies et travaux au 
Grand' Central Beige, puis de 1869 k 1871 ing6nieur k la Com- 
pagnie de Virton. 

II quitta ensuita momentaii^ment la Belgique pour oceupir 
une position dlng^nieur Si la Conipagnie de Gran k Krem- 
nitz (Hongrie), de 1871 a 1873. 

II fut nomm6 ingdnieur chef de service k la Compagnie des 
chemins de fer Prince-Henri en 1873, oft il organisa les ser- 
vices des voies et travaux et de la traction. II a 6t6 charge 
de ces deux services jusqu'au moment o£i ces lignes sont 
devenues assez importantes pour exiger la s6paratlon des 
Toies et travaux et de la trad ion. 

En 1884, il fut nomm6 ingenieur chef de service de la Com- 
pagnie des chemins de fer du Tessin (Italie), et m&n an I8S6, 
ingenieur chef de service de la traction aux chemins de fer de 
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Tbessftlto t fosUion qtt*U quitta en 1888 pour r^ntr^r efi Bel- 
gique Chez rtin d« mi frdres , iogenietir ad chemin de fer M 

TEtat, a Virton. C'est Ik quMl est d^cM^, plongeant dans le 
deuU une &mUle fort ^prouv^e d^j^ par la perte r^cente d*un 
dd ses fr^res. 

Ai^QMUid Cl&Tel ^ait dou^ d'une grande intelligence et tous 
omit qtii Vm% ooniitt ne peui^ent reitdre qu'un hommage 
mMtt a ift f ratKehite, k da lofrntik it ft son hetit^x cafaetdrt. 

La Secticm d@ Bruxalles vimi de perdre uq da nes mambres 
leaplmi syrmpaihiques. Victor Closset, ing^nieurdes mines 
d«pttia 180S; est mort k Schaerbeek, le 26 aoCit dernier, k 
r%e de 4S aas , aprte une ixialadie da quelquea sei&aiiies. 

Closset avait k Schaerbeek une usine divisee en petits 
ateliers, oail louait.la force niotrice; il etait administrateur 
dfl liombreuses soci*t*», BOtatnment le Credit foncier de 
Belgique , la Soci6t6 Internationale de construction (Bralne- 
le-Comtej, etc. 

Depute six ans, tl si^alt an Conseil communal. 

tJne nombr6use asslsttlce accompagttalt le convoi fun^bre 
et de nombreux camarades ont accompagn^ Closset k sa 
derni^re demeure. 

Le bourgrtiestre de Schaerbeek , M. ColUgnon , pronoDQa k 
la niaisoQ mortuairo un discours empreint d^une vlTe §mo- 
tion et de Texpression de profonds regrets. II retra^a la 
courte administration de Victor Closset , les services 8}gaal6s 
quilrendit ft la cdtomun^; il rappela que sa Taleuf etait 
appr^oi^e que lorsque m candidature fUt propose , des accla* 
matlons unanlmes Tavalt accueiilie. 

Aprftsle bourgmestre, M. Berge, tehevin, prlt la parole 
au n6m de TAssociatlon lib^rale de Schaerbeek , et rendit 
^loqilemment hommage ft la ferrnet^ et ft la moderation des 
principes de notre camarade. 
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Le caraarade De Backer, president de la Section de 
Bruxelles, prononga ensuite le discours suivant : 



Pr^sideot, depuis quelques jours seulement, de la Secdoa bruxelloise 
de rAssociatioQ des log^nieurs de Li^ge, j'ai pour premiere mission de 
proooocer des paroles de deuil at de regrets ! Fatal contraste des ^v^oe- 
ments : rhonoeur que j'estimais si haul m^attriste et m'accable en me 
cooduisaut droit au bord de la tombe d'un camarade et d'uo ami. 

II est \k perdu pour nous et pour jamais disparu , Victor Closset, dont 
le souvenir demeure devant nos yeuz, que nous voyons encore — car 
cela date d'hier — plein de vigueur et de sant^. Cetle image troublante ne 
s*efface que pour accentuer le souvenir moral de celui que nous venous 
de perdre ; ses sentiments in^puisables de bonne camaraderie , son bon- 
heur k obliger, sa roodeur bienveillante nous reviennenten mdmoire avec 
cette precision qui n'appartient qu*^ une personnalit^ et k un caract^re. 

Closset dtait toujours rest^ tel que Tout connu & Li^ge , les camarades 
qui enrent la chance de I'avoir pour contemporain d'^tudes: actif, s^rieux, 
fiddle au travail ; ouvert, gai, fiddle & ses amities* 

Victor Closset fit k 1 !^cole d'excelientes etudes : dou^ de facult^s brii- 
lantes et d'une^grande rectitude d'esprit, le travail lui dtait facile ; mais 
loin d'^mousser son activity, cette facility le poussait k recbercher tou- 
jours du travail nouveau. II sortit des ^coles sp^ciales en 1865, comme 
ing^oieur honoraire des mines et ddbuta dans I'industrie mini^re. Mais 
ses facult^s, toutes d'expansion et de g^ndralisation, devaient se trouver k 
r^troit dans une sp^cialit^ quelconque. II quitta bientdt ses fonctions, 
se proposant, comme ing^iiieur civil , de trouver Tapplication de toutes 
les parties de la science qu*il avait acquise. Une mission k I'dtranger qu'il 
entreprit pour un de nos principaux ^tablissements financiers, le fit haute- 
ment appr^cier, en mdme temps qu'elle d^veioppait en lui la passion 
latente des afiaires. 

II reprit k cette ^poque un ^tablissement Industrie! dans ragglomdration 
bruxelloise. Les circonstances ne lui donn^rent pas le succ^s qu'il atten- 
dait , maid les mesures par lesquelles il combattait le destin contraire , 
mirent en relief sa grande intelligence et son aptitude aux afiaires. 

Sans s'attarder a la lutte, il sut aussitdi retourner son but etutiliser 
les 6l6ments qui paraissen% dans leur destination premiere, devoir rester 
improductifs. II transforma son usine en ^tablissement de location de 
force motrice pour la petite Industrie. Cette conception si logique dans 



MsssiBinis, 





Im frandes villoa^ mai» d'aM application lenta comma tout progr&s, 
dnisait ail surpliis Cloaaat par aa noavaaoiii, pmt le aaeimra qurll appor* 
tait aux petits , en aidanl las miyera dans latte diffieila eoatra k 
graode industrie. 

Maitt poara«i?i par le d^sir d'^tendre toojours le champ Je son activity, 
al d*i^kar saa «ptttudea administrativea ; aaimd d^iddas largaa qui oe font 
sHntarasaar qii*aiit quesiioaa qtia 1 oo pant embrasaar daaa kor enaembla 
et dominer, Closset prit successivement ties ioterets dans un graad 
nonobre d'affaires diverses, ou il occupa des fonctions d'administrateur. 

Sa conception correcte et viva des choses, Tordre et la poncttt^llA 
%u*i\ mattait daos aon travail^ loi permettateot da a oocuper da toutaa aaa 
afiGeif rea et da lea Uen eonnattra toutaa. Sea eoll^ea , miaux qua moi , 
diraient les qnalites qui te faisaient ecouter, son 6nergie, sa perseverance 
et qui legitimaient eo lui des aspirations toujours plus hautea qua Fave- 
niraurait caHaifiweBt oonftraite et satisfaites. 

Dapuia aiz ana , aaa ooumtoyana I&faiant appala & sieger ^ laMaiaon 
commuQija. Una volt plua aulonaaa qua ta mieQaa dint eommant la poli^ 
tique a uliliaA aaa meritaa d*admioistrat«ur ; je nafetiana ici qua Fhonueur 
qui lui adlttt* 

Tee pa«vi«a enfaota , mon elm Cloasat » tt*aiiironi plua pour guide duua 
la via un p^ qvt 1m adofall, at nn aaga oonaaille? $ maia lea filt damut 
avec fierte suivre ton axempta , Texemple d*ane carriere de travail at 

d'honneur ! Qu'ils marchent sur tes traces et qu'ils aient ton grand coeur I 
Ah I ceux qui savent comb en est dessechaute la tourmente des affaires^ 

comM^ I'^lata&ea M^rrn^ Plaint juaqal la joatioa daa aantiiiiaiita, caiix- 

la oomprannaiil auaai eombian ilnalterabla boote at la droitura infiaxibla 

de Closset doivent dtra lout^es. 

Qu'il me soit permis de sou lever un voile sur un trait de sa vln, qui 

miaux que des phrases, dira dloquemmeot I'eloge de notre ami. 
Uq da aa» camaradea , il y a qualquea aandaa , fnt attaint d^una grave 

malaiiia, rendu inapte i s'occuper de ses affaires et cela au milieu d'une 

crise industrielle , au moment ou son Industrie courait les plus graves 

dangers. 

Ilyavaitun ami, una famille a sauverl Closset n'kasita paa, praad 
vigoureusement la direetiOD en mains, luttajtravailla, relive raffaira et la 

reconsiitue. Quand son camarade mourut , il prit 1 i tutelle des eafants et 
se fit le soutien de la famille. Jamais il ne toucha la remuneration de ses 
peinea et il abandonnalt mama k la veuve tea emoluments d'administra- 
taur* 

Cioaaat etait en toutaa clrcdHatanGtoi la camarada la plus serviabla al la 
plua devoua. 
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fiieemflieoi aoeore, ii raiiiait qiMiqmM aoiU, Im gfumfmi^ Im 
A rm^errer Im litM IraUrntU qui aatsMot lea AMtoif 0km$ ib ■airo 
^col4, at f(»rfliait as oiiiiiaa 4a ootra Saatiaa, €iimmt tiae milicc ^S'actidfi, 
toujours prdta A ae porter partout ou il faudraii soutenir laa ^Aaaa tii4i- 
tioos, i'aciivit^, la ria, 1 hoaeaar da la Saetioa. 

Uoe de aaa daroiArea fNr^aecnpaUooa Ataii doM MliM Mtt «MM* 
4am qa'il pHtait tant. C'aat poar no«t «a t>— d w H H Bm w miv i 

An nom da tea eamaradaa, Cloaaac, aa bmi de ia Seeaon da Bruxeiles 
de i'Aaaociation das lag ^iaura da l^i^e, ja i'apporu i'ax^aaaioa da mm 
ffK^Stmds regreia at noire aaprtoie adieu 1 
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Plusieurs de nos camarades ont ete I'objet de promotions 
dans rOrdre de Lipoid. MM. E. Hubert, E. Docteur, 
A. Steinmetz, A. de Paepe, A. Courtin, R. Masui et E. de 
Vaux ont 6t^ nonim^s Ofiiciers et MM. C. Alexandre , A. de 
Vaux, A. Godin-David et J. Pyro, Chevaliers de cet Ordre. 

— MM. Delbrouck, ingenieur au Corps des mines a Namur ; 
Nicolaidi, ingenieur a Ismail (Bessarabie); L. Moureau, in- 
genieur ^ Li6ge ; J. Weber, ingenieur k Leudelange (Grand- 
Duch6 de Luxembourg) se sont fait inscrire dans notre 
Association. 

— Notre camarade V. Gillieaux vient de Ikire publier en 
brochure le discours qu'il a prononce le 20 novembre 1889 k 
la Chambre des Representants sur la reorganisation des 
Ecoles sp^ciales, en le faisant suivre d'une note que M. V. 
Gillieaux, emp^che par la maladie, avait transmise a 
M. L. d'Andrimont pour en donner connaissance et que ce 
dernier, pour se conformer au reglement de la Chambre, 
n'a pu que r^sumer. 

— Notre camarade F. Jottrand vient d'etre temporaire- 
ment charg6 par le Gouvernement de la mission d'organiser 
et de diriger lAssociation des Industriels de Belgique pour 
Tetude et la propagation des engins et mesures propres k 
preserver les ouvriers des accidents du travail. 

— Notre camarade Kersten vient d'etre nomm^ ingenieur 
au charbonnage du Couchant du Fl^nu, k Quaregnon. 

— Notre camarade Therasse vient d'etre nomm6 ingenieur 
principal des mines de Meurchin (Nord). 

— Notre camarade Orth a quitte le service de la Vieille- 
Montague k Ammeberg (Suede) pour prendre la direction 
d'une preparation m^canique a Boicza, pr^s de Deva (Hongrie). 

— Notre camarade H. Barlet vient d'etre nomme ingenieur 
aux Houilieres-Unies, k Gilly. 
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— Notre camarade Raoult a quitte la position qull occu- 
lt pait ii la niaisoa Beer pour entrer comma ing^nieur k la 
1^ fkbriqae nationate d'armes de guerre k Borstal. 

^- — Nous annoncons le mariage de M. H. Regnier avec 

\ M"*» Berthe Oury, de M. A. Hartli avec Louise Wolff, 

de M. 0. Yaa de Wyer avee M**« Comelia Sebmidi, de 
M. E. Gilain avec M^"^ Madeleine Blyckaerts et de M: Cau- 
derlier avec Adele Sauveur. 
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SOMMAIRE. — Procte-verbanx. serilon de i«l^«e.i l^^ juin 
1890 : Sondagei au (liaroant dans les mines de Snh le. — Le nouYean 
four Siemens ^ regeneration des gaz perJus. — Mulificatioo a apporWr 
k Van 32 des Siatuis — Piojet de revision de Tart. 34 dea Statutf<» 
presents par M. E. Pi6rar.I. — 9cc«lon Moast 11 qvril 1890: 
I. ludicateurs de niveau d'eau du sysleme Ochwadt. — II. Appareil de 

. sOreie universel , syst^me Richard Scliwarlzkopf. — III. Appareil 
d'alarme pour les niveaux d'eau trop ^ievds. — IV. Appareil de contrdle 
ponr les lubes de verre. — IVecroloKle : Salut-Paul de Sincay, 
Theodore de Roebe, E.lgard Marie Clement Sadoine , Victor Haraal, 

• . Armand Clave! et Vic* or Closset. — PalU cll«ers. 



Les membres de TAssociation qui d^sirent completer lenrs collectioLS 
de I'Anniiaire et du Bulletin peuveot obtenir les volumes etleslivrai- 
sons qui leur manquent , en s'adressant & M. Gbrard , garde- consigne 
k I'Ecole des mines. Les volumes complets leur seront cdd^s au prix 
de 2 fr., lescahiers isolds de VAnnuaire au prix de 1 fr. etles livrai- 
sous du Bulletin au prix de 50 centimes. 

Les volumes, cahiers et livraisons suivantes sent encore en magasio : 

MnH99ati*& t Ires^rie, t. I, 1851; t. II , 1853; t. Ill, 1854, t. Ill bis, 
1855 ; t. VII , 1865 (en deux cahiers) ; t. VIII , 1867 ; t. IX, 1868 ; i. XI, 1869 
( l*"" cahier) ; t. XII , 1870 (2« cahier); t. XIII , 1871 (en deux cahiers) ; 
t. XIV, 1872 (I'-" et 2« cahiers); t. XV, 1873 ( 3« cahier ; les 1" el 2« 
cahiers qui sont ^puis^s, comprenuent le Idimorial du XXV* anniner- 
saire de V Association. Une edition snr papier de luxe est vendue aux 
membres deTAssociation au prix de 5 fr. ) 

2«s6rie,t.I, 1874 , 2 et 3 ; t. II , 3 ; t. Ill, 1875, 1 et 3; t.IV,2et3; 
t. V, 1876, 1,2,3, et t. VI, 3. 

UiitMin i 1860, 1861, 1862, 1863, 1864, 1865 (no»2, 3, 4), 1866 
(no»2, 3,4), 1867 (no* 2, 3), 1868, 1869 (noi 2, 3,4), I870tn«>»2, 
3, 4), 1871, 1872, 1873 (no« 3, 4), 1877(no« 1, 3,4, 5, 6), l878(no«l, 2, 
3,4,5,6). 

Bt99d& f<p« chaMdi^veM h wap0i9§', par P. Havrbz. fr. 7 50 



On est pri6 d'adresser: 

lo A M. A. H ABETS, directeur de V Afinuaire eidix Bulletin , tub Paul^ 
Devaux, 4, les communications concernant ces publications ,Ieff infor- 
mations , relatives aux changements de position industrielle et de 
residence. 

2^ A M. Gerard, exp^dilionnaire , garde-consigne i I'^cole det 
mines , rue de TUsine, 41, ^ Li^ge, les reclamations concernant lea 

irr^gularit^s dans I'exp^dition des publications de TAssociatlon. 

30 A M. Ransy, biblioth^caire , i I'^cole industrielle, boulevard 

Saucy , k Liege , les publications adress6es en ^change. 
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MEMOiRE 

en r^ponse a la 15^ question de concours : « Quel est le meilleur mode 
d'organisation d' etudes k mettre en pratique aux Ecoles de Liege? 
Traiter la question sans n^gliger le point de vue de I'influence que 
rAssooiation des Ingenieurs sortis de ces £coIe3 devrait etre appel^e 
i «xdxo«f m 1^ cL^eisioos da douToriiemeiil m m&m » (1). 

Le Juste et I'Utile prononcent les memes 
comraandements. Comme Ta dit un philo- 
sophe francais, Bordas-Demoulin : »♦ L' Utile 
(^st I'aspect lu-atique du Juste, et le Juste 
Taspect moral de TUtile. » lis ne peuvent se 
contredire , et s*il y a contradiction appa- 
rente , choisissez ce qui est juste et tous 
ferez m qui m% u^K (£n m hi^ymum : 
Mimen^ <tikmmm p&lii^[ue, p. 10.) 

ABim6 d'ttn sentiment fllM envers notre Mdre teehaiqae, 
nous serions fier de voir les Ecoles de Li^ge, grandes, fortes, 
prosperes. 



(1) Rapport du Jury central. 

Conclusions. — Considerant que Tauteur a tenu compte, dans une 
certaine niesure , des observations coiitenues dans le rapport du jury cen- 
tral de 1888 ; que, notammeut , il n'a plus neglige le point de vue de Tin- 
flttenee que I'i^ctatloQ devmit 4^ appel«t 4 etsercer mir les decisions du 
Gouvernement ea eetto mati^re; voulant reconnaitre le travail auqusL 
Tauteur s*est iivr4 et^eoarager les camarades a suivre cet exemple ; niaus 
estimant d'autre part que le m^moire presente encore des lacunes et sans 
entendre par la approuver toutes les idees emises jiar Tauteur, le jury 

DECIDE : 

1<» Qu'il y a lieu d*accorder a I'auleur la naoitie du prix de lOUO I'ratics 
attaeh^ & la sdu^on 4e la 15^ qu^tion ie coneours ; 
go le Bi^moire sera insure dans le Bulletin, 
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Leur i>ass^ est glorieux : nous voudrions que I'avenir en fCtt 
la triom[>bante continuation. 

Libr6 de toute attaclie universitaire, convaincu des iui per- 
fections du systeme actuel, il nous a sembl^ que nous pou- 
vions rendre quelques services en apportant le contingent 
d'id^es et deretbrmes que nous a sugger6 uneetude attentive, 
f'aite d'un esprit impartial et degagede toute prevention. 

Nos critiques, nous nous empressons de le dire, s'adressent 
aux clioses, aux coutumes et r^glements et nm aux per- 
sonnes. 

Nous le d^clarons formellemant : en 6crivant ce mtoi^Hi^, 
nous avons eu uniquement en vue Tiiii^rdt sop^mar des 
Ecoles. 

Si nous avons pu mettre enluini^re quelque point douteux; 
si, ayant heureusement presente des r^formes dcwit rapplica- 
tion puisse etre feconde, nous avons prepare ot surtout liAte 
Tavenement de m^thodes nouvelles mieux appropri6es aux 
necessit6s actuelles, notre but est atteint. 

I. Qu6lque3 renseignemdnts sur les Eooles 
techniques beiges. 

Quatre Ecoles techniques relatives a Tart de Tingenieur 
existent en Belgique. 
Ce sont : 

L'Ecole des arts et manufactures et des mines annexeea 
rUniverbite de Liege , institute par arrets royal du 27 sop- 
tembre 1836 ; 

Les Eooles speciales du genie civil et des arts et manufac- 
tures annex6es k runiversite de Gand , institutes par arrdfe 
royal du 27 septenibre 1836 ; 

Les Ecoles speciales des arts et manufactures, du g^ecivU 
et des mines annex6es a runiversit6 catholique de Louvain, 
institutes par les 6veques de Belgique le 20 aoQt 1865 ; 

L'Ecole polytechnique de Bruxelles, institute par iAsmon 
du Conseil d'administration de TUniversit^ de cette ville, en 
date du21 juin 1873. 
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Ou forme a Liege ( 1 ) : ties iQg<^nieurs honoraires et civils 
des mines; des ing^nieurs des arts et manufactures, ra6cani- 
ciens et ^lectriciens. 

A Gand (1) ; des ingenieurs et coaducteurs honoraires des 
ponts et chaussi^es; des ing^nieurs civils et des constructions 
civilea, des ing^nieurs architectes, conducteurs civils ; des 
ing^nieurs industriels,. 

A Laurata (l) : des ing^ieursdes arts et manufactures, des 
conatruciioiis civiles et de» mines ; des ing^nieurs construe- 
teurs ; des ing^nieurs arohitectes ; en outre des ing^nieura 
agricoles 0t brasseurs et des conducteurs des constructions 
civiles. 

A Bruxelles (I) : des iagenieurs civils des mines; des inge- 
Dieursde* constructions civiles ; des ing^nieurs des arts et 
fiiasufactures (section de chimie) ; des ingenieurs des arts et 
Baanti^iom (section de m6canique) ; des ing<^nieurs archi- 
tected. 

II p'est pas sans interet de suivre les fluctuations de la 
popuUtion de ces ^coles depuis leur fondation. 

Les ehiffres suivants (p. 342) sont puis6s, partie dans 
Sauvbtjr: Statistique genemle de V instruction pitblique en 
Betgiqu^^ partie dans \Annuaire statistique de Belgique, 

Mis sous ft)rBie de diagramme, ces chifFres fournissent les 
courbei^ (p^ge 342^'*, fig. I), qui montrent que les lloolas de 
Li^ge et de Gand, apres avoir pass6 par des phases sem- 
blables (sauf Faraplitude , au debut), paraissent entries dans 
une p^riodd de decroissance ; que I'Ecole polytechnique de 
Bruxelkes progresse lentement, tandis que les ^coles rivales 
de Louvain voient leur population augraenter tres rapi- 
dement. 

Le diagramme global des populations des quatre ecoles 
(fig. 2) affecte assez exactement dans sou ensemble, la direc- 
tion d'une droite, ee qui prouve que la puissance dlmpulsion 
vers les etudes techniques sup6rieures a garde toute la vita- 
Ht6 qu'elle eut des les premieres ann^es de notre ind^pen- 
dance . 



(1) Voir les programmes de TlScole. 
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^Le3 populations dans les diverses specialites que fournit 
TEcole de Li^ge, laquolle nous int^resse plus particuUdre- 
ment, donnent le tableau suivant : 





o 
Tt< 

di 
CO 


49-50 || 


f 

6i 

in 


o 
t-^ 

6» 
<o 


o 

00 
Ci 


80-81 1 


81-82 1 


82-83 


83-84 


84-85; 


00 


86-87 ; 


87-88 ! 


00 

S! 


Ecole prepar. 


33 


36 


147 


83 


108 


123 


121 


146 


157 


155 


121 


115 


104 


88 


Mines . . . 


38 


12 


70 


39 


85 


76 


m 


64 


73 


84 


96 


85 


60 


62 


Arts et man. 


1 


9 


83 


83 


55 


5G 


46 


34 


39 


38 


41 


40 


41 


42 


M^caniciens . 




5 


29 


20 


18 


14 


16 


12 


17 


16 


22 


17 


17 


15 


Electriciens . 






















10 


25 


33 


24 


El^ves libres. 


31 


10 


23 


9 


7 


7 


11 


6 


9 


10 


34 


11 


8 


5 


Totaux . . 


103 


72 


352 


234 


273 


276 




m 


m 


303 


324 


293 


m 


236 



II en ressort que la nouvelle speciality de rElectricit6 est 
venue fort k point pour empecher la fr^uentation de retom- 
ber en 87-88-89 en dessous des cblires des ftBH^s 72 et 73, 
les plus mauvaises depuis 1856. Cast un ai^ument en faveur 
de la specialisation k TEcole. 

Enfin, pour donner une id6e de rimportance des Ecoles de 
Li^ge, et de Tinfluence considerable quelles ont dfi exercer 
sur la marche g^neralede Tindustrie du pays, nous rappelle- 
rons que pendant les cinquants premieres ann^es de leur 
existence, elles ont forme 1487 ing-enieurs, dont 1200 beiges 
et 287 etrangers (T. X du Bulletin de f Association, 1886, 
p. 254). 

II. Du caractere general d'enseignement a adopter. 

Nos voisins du Sud, les Frangais (dont se rapprochent nos 
Wallons (1), encyclopedistes de leur nature, pratiquent ais6- 
ment Tinstruction g^n^rale. ' 



(I) Les Wallons sont les representanlS de la race gauloise qui peupla 
primitivement la Belgique. ( Bescherbsab AiNi , Grand dictionnaire de 
g^ographie vniverselle ancienne el modtrne^ p. 5^.) 
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Nos voi^ins de TEst, les Allemaods (que rappellent nos Fla- 
maiuls) (1), sp^cialistes par vocation, restreigneut leur do- 
maine technique, quitte k le fouiller avec une persistante 
tenacity. 

Une position g^ographlque propice aux conflits europ^ens, 
servie par des temps historiques tourment^s, a plus d*une fois 
provoqu6 dans la suite des slides, le melange Intime de Uos 
populations aux deux grands peuples dont elles d^rivent. 

Or : Quand une nation s'est formee au moyen d'^l^ments 

techniques divers, les uns autochtones, d'autres immigr6s 
» en une ou plusieurs fois, la famllle nouvelle prehd d^s 
»> caract^res dominants qui peuvent passer pour une r^sul- 
^» tante des attributs des composants ^ (2). 

Conform^ment cette r^gle et en vertu de nos origines , 
les quality? propres aux Germains et aux Frangais doivent 
se retrouver chez nous dans une certaine mesure et le genre 
d'6ducation:le*mieux approprie k nos aptitudes sera, d'apres 
les probabillt^s anthropologiques, un syst6rae mixte, proc6- 
dant des systftmes suivis par delk nos fronti^res. 

Comment pourrions-nous allier rationnellemeut deux modes 
d'enseignement aussi divers? 

Les fondre en un seul danslequel la th^orieserait iriim^- 
diatement suivie des exemples de realisation pratique ou 
industrielle, quoique presentant de grands avantages, n'est 
plus possible aujourd'hui. 

i)'un c6t6 les sciences th6oriques fondamen tales se sont 
serr^es en un corps de doctrine important, dont I'exposS et 
par suite la connaissance de la partie simplement n6cessalre 
aux ingenieurs, exige plusieurs ann^es cons6cutivesd'6tudes; 
d'autre part les sciences techniques, sous I'impulsion des 
merveilleuses d^couvertes modernes, ont vu leurs horizons 
s'^largir si puissamment que la specialisation est devenue 
indispensable. 



(1) Les Flamands sont les descendants des peuplades germain«s c|ui 
s'^tablirent en Belgique sous les empereurs remains. ( Id, ). 

(2) Arnould. Nouvsaux iUm^nts d'hygiinB, 1881, p. 897. 
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Les deux modes d'enseignement resteront done distincts. 
Et, [»ulsqae pour aniver k tirer le parti le plus avantageux 
d'un oulil dans le inoindre temps possible, il faut connaJtre 
les principes sur lequel repose son emploi, avant de s'en ser- 
vir: Hnstruction g6n6rale, en liarmonie avec nos tendances 
franQaises, devra prec^der I'instruction technique spteiale, 
assortie k nos ant^cMents germaniques. 



On trouvera done k TEcole des etudes generales indistinc- 
tement suivies par tous les 616ves, et des etudes sp^iales, 
celles ci 6tant le couronnement de celies-1^. 

Leurs dur^es relatives et les matieres qu'elles embrasse- 
ront, devront etre determin6es en sorte de donner tout ce qui 
est n^cessaire, de s'assurer de I'assimilation complete des 
bases fondamentales, d'^viter les redites, et en r6sum6 de 
conduire droit au but, en faisant subir aux el^ves Tentralne- 
ment le plus approprie au d^veloppement normal et integral 
des facultes et aptitudes dont ils auront k faire preuve plus 
tard. 

III. Tendances qui doivent s'afflrmer dans les 
ficoles d'ingenieurs. 

Une 6cole sp6ciale quelconque doit viser k developp^r ehm 
les Aleves qui la fr^quentent, lesqualitesparticulidresrequises 
par le genre de profession auquel elle prepare. 

Une 6cole sp^ciale d'ing^nieurs doit tendre par tous les 
moyens dont elle dispose, a former de bons ing^nieurs. 

Le bon ing^nieur est celui qui, muni de connaissances 
scientifiques determin^es, salt les appliquer industriellement 
au plus grand profit de Tad ministration ou de Texploitaut qui 
Temploie, au double point de vue du present et deravenir. 

Quelles sont les qualit^s caract^ristiques du bon ing^nieurl 

L'INTELLIGENCE, l/lNSTRUCTION TANT SCIENTJFIQUE QOE 
TECHNIQUE, L'ESPRIT D'INITIATIVE, L'ESPRIT DE PRATIQUE, 
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L'mTELuaE^cE ne s'acquiert pas. Ou n^t intelligent 
comma on nalt musicien ou po6te, sanguin ou bilieux (1). 

Tout au laoinspeut-onla d6veioppei% et eucore, audire des 
physiologistes, dans une faible mesure (2). II en faut une cer- 
taine dose pour suivre avec fruit le§ cours uniTersitaires et 
ne pas etre une cause d'arret pour les autres. En consequence, 
FEcole rejottera impitoyablement Ics inintelligents k I'examen 
d*entr^ eten poursuivra incessamment et rigonreusement 
lelimination dans les examens successifs. 

Point dlnfluences, point de parentes, point de recomman- 
datfons. Une ^ole d'ingenieurs mdne aux emplois les plus 
considerables : aux plus aptes, aux plus digoes les premieres 
places, c'est justice. 

En agissantainsi, TEcole sauvegardera sa dignity, et main- 
tieudra sa renommee par la valeur <les homrnes dont elle 
forme I'education, valeur qui est le crit6rium de son utilite. 

De plus elle rendra un veritable service aux pen doufeSi de 
trop faible taille pour remplir un emploi flev6 o£i ils auraient 



(1) II y a uno r.onstitution physique determinee par un poete, un mathe- 
maticien, iia naturaliste, et, en reproduisaiit cette constitution, il en 
fdscdtera totijours un mathematicien , un naturtil£ste, tin pokiie, Sil mm 
4ta.it possible de connaitro la disposition exacte des molecules du cerveau 
de Newton quand il decouvrit les loia de la gravitation, ou de celles du 
cerveau de Napoleon quand il resolut de quitter I'ile d'Elbe, il nous suffi- 
rait de placer des molecules semblables dans une position absolument 
lde(iti<|ue, pdup voir les cerveaux ainsi consimits pensar exactement 
comme le firent Newton et Napoleon dans les cireoastances que nous 
venons de rappeler. (D^ Gustave Lebon, V Homme et les Civilisations, 
t. I, p. 3(37). 

(2) L'in^galite de Vintelligence ne provient nullement, comm<» Tont pr^- 
tendu certains pliiJosophes du dernier siecle, de Fin^aiit^ de l^dacation, 
Elle est native comxne I'inegaliie physique, et reducation n'a qu'une in- 
fluenre tres limitde sur elle. Ce n'est qu'aprfea plusieurs generations que, 
grace a I'h^redit^ qui accumule lentement les petites differences, des tmns^ 
formations un peu serieuses peuvent se manifester. (D** Gustave L|:bok : 
V Homme et les Cirilisatiojis, t. I, p. 457.) 



Digitized by Goog 



— :U7 — 



conscience de leur m^diocrit^, seraient mal k Taise et moins 
heureux , en somme , que dans les postes subalternes pour 
lesquels ils sont cr^es , dont ils doivent se satisfair© et qu'ils 
peuvent rempliravec succes. 

" Ce ne sont pas les dignites qui rendeiit heureux ; c'est de les bieu rem- 
V plir et d'en faire bon usage (1) 

Si tu prends un role qui soit au-dessus de tes forces, rton-seuleinettt 
» tu le joues mal, mais tu abandonnes celui que tu pouvaiE remplir (1) »*. 

L'iNSTRUCTiON TECHNIQUE basee sur Mudes seiet^i- 
fiques en harmonie avec son caractere plus ou moins trans- 
cendant, repondra aux besoins, aux exigences actuelles de 
rindustrie et des administrations de TEtal 

EUe comprendra Tetude des sciences necessaires a I'inge- 
nieur, ainsi que des sciences simplenlent utiles, eii tant que 
les programmes n'en soient pas surcharges. Elle sera doan^e 
par un corps [)rofessoral recrute avec un soin extreme. 

Lesprit d'initiative et l'esprit de pratique sont de la 
plus haute importance. 

On est frappe du nombre de directeurs et administrateurs 
industriels non munis du dipl6me d'ing6nieur. Des g^- 
m^ies, des conducteurs de travaux, des Sieves sortis 
nos ^coles industrielies sont directeurs de charbonnages , 
chef d'usines, damant le pion aux ing^nieurB d0 nos icoks 
sp^ciales superieures, saas que cependant la protection j 
soit pour une large part. 

La fr^quentation de ces privilegi^s, de ces parvenus tech- 
niques ^ le mot est tout a leur louange, fait recounaiire qu'ils 
rach^tent leur manque de connaissances theoriques par un 
jugement solide, une perception saine, beatieoup dlnitiative 
et particuli^rement un grand sens pratique, allies geoerale- 
ment a des aptitudes commerciales qui ne sont j-iraais k 
dedaigner. Mais cest surtout k leur initiative et i leur bon 
sens pratique qu'ils doivent la place enviable qu'ilsoccu pent. 



(1) Epictete: yiacrimea. 
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L'Ecole ciierchera k developper ces f'acultes, par Ic travail 
dii laboffttoiro, par le travail d'atelier, dont la dur^ sera 
proix)i tionc^e au norabre d'heures de cours ; par la vi^ite 
r^guliere et en temps utile des usines, manufactures et mines, 
par Wlabcffntlon de projets relatifs aux principales applica- 
tions industrielles , enti^rement et exclusiveraent realises 
dans les locaux universitaires pour 6viter toute collaboration 
iJldgldei to eftdre de ces projets ^tant assez ^lastique pour 
permettre k chacun d'y fournir sa note personnelle. 

On pourrait, semble-t-il, developper Tesprit d'initiative, en 
laissant les eleves se lancer dans des recherches personnelles 
et approfondir h leur gr^ certaines parties vers lesquelles les 
poussent leurs aptitudes speciales. 

C*est une erreur. 

Qui dit 6l^ve, dit commengant, devant s'assimiler les pr6- 
mices et les principes fondamentaux. Quand on apprend 
Teci iture, on s'efforce d'abord de tracer couramment toutes 
les lettres et Ton preteraii a rire en voulant ^crire une 
phrase, quand on connait seulement les dix premieres lettres 
de I'alphabet. 

L'appUcation du vouloir faire marcher le char avant les 
roiiesM, infene, par Tabsence de connaissances 6l6mentaires, 
k une grande perte de temps, et, ce qui est plus grave parce 
que les progr^s ulterieurs sont coinpromis, au manque de 
m^ihode. 

Aux qualit^s que nous venons de passer en revue, on peut 
en ajouter d'autres dont Timportance parait avoir 6chappe 
dans uosfecoles, tandis qu'elles ont flx6 Tattention en Alle- 
magne et surtout eo Angleterre. 

Nous empruntons les lignes suivantes k la Revue de VEn- 
seignemmfU secondatre el superieur, 1888, n® 7, p. 285: 

« Les Anglais ont mieux comprls que tous autres, que le 
caractere, T^nergie et*la Constance de la volenti, appuy^s sur 
r^quiiibre des facult^s, donne k Thomme sa veritable puis- 
sance sociale. Ainsi, tandis que nous nous pr^occupons 
pr^ue exclusivement du develop[)ement intellectuel et de 
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I'acquiisition des connaissances, ea Angleterre on songe a 
Tavenir plusqu'au present; onse soucie davaiitajji^e des qua- 
lit^s qui seront n^ce^saires a riiomtne que des succes d'eco- 
lier. Exercer incessamment Tinitiative de Tenfant, lui donner 
un sentiment vif de sa responsabilit^ et de sa dignity persdn- 
nelle, lui inspirer le goftt des r^alit4s,kufaire aimer I'^nergie 
pttysique, tant pour elle-m^me que parce que, sans elle, in- 
telligence et la volont6 restent st^riles: telles sont les princi- 
pales preoccupations de la pedagogic anglaise.... 

Cette facon d'envisager Tenseignement contient plus d'une 
legon pour nos 6coles de toutes categories. 

!V. Age d'entree ^ TEcole. 

Quand on pense aux longues lieures d'^tudes sur des raa- 
ti^res arides qu'exigent les premieres ann^es (ie TEcole ; aux 
veiliees prolong^es dans la constante tension vers des abs- 
tractions; au travail opinidtre et atrophiant des p6riodes 
d'examens , on se demande comment des parents osent lancer 
dans le tourbillon universitaire des etres fraglles, 6videmment 
incapables de supporter sans etiolement les grandes jotltes 
intellectuelles. 

Ces parents cedent k Tun ou Tautre des mobiles, parfois h 
tous deux : fklre arriver rapidement leur fils k la fortune ; 
exhiber un petit savant. 

Heureux s*ils avaient pu m^diter avec fruit ces saines 
paroles de J. -J. Rousseau : " La nature veut que les enfants 
- soient enfants avant que d'etre hommes. Si nous voulons 
» pervertir cet ordre,nous produirons des fruits pr^coces qui 
^ n'auront ni maturite ni saveur, et ne tarderont pas a se 
M corrompre: nous aurons de jeunes docteurs et de vieux 
" enfants (1)." 

Dans notre pays, on parait assez peu se soucier de la vi- 
gueur physique qu'exige Tapplication aux etudes. ; Aussi, 



(1) Emilb ou dk l'Education. T. I., p. 104, Bibliotheque nationale. 
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voyons-nous ii chaque rentr^e de«^ cours, nos 6coles supe- 
rieures envahies par une foule de v^ritables enfants, qui 
vieDnent y perdre leur temps, et contracter de d^plorables 
habitudes de dissipation. 

Ed Angleterre, le bon sens pratique a depuis longtemps con- 
damn^ cetle metliode, et Herbert Spencer pouvait ^crire (1), 
il y a plus do 30 ans il6yk : « Le syst^me de serre chaude a 6t^ 
» abandonn^ par beaucoup de personnes et Ton n'a plus cher- 
» cM a favoriser la precocite chez les enfants. On commence 
^ k s*ai»ercevoir que la premiere condition de succ^s pour 
» rhomme dans la vie, c'est d'etre, comme on Ta dit, un 
^ don animal. Le cerveau le mieux organist ne lui servira 
n de rien, s'il ne possMe pas une force vitale sufflsante pour 
»• le metti e en oeuvre. Obtenir Tun sans conserver la source 
n de Tautre, est aujourd'hui regarde comme une folic : folic 
» que les resultats donnas par les jeunes prodiges demon- 
n trent chaque jour. Nous decouvrons par 1^ la sagesse du 
» proverbe qui dit qu'en matiere d'education, il faut savoir 
» perdre son temps. ^ 

Eiifiti pour serrer de plus pres notre sujet, ajoutons le te- 
moignage d'une autorit^ (!') ayant pu api)r<^cier de pr^s le 
fonctionnement general de TUniversite h laquelle sont atta- 
chees les Ecolesdont nous nous occupons: Les jeunes gens 
^ n'anivent que trop tot ^ Tuniversite. S'ils abordaient les 
« blades sup6rieures k 19 ou 20 ans, au lieu de le faire k 16 

ou 17 ans, ou meme a Ij ans, ils seraient plus formes, plus 
« serieux, plus ai)tes k profiter de Tenseignement sup^rieur.-^ 

La profession dlngenieur demande avant tout des horames 
et lion d0S avortons. L'Ecole ne doit pas etre une pepiniere de 
rachitisme, d'oa sortiront des citoyens «l(^hiles et malingres. 
Le loDg des quais on erige des garde -fous, on arme les 



(1) Herbert Spencer. De V Education, p. 57, Biblioth^que utile. 

(2) Wasseige, recteur de I'Universite de Liege. Discours inaugural de 
f887, p, 16. 
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lecetres de barreaux protecteurs. II est contbrme aux voeux 
dune legislation eclair^e d'exiger, garde-fous pmddntsvsi^ 
barriere de sarete, un minimum d'dge pourTentrde, soit 
dix-sept an?. 

Cette mesure, ^tendue d'une manidre gSn^mle k rUniver- 
site, oft elle trouverait surtout dans certaines facultes de 
nombreux et opportuns cas d'application , aurait Tinfluence 
la plus heureuse sur la composition et la ^oalit^ (1) de la 
population universitaire. 

V. Des categories d'ingenieurs k former. 

On decerne [actuellement k Li6ge les dipldmes d'ingenieur 
des mines, d'ingenieur des arts et manufactures, dlngenietir 
m^canicien (2), d'ing6nieur eiectricien (2), 

Les ing^nieurs des mines sont classes en deux categories : 
1^ les ingenieurs^honoraires, dont les premiers sont choisis 
par le Gouvernement pour constituer le Corps des mines; 
2** les ingenieurs civils. 

Leurs etudes ne different guere que : par des examens 
ecrits h partir de la troisieme annee, subis par les eleves- 
ingenicurs honoraires un mois environ apr^ Texamen oral 
des eieves-ingenieurs civils ; des exercices et prqjets de 
dessin plus compliqiies pour les premiers ; enfin, I'examen 
final, fixe generalement au commencement du naois d*aodt, 
est reporte pour eux aux premiers jours d'octobre. 

La section des mecaniciens a presente jusqu'en 1886 , deux 
subdivisions : la sous-section des eieves beiges at celle des 
eieves etrangers, dont le corps professoral a ete recerament 
unanime k reclamer la suppression, maniere de voir sanc- 
tionnee par Tarrete ministeriel du 31 Janvier 1887. 



(1) On a remarque qu'en general c'est moins la ville que la emx^0m 
(ou rinstruction est plus tardive) qui fournit les g^nies les plus solides. 
GuiSLAiN : TraiU des ri^vropathies. 

(2) La Section des mecaniciens a 6te instituee en 1843 ; celle dea elec- 
tnciens en 1883. 
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* Les autres sections De pr^seDtent jjas de subdivision. 

La durte normale des etudes est de quatre ann^a, sauf 
poor la section des mines od elie est de cinq. 

Les ing^nieurs des mines peuvent obtenir ie diplome d'inge- 
ntour m^nlGien ou d'inj^^nieur 61ectricien, en s'astreignant 
a une annexe d'6tudes compl^mentaires, celui dlng^nieur 
des arts et manufactures , on atteignant une cote delermin^e 
k dm interrogations sur la chimie industrielle. 

L'exainen d'admission est le meme pour toutes les sections 
depuis la rentree de 1888 (arrets minist^riel du sep- 

L'fenseignemeat comporte deux phases (1) : 
1** Les etudes preparatoires , dont la duree est d un an pour 
les dldres das arts et manufactures ; deux ans pour les autres ; 

2" Les etudes d'application. 

Kunique annee d'enseigneraent preparatoire de la section 
des arts et manufactures est surcharg^e, aussi beaucoup 
d'el^ves la doublent-ils. Les deux annees r6serv6es aux autres 
sections se font d'apr^s un programme h peu prds uniforme. 

Les etudes de I'Ecole d'application comprennent des cours 
et exercices sp6ciaux propres k chacune des quatre sections, 
et descours qui sontcommuns k toutes, notamment : la 
mecanique appliqu6e , la physique industrielle , la m6tallurgie, 
farchitecture industrielle, Texploitatlon des chemrns de fer 
©t la topographie. 

Les etudes de la section des mines sont consid6r6es comme 
Im plus difflciles. Les ^l^ves des mines rebut^s par leurs 
dffflcultfis , ou fchouant aux examens , peuvent passer dans 
la section des arts et manufactures. S'ils s'ytrouvent encore 
trop faibles, lis ont la latitude d'entrer dans la section des 



(1) L*arf6t^ du octobre 1838 separa sous \e nora d'J^ohs ipeckiles 
des mines la section des mines de la division d'application ; soud lie nom 
d'^co/e des arts et manufactures^ la section d'application de cette ^i^ote, 
et donna le titre di^cole preparatoire . k la division preparatoite eonapre 
nant Tenseigneiiient des branches theoriques. 
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Les programmes ont pr6vu revolution inverse, par Ts^C- 
complissement de certaines forraalit^s. 

♦ ♦ 

Les Sections de Liege, Ciiarleroi, Mons d'une part, Bru- 
xelles et An vers d'autre part, veulent apporter des modifi- 
cations profondes k cet 6 tat de choses. 

Dans les premieres , on propose : 

4^ lyHabiir auv Ecoles speciales de Liege, cinfj dirisions 
sucoir : la dkisioii des mines, la dirision des arts et manu- 
factures (section des metalhirgistes) , la ditiswn des af'ts U 
manufactures (section des chimistes industrieh) ^ la ditision 
des mecaniciens et celle des electriciens ; 

2^ De rendre communes d tous les etecea OMj^^fMi w 
dipldme d'ingenieur , les etudes scieiitifiqueff e$ tmhmqU€0 
pendant les trois premieres annees ; 

3^ De consacrer les deux derni^res annees d' etudes par Lieu- 
lierement d des etudes speciales, approfondien el iiff^$uUn 
pour les cinq dicisions, 

A Bruxelles et Anvers, les vues sont notablement difle- 
rentes. On y veut : 

Supprimer toutes les divisions qui ejcisteni actmtismmi 
aux Ecoles speciales de Liege; instituer un dipMms giniifiA 
d'ingenieur de VEcole de Liege, obtenu aprh cinq mnmi$$ 
d' etudes d I'Ecole, et des dipldmes speciaux qui paurrmimt 
Hre delitres aprts un stage d'une dur^e inMi4^mii$ 9oit 
dans I'industrie , soit dam des instituts annexes d VErole, 
pour les sciences qui nont pas d' applications immediates 
dans I'industrie, 

Plus nous reflecliissons sur cette derni^ra propositiao^ 
moins nous la trouvons acceptable. 

Tout d'abord, elle paralt avoir ^te trop peu d6veloppee. 

A la suite de stages dans Tindustrie, il sera loisible de se 
presenter pour passer des examens speciaux. Quels pourrojxt 
bien ^tre les programmes de ces examens sp6ciaux? Comment 
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en detenninera-i-on la matiere ? Un seul elevese preseutant, 
reunira-t-on pour lui tout un jury ? Le fera-t-on attendre ? 
Pourra-t-il se presenter en n'importe quel tem[>s ? 

Toutes questions sur lesquelles les Sections de Bruxelles 
et d'Anvers ne nous renseignent nullement. 

Nous n'insisterons cependant i)as sur ces objections, non 
plus que sur celles des difl3cultes de formation et reunion 
d'un norabre considerable dejurys divers, pour en aborder 
de plus importantes. 

Par quoi est representee Tindustrie ? Par des fabriques de * 
boulons oft Ton ne fait que des boulons ; de coton oft Ton ne 
travaille que le coton ; par des laminoirs oft Ton ne lamine 
que telles especes de toles ; par des fonderies de plonib ou Vow 
ne travaille que le plomb ; par des fabriques de zinc qui dif- 
ferent conipletement des prec^dentes ; par des mines de 
liouilleoft Ton n'extrait que dela houille, etc., etc. 

^'a-t-on deiivrer un diplome pour la fabrication des bou- 
lons ? Un autre pour le travail du coton ? Un troMime pour 
celui du plomb ? Un quatrieme pour la preparation du zinc, 
et ainsi de suite ? 

Quelle multitude *de diplumes, et quel exiga champ d'acc^s 
ouvriront-ils aux jeunes ingenieurs ! 

Apres six ou liuit lieures pass^es dans le bruit, la poussiere, 
les tracas de Tatelier, quel sera le jeune liomme assez fort de 
caractere, assez solide d'esprit et de constitution, pour aller 
s'asseoir h. sa table de travail et etudier tous les jours pendant 
plusieurs lieures ^ 

Des dipl6me$ speciaux a acquerir dans ces conditions exer- 
ceront peu d'attraction, et ceux munis seuleraent du dipl6rae 
general, c*est-^-dire la plupart denos jeunes confrdres, seront 
dans un etat d'inferiorite manifeste, vis-a-vis des etrauj^ers 
dipldm^s specialement. Car entre deux postulants, Tindustriel 
prefi^rera generalement le specialiste qui peat lui rendre 
d'immediats services. 

Nos jeunes gens, apres cinq ann^es d'etudes generales, se 
trouveront done bien moins arm^s dans la lutte pour Vex is- 
tence, que des concurrents ayantetudie pendant le meme laps 
de temps ou meme moins. 
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Dans la majority des ecoles 6trangeres en effet et dans 
celles de notre pays, les 6tudes superieures sp^iales ne 
d^passent pas et m^me n'atteignent pas la duree de cinq am. 
A TEcole des mines de Paris, 5 ans (1) ; 

arts et manufactures de Moscou, 5 ans ; 
Aux Ecoles sp6ciales de Milan, Turin, Bologne, Padoue, 
Rome, Naples, Palerme, 5 ans (y compris deux anuses pr6- 
paratoires aux Universit^s) ; 
A TEcole de telegraphic de Paris, 4 ans ; 
Aux Ecoles sp^ciales de Gand, 5 et 4 ans ; 

" " Lou vain, 5 et 4 ans ; 

A TEcole poly technique de Bruxelles, 5 et 4 ans ; 
'» " " Zurich, 3 */jans: 

- Stuttgard, 3 ans ; 
•» technique sup^rieure de Berlin, 4 ans ; 
" poly technique de Delft, 4 ans; 
» des mines de Freyberg, 4 ans ; 

Aux Instituts de physique, chimie, genie civil d© IjOBdres, 
dont fait partie le magnifique Institut electrique d*Ayrton, 
3 ans. 

Or, la duree des etudes est un facleur important. Le seci'ejt 
de la population de la section des arts de notre Ecole, doiit 
les programmes ne different pas sensiblement de ceux de la 
section des mines, reside pr^cisement dans son ann^e d'Mudes 
en moins. 

Est-on certain que le stage dans Tindustrie fouruira des 
specialistes plus savants que ceux sortant des EGolesT 

L'atmosphere industrielle est Ires favorable au tratail pra- 
tique sans aucun doute : tile Test trop. 

A c6t6 de la pratique, par laquelle les ing^njcurs devront 
tot ou tard passer , et ne passeront bien que lorsqu'ib ^eront 
attaches, soit k un etablissement , soit a une admini^^tiatiou, 
il y a aussi la technique , la theorie , qui dans certaines spc- 
cialites ( reiectricite par exemple) prime corapletement le 
reste. 



(1) Nous a\oiis duniic la plupart ilc c( reiiscigrieniciils t. XII du Bullvtir*^ 
p. 148 ct suivantes. 
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L etude pratique elle-raeme , pour etre teconde , pour sortir 
de ro'fniere de la routiue, doit etre accompagaee d'expe- 
rieaces, d'essais diriges systeniatiquement, intelligemment. 

Oft trouvera-t-on Tiodustriel qui fera construire des appa- 
reils nouveaux dont Teflicacite n est pas demontree ; qui tol6- 
iwa par des experiences repetees la dilapidation de ses 
reactifs, le reuverseinent de ses proportions de charges ^ 
Oft ti^ouver le directeur d'usine qui laissera demonter ses 
machines, qui permettra de les (aire marcher a diverses 
detentes, a (li(Ferentes vitesses, a grandes d^penses d'une 
vapeur dont il craint les moindres fuites? 

Sans compter que les portes du tabricant ayant des secrets 
de fabrication seront hermetiquement closes. 

Et si Ton trouve ces industriels d'espece assurement tres 
rare, commeat i;)Ourront-ils ne pas faire payer un stage one- 
reux ]>our leurs affaires, comme font deja certaines grandes 
usines pour des stages qui loin d'etre on^reux sont k leur 
inrofit? 

La specialisation est devenue une necessity. Elle a ete 
amende fatalement, logiquement, par le progres social. Nou 
pas la specialisation trop exclusivement pratique qu'on 
acquiert k I'usine , mais une specialisation assise sur des 
bases sdeBtiilques , comme pent seule la donner TEcole avec 
ses professeurs, ses bibliotlieques , ses collections, ateliers 
et laboratoires. 
On nous dit : " Consultez la liste des membres de TAsso- 
ciation , vous verrez que bon nombre d'ingenieurs sortis de 
TEcole de Li6ge, occupent des positions qui ne rentrent pas 
" exactement dans le cadre du diplome particulier qu'ils ont 
»» obtenu. 

On pent r^pondre en premier lieu que cela n'a rien que de 
tr^s aaturel. Toute regie soufFre des exceptions. Etpour citer 
quelquea-unes de ces exceptions qui nous touchent de pres 
par leur point de depart, nous rappellerons que Sully- 
Prudhomme a d'abord ete employe au Creuzot (1) ; et Alfred 
Hennequiiit I'auteur de tant de desopilantes com<§dies , sijrtit 



^1) Lauousse ; Diclionnaire^ t. 16, p. 1126, Supplement, 
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(lo^rEcole des mines de Liege, fut attaciie comiiie in.ireiii©ui* 
.t\ la direction des chenains de fer de I'Etat, et alia dinger 
ensuite des tramways h Paris (I). 

On pourrait multiplier etonnamment ces exeinples. 

En inferera-t-on que das etudes litt^raires approtbndies 
ne sont pas le chemin direct, sAr, commode, pour deveuir 
litterateur ou auteur ? 

Apres des precedents aussi frappants du divorce complet 
eiitre la position acquise et Tesprit des 6tudes ant^rieare^, il 
|)araUra peu strange que des teclmiciens api)artenaut c\ la 
meme classe ne soient pas tous cas^s suivant leur etiquette, 
et la valeur du diplome special, en tant que oaoyeii d'arriiref 
a une position determinee, n'en subsiste pas molns toute 
entiere. 

En second lieu, il ne faut pas perdre de vue que la Ibteiks 
membres de ^Association ne date pas d'hier. Ella comprenri 
les caraarades sortis depuis 1839, ^poque oil les conditions 
etaient tout autres. 

La specialisation est un besoin qui nait lorsqu'uuo societe 
a acquis un certain d6veloppement. Elle se manifeste d'abord 
dans les travaux les plus humbles, ens'im*posaalaiixouvri«i^, 
. pour remonter ensuite lechelle sociale ju?qu'c\ coux qui les 
dirige^U. Actuellement, on pent dire que Theure de la specia- 
lisation a Sonne pour tous les rouagesdu monde industriel. 

Bien plus, elle s'accentuera davantage. A\mi le veulent 
les lois du developpement des societes, contre lesquelles 
aucunereglementation ne saurait prevaloir. 

Un diplome special, au point de vue de Thieve, doit etre 
consid6r6 comme une security de plus, un element de suoc^s 
dcmt il ne laut pas n^gliger de le munir. 
. Combien d'ann^es convient-il de consacrer a son obtentioaf 
A notre avis, cinq suflisent. La Section de Bruxelteis rMame 
le meme temps pour ie diplome general, mais elle n'en 
demontre pas la n^cessite. 

EJle eftt du pour cela presenter des programmes ile coiirs 



(1) Vapereau : Dictionnaire des Contemporains , p, 9$$ 
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coinpldts, lesquels, ne contenant ([uo les inati^res dont tout 
le inonde s'uccorde k reconaaitre la stricte n^cessite, prou- . 
vassent peremptoirement robligation de passer par cinq 
annees d'^tudes. C'est ce qu'elle n'a pas fait, 

Au contraire, la Section de Liege a 6tabli que ce laps de 
temps sufflt pour former de bons sp^cialistes. 

Les commencements sont souvent difRciles, ne Toublions 
pas. Combien d'entre nous ne seraient pas aujourd'hui inge- 
nieurs, s'ils avaient dft comj)ter avec six ann6es d'6tudes pour 
obtenir le diplOme special dont la n6cessit6 n'est plus contes- 
table ? Combien de travailleurs distingues, de grande valeur, 
la soci^t^ n'eCit-elle pas ainsi perdus? 

L'objectif principal de la Section de Bruxelles a et6 : relever 
le niveau des etudes. 

Nous sommes autant que tout autre attach^ aux clioses 
scientifiques ; nous avons la plus vive sympathie pour le pro- 
gres, pour la science qui Tamene; mais, si revolution plus 
rapide de celte science (si tant est qu*il en soit ainsi) devait 
etreobtenue au prix du sacrifice des jeunes gens peu fortunes, 
nous n'hesiterions pas : nous la pref(^rerions plus lente, mais 
plus humanitaire. 

Nous sommes d ailleurs [>ersuad6 que Texclusion de toute 
cette categoric de jeunes gens serait fatale k Tessor scien- 
tifique. 

Tels sont les niotils qui nous Ibnt combattre les vues des 
Sections de Bruxelles et d'Anvers , sans que nous adoptions 
cependant enti^rement celles des autres Sections. 

11 nous parait que !a veritable solution tient le milieu entre 
les deux propositions en presence, k savoir : tin diplome 
general obtenu apres quatre annees (Vetudes communes, 

Est-ce possible ? Nous croyons en trouvorla preuve dans les 
programmes 61abor^s par la Commission li^geoise. 

On trouvera ces programmes ^ux\%\e Bulletin de VAssocla- 
ti07i, t. XL p. 198 et suivantes. 

Les trois premieres annees d'^tudes presentent les memes 
cours, dans toutes les sp^cialites. 
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QUATRIEME ANNEE, DANS TOUTES LES GOLONN ES > 

Metallurgie generale et siderurgle , trois leqonn par 
seraaine pendant le premier semestre ; 

Chimie industrieUe premiere partie, technologie, trois 
leQons pendant le second semestre ; 

Construction industrieUe, deuxi^me partie, trois legous 
pendant le premier semestre ; 

Projets de constructions industrielles : 

CiNQUIEME ANNEE DETUDKS, DANS TOUTES LES CO- 
LONNES EGALEMENT : 

Preparation mecanique des miner ais et des charbons, 
trois legons pendant le quatri^me trimestre ; 

Economic politique et industrieUe, deux leqons pendant 
le premier semestre ; 

Ajoutons-y: 

VExploitation des chemins de fer, deux legons pendant 
le premier semestre, que sous peine d'etre accuse d*arbitraire, 
on devrait accorder aux metallurgistes surtout, et aux chi- 
mistes industriels, au m^me titreau moinsqu aux electricians; 

Les Metallurgies autres que celles du fer, quatre leoonw 
pendant le second trimestre, qu'on refuse aux mecaniciens 
seulement, mais que nous pr6fererions remplacer partout par : 

IS Exploitation des mines, premiere partie, trois lecbns 
pendant le second semestre ; 

Un cours de Geologic generale, une lecon pendant le 
second semestre|; ei[VElectricite, premier cour^, une leQon 
pendant le premier semestre ; compl^tous par les exercices 
pratiques indispensables,etnousavonsla matiere d une aunee 
d'^tudes bien remplie. 

Les etudes communes, d'une duree n^cessaire et suflisante 
de quatre ans, conduisant a un dipl6me general d'une valear 
tres appreciable , constitueraient une base universitaire 
solide, qu'on couronnerait par des etudes speciales d'un an, 
dans cinq instituts annexes k I'Ecole, analogues k llnstitut 
Electro-technique Montefiore. 
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Lea special ites seraient celles sufflsamnient vastus, bien 
flnies et actuellemeat neces<aires, qu'a preconisees la Section 
de LWge. 

Nous preferons les instituts a Tindustrie, parce que, rexp6- 
lience le prouve, TiDg^nieur eDtraot dans une usine d^laisse 
habituellement la theorie, et s'y trouve d'ailleurs dans de 
mauvaises conditions pour la cultiver. 

L'exemple de I'lnstitut Montefiore est donne comme reali- 
!*aiit, au plus haut degre , TaUiance heureuse de la pratique 
et de la theorie (1), ce qui doit etre la caract^ristique de 
tout institut technique. 

Le travail dans, les instituts correspondrait au^ stage pro- 
pose par la Section de Bruxelles. Rien n'y serait neglig6 pour 
Iburnir la garantie qu'en en sortant, les el^ves ont vecu de 
la vie industrielle , qu'ils peuvent entrer de plein-pied dans 
una usine , dans une mine , sans y etre d^payses. 

Li#ge est dans une situation admirable au point de vue de 
rinstruction technique. La ville voil jusqu*^ des charbon- 
bonnages dans ses murs. II n'est pas difficile d'imaginer une 
r^glementation permettant de s'assurer du travail r6guUer , 
efficace et effectif , realist par les 61^ves dans les 6tablisse- 
ments industriels. 

I/examen de sortie des cinq instituts permettrait d'ajouter 



(1) Lire dans la Lumiere ^lectrique , 11° 35, annee 1887, t. XXV, un 
article du capitaine Pescetto sur I'lnstitut electro-technique de Liege. 
Nous en extrayons ce qui suit : 

** Le cote caracteristique de renseigiiement est le grand developpemeut 
ti donne aux travaux de laboratoire. C'est six heures par jour qu'on 
« devrait y consacrer , mais en fait on depasse de beaucoup cette liraite. 

ft J'ai tire cet expose des travaux faits pendant I'annee, directement 
t» d« mes cahiers ^ lotes. Si je ne me trompe , il prouve que Ton a bien 
H employe son temps, et que les ingenieurs sortant de I'lnstitut Montefiore 
^ possedent, non-seulement des notions theoriques assez approfondies, mais ' 
« sont egalement en etat de rendre immediatement dans I'industrie des 
« services tr^s utiles. » 
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au diplume general d'ingenieur de Liege, lui des diploiiies 
sp6ciaux d'ingenieur des mines, chimiste industriel, metal- 
lurgiste, m6canicien ou electricieD. 

Ces diverses specialites , les memes que celles propos6es par 
la Section de Liege , mais obtenues par un precede ^largis- 
sant le champ de penetration des diplomes et facilitant Tacc^s 
de la carri^re aux pen fortunes, a sur le systeme bruxellois 
Tavantage de ne pas d^passer les limites de temps que i on 
peut raisonnablement demander a de futurs ing^nieurs, tout 
en leur donnant une instruction suflisamment sure, d'une 
duree en fait de cinq ans, comme le veut TAssociation , et 
basee sur des programmes identiques au fond k ceux pr^- 
sentes par la Section de Li^ge. 

♦ * . ■ 

A Li^ge , Charleroi et Mons , on propose en outre : 
40 lyorjjaniser la section des mines de manih'e d offrir nn 
emeignement suffisanunent complet pour (jiie les ingeniem^s \ 
quelle forme possMent les connaissances retfuises pour Vnd- 
mission an Corps des mines et am- Administrutiom des TeU^ 
g raphes et des Cheniins de fer de VEl^it ; 

5^ De permettre aux ijigenieurs des mines d'obienir aprh 
e.vamen , an ou plusieurs diplomes speciaux , en faimnt des 
eludes complementaires dont le programme serait redige 
d'aprts les programmes d' etudes des sections special fs de .1 



I' E cole, en tenant compte des connnissunces acquises ante- 
vie urement par les c((}ididats, 

Actuellement , les el^ves des mines obtiennent le dipl6me 
d'ing^nieur ^lectricien au moyen d'une annee conaptemen* 
taire d'^tudes, dont on ne pent songer h distraire aucune 
heure de cours ou de laboratoire. 

Comme d'autre part les programmes de toutes les ann^es 
des mines sont suflisamment charges, rexecution du qua- 
trieme alinea nous parait une impossibilite, si Ton veut, 
rester dans les hmites de temps que Ton s'est assignees. 
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Quaut au quioto, le privil^^e qii*il conf(^re aux 616ves des 
mines k Texclusion de tous autres, n'est pas justifle. Rien 
n'emp^che, dans notre syst^me, de Tappliquer k toutes les 
specialit6s. 

Comme il convient de tenir compte des 6l6ves que leur 
position de fortune ou des aptitudes particuli^res incitent 
fisuivre certains cours et laboratoires exclusiveraent ; afin 
de ne pas 61iminer des intelligences qui, pour n'Mre pas 
ouvertes aux math^matiques et sciences abstraites, n'en 
peuvent pas moins acqu^rir des connaissances d'une r6elle 
valeur , TEcole admettra des 616ves libres , auxquels on d^li- 
vrera des certificats de fr^quentation avec fruit apres 
examen. 

Ceux qui voudront se specialiser coinpl^ternsnt des le 
debut, en auront ainsi toute latitude. 

VI. Des cours et des programmes de cours. 

UAstronomie et la G6od6sie. 

Quoique ne presentant pas d application directe dans Tart 
de ringenieur, ces cours figurent aux programmes de TEcole. 

II est certain que leurs calculs complexes sont tr^s propres 
k ouvrir Tesprit aux speculations les plus hautes des math6 
matiques. 

Cependant, ce but pourrait etre atteint sans sortir du do- 
maine technique. 

La physique et la mecanique pr^sentent en effet une foule 
de problemes aussi int^ressants que compliques, dont la r(^- 
solution, requ^rant le secours du calcul transcendant, a 
Tavantage d'aider k Tassimilation de ces branches que les 
(Aleves pbssedent souvent insufflsamment, quoiqu'elles soient 
pour eux d'une importance capitale. 

Coninie la exprim^ la Section de Li6ge (I) : 

(1) Bulletin de I' Association, 1887, t. p, 204. 
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" L'important poup de futurs ingenieurs est de posseder 
" parfaitement les principes de la m^canique ; or, les jeanes 

gens qui se destinent aux arts teclmiques, xmt souvent 
" Tesprit plus ouvert aux applications qu*aux absti^actions. 

Une th6orie n'acquiert de sens precis pour beaueoup d*entre 

eux, que lorsqu'elle a et6 appuy6e d'exemples multipbs et 
« varies. II est done necessaire de s'attaclier a mettre en 

lumi^re les v6rit^s fondainentales de la m^canique et 
M faire comprendre la signification et la portee, par des ap 
" plications nombreuses et choisies, de maniere a preparer les 

Aleves k Tetudede la mecanique techDique. 

Et en presence du caractere eminemnaent abstrait de I'as- 
tronoraie et de la g6odesie, nous dirons avec M. De Cuyper (1) : 

« Pour ringenieur, la science pure est un oatit dont it fatrt, 
'» des le debut et a cliaque instant, demontrer Fusage et 

Tutilit^. Sans but precis, les etudes, quelque longues et 
« laborieuses qu'elles soient, ne pen vent avoir de sanetion, et, 
M dans la culture de llntelligence de la jeunesse, il importe 

surtout de peser avec soin et d'eviter de se laisser emrainer 
M par la consideration des qualit^s particuli^res de quelques 
" esprits d'elite. 

La Pal6ontologie. 

A notreavis, on pourrait done supprlmer des programmes 
Tastronomie et la geodesie. Le vide laisse par leur suppres- 
sion serait avantageusement comble par la paleontologie , 
dont Tapparition au programme donnerait une* assise qui 
manque actuellement h I'enseignement de la geologie, qu'on 
trouvedans les programmes des autres universites, que ia 
Section de Li^ge n'a pas manqu6 dlnsopire au stem, et 
dont tous les g^ologues proclament hauteraent la n^cessite. 

La Physique, 

La physique enseign^e aux Ecoles f^tant purement experi- 
mentale, n'est guere qu'une repetition (developpee cependant) 
de Tenseignement recu en troisi^me et seconde des ath^nees. 



(I) U Enseignement technique sup^rieur dans Vemph^e d'Allemagne, 

p. ?. 
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Cette repetition est-elle n^cessaire ? On pent en douter. Le 
eours lie phj'uiqua, en eflfet, est un ties plus amusants, un des 
j)1lis ftrtiles en experiences int^ressantes , et se presente, par 
• suite , dans des conditions d'assirailation toutes privii^gi^es. 

Eq rfiison de cette grande probabilite d'etre suivi efficace- 
nient de prime-abord, il parait pen recominandable de le 
resservir sous la meme forme, si captivante soit-elle, k des 
jeunes gens uatttrellement pontes a dinger tons leurs efforts 
vers des cours nouveaux et diftlciles. 

11 existe plusieurs m^thodes d'exposition dans Tenseigne- 
ment de la physique : la metliode math^matique de Poisson 
et de Green ; la m^thode exp^rimentale de Coulomb et 
de Faraday ; enfin la methode mixte , combinant dans une 
juste mesure les deux prec6dentes , dont nous trouvons Tex- 
pression geniale dans les immortels travaux de Newton et 
de Fresnel. 

Is ehoix n'est pas douteux. Aux adolescents, dont il faut 
oftptiver Tattention d'une mani^re constante, Tenseignement 
axpSrim^ntal si attrayant; aux amateurs de forraules et 
d'abstractions , aux futurs savants et professeurs de sciences 
math^matiques, Tenseignement transcendant ; mais, entre 
les deux, comme transition, Fenseignement mixte k tous 
ceux qui, par profession, tenant a la Ibis du savant et de 
Vexperimentateur , doivent appliquer leurs connaissances ^ 
la resolution des problemes industriels : Tenseignement mixte 
aux ing^nieurs. 

II pai'ait done utile de donner aux Ecoles un cours de phy- 
s ique plus ample que celui borne aux seules i^essources de 
rexperimentation et d'y admettre la discussion des resultats 
par les proced^s feoonds de Tanalyse (1). 

Oa apprend Tanalyse , precisement en premiere annee. Get 
exemple d'application d'un cours |)articuli6rement arid^ lui 



(1) Outre la physique experimentale, on trouve, dans le programme 
lies ^^les Speeiaks de Gand , un cours elementaire de physique mathe- 
oaatique en premiere annee d'^tudes, preparant i Texameii d'aspirant 
^tUvt-lng^niear; idem h Bruxelles, en deuxieme annees d'etudes preparant 
au grade de caadidat-ingenieur. 
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vaudrait jsaus nul doute une recrudescence d'attention, dont 
b^D/ificierait le bagage mathematique de nos etudiants; en 
general trop reslreint. 

Les Sciences sociales (1). 

Les sciences sociales sont , bien a tort, lai>sees au second 
plan. A peine trouve-t-on, en derniere ann<^e, qivelquesheures 
d'un cours d'^conornie politique que la plupart des ^i§?es 
rangent dedaigneusementdans la cat^goriedes « petitscours» 
a faible cote, d'im[)ortance tertiaire, dont un savojr superfl- 
ciel est sufflsant. lis y jettent un coui) d'oftil rapide quelques 
jours avant Texamen, et c'est tout. 

Si , a Tissue de leurs etudes, ils n'avaient qu eux-in^fnesi 
conduire, on pourrait a la rigueur adniettre qu'ils Assent 
cadrer toutes leurs etudes morales dans cette aphorisme 
antique: connais-toi, toi-memc", si tant est qu'ils puisseal 
y parvenir. 

Mais il n'en est rien. 

Ce sont des chefs d'usines, d'ateliers, de mines, qui sortent 
de nos Ecoles. Ce sont des jeunes gens dont beaucoup vont . k 
breve ech^ance, commander des tbules de prol^taires , dont 
ils doivent au moins pouvoir comprendre les justes asprA-* 
tions, les besoins rigoureux et la portee des raesures quHls 
seront amends k prendre a leur 6gard. 

Les etudes, dans les Ecoles speciales, sont seches, aricles. 



fl i Leur enseigiiement est actuellement une des preoccupations dtt 
nionde pedagogicjue. Kn 1884 , L. Trasenster, alors recteur de ri^iiiver- 
slte de Liege, en faiyait le theme de son discours inaugural, et s'attactiait 
a montrer quelle grande attention on leur aceorde dans les autres pays. 
M. Van der Rest, recteur de I'Universite de Bruxelles , a traits le m&me 
sujet dans les discours qu'il a prononces aux rentrees du 1888 et 1889, en 
pr^conisant en outre la creation d'un ensemble de cours concernant les 
sciences socinles. Sos vreux ont ete accueillis favorablement et I'Univer- 
site de Bruxelles est actuellement dotee d'un grand nombre de chalres 
speciales relatives A la sociologie. 
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Personne ne contestera qu'elles sont peu taites pour deve- 
lopper les nobles ressorts du coeur, les grandes qualites de 
justice et d'humanit^ qui 61^vent I'dme aux saines hauteurs 
de la philosophie. 

C'est r^ducalion morale, dit Thomas, qui achieve Thomme 
et constitue sa grandeur (1). m 

Nous applaudirions au renforcement du cours d'economie 
politique, si ce renforcement 6tait possible. Mais les pro- 
grammes sont sufflsamment charges (2),aussinous contente- 
rions-nous de voir instituer denombreuses conferences sur les 
sujets sociaux . 

Nous avons, pour les donner, des professeurs 6rainents , au 
talent desquels on ne ferait pas appel en vain. 

Sans aucnn doute, ces conferences seraient accueillies avec 
faveur, suivies avec empressement. Lbs 616ves viendraient y 
apprendre k controverser, k afflner leur jugement, exercer 
leur raison. 

Pousses dans la voie de ces etudes passionnantes, entre- 
tenus dans une vivifiante agitation intellectuelie, on pent 
esperer qu'ils sortiraient de nos Ecoles, non pas simples 
exploitants ou froids ahgneurs de chifrres,mais penseursaux 
id^es larges et genereuses, soldats ^claires et pacifiques de 
I'Humanitr^. 



(1) Eloge de Marc-Aurele. 

(2) Ceux qui ont qiiitte I'Ecole depuis quelques annees, pourraient diffici- 
lement se figurer quelle somme enorme de travail exige la preparation des 
examens actuels. De nouveaux cours out ete ajoutes petit a petit, tandis 
que les anciens prenaient d'importants d6veloppements, sans qu'on se soil 
demande si cette accumulation, cette surcharge pour employer le terme 
consacr^, n'dtait pas plus nuisible qu'utile et n'aboulissait, en somme, qu'^ 
enerver Televe, en lui faisant absorber a la vapeur des notions mal dige- 
rees et par suite confuses. 

Nous ne pouvons assez le repeter : les programmes du jour sont suffi- 
samment charges, et si Ton veut y introduire de nouveaux cours sans aug- 
menter la duree totale des etudes, ce ne doit etre qu'aux depens d'une con- 
traction des matieres existant dans les cours deja professes. 
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Les Langues. 

Faut-il oui ou noii sacrilier aux langues etrangeres? 

Cette question a ete resolue negativem^t k Li^ge^ positi- 
vement a Bruxelles. 

En Belgique, oil les ressources mini^res presque taries en- 
tendront bient6t sonner leur glas fun^bre, T^tude des langues 
est ^videmment utile aux iogenieurs des mines, voues des 
inaintenant k Texpatriation. 

Mais plus tVune branche serait d'etude utile aux ing6nieurs 
des mines et autres 6galement, sans qu'on puisse leur trouver 
place dans les programmes compldtement rempUs. . 

L'argument des linguopliiles : « il importe de pouvoir lire 
les publications etrang^res « , est-il s^rieux? 

Avec Torganisation actuelle des grands journaux tech- 
niques, nous r^pondrons : non. 

Chacun de ceux-cia, en effet, un certain nombre de r6dac- 
teurs attaches aux traductions, en sorte q.ue tout artiela de 
m^rite fait le tour des revues du monde entier. Quant aux 
traducteurs eux-memes, ce sont naturellement ceux qui ont 
le g^nie des langues, pour lesquels Tetude de celles^cf n'est 
qu'un jeu. 

Prenons un exemple chez la cadette des sciences tech- 
niques : I'Electricite. 

La description et la th^orie du generateur pyromagne- 
tique (1) d'Edison, parus dans The Electrical World les 20 et 
27 aoiit 1887 et The EleciHcal (Journaux am^rleaiiis) 

le 27 aoilt, se trouvaient reproduites par The Electrician les 
2 et 9 septembre et The Telegraphic (journaux anglais) le 
9 septembre; la Liimiere Electrique et VElectricim (fran- 
gais), les 7, 10 et 17 septembre; YElehtrotechnische Zeitsch7Hft 
et Y Elehtrotechnischer Anzeiger (allemands), le 17 sep- 
tembre ; V ElehtrO'Technischer (autrichien), id., etc. etc. 

Les chauvins des langues, qui veulent les faire reusdir k 
tout prix, osent dire: « Consacrez-leur beaucoup de points k 
Texamen. « 



(1) Tombc depuis dans un parfait oubli, et pour cause t 
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he deux clioses Tune : 

Ou bien, on leur cousacrera effect ivement beaucoui» 
points, quinze sur cent par exemple, cc qui est absurde quand 
des cours comme Texploitation des mines n'en comportent 
que yingt-quatre ; 

Ou bien elles seront cotees a leur valeur, et I eleve raison- 
nant par profits et portes les delaissera comme avant, en 
s'attachant de preference aux branches importantes k fortes 
cotes qui I'interessent plus directement. 

Dans Tespece, les langues sont tombees d elles inemes a 
Li^ge, et elles devaient tomber, parce qu'elles absorbent une 
part trop considerable d'un temps prc^cieux, relativement ^ 
leur importance. 

Le vrai raoyen de les savoir sera toujoars, soit de les en- 
tendre et de les parler des les premiers balbutieraents avec 
Taide de sujets et precepteurs strangers , soit d'aller dans le 
pays oil on les parle. 

Ces branches sont d'ailleurs du doriiaine de lenseignemeiit 
moyen. Les programmes recents des ath^nees mentionnent 
Tetude de Tallemand ou du fiamand pendant six ou sept ans ; 
cellede Tauglais pendant cinq. 

Dans ces conditions, si a la sortie des atlienees les 616ves ne 
sont pas capables de faire avec succes les faciles traductions 
des ouvrages scientifiques, ou soutenir ais6ment les banales 
conversations de voyage, on peut I'afflrmer sans crainte : 
Tenseignement moyen est formidablement defectueux. 

II resterait alors a le stimuler par un examen d'entree 
serieux et difficile : cette mesure serait ellicace. 

La G6ographie inclustrielle. 

L'utilite du cours de geographie industrielle n'est pas dou- 
teuse, k condition qu'il soit donn6 de telle mani^ire que les 
ing^nieurs et iudustriels puissent appr^cier exactement les 
ressources et les besoins generaux des principaux pays avec 
lesquels ils peuvent et doivent se mettre en relation. 

A cette fin, il doit faire connaitre, comme le proposait en 
1876, M. I'ingenieur Evrard, qui fut le promoteur de sa cr^a- 



1^ 
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lion : les travaux prqjetcs, le mouvement des prodaife indus^ 
iriels avec leur prix de vfinte, les grandes maisons qui s occu- 
pent d'entreprises ou qui font ie commerce d'iraportation ou 
d'exportation des raati^rcs industrielles, les produtts Impop - 
tables en Belgique. les voies de comraunication, les salaires, 
la facilite de trouver la main-d'oeu vre, la situatiou economique , 
les traites de commerce, les droits d'entr^e, le degri C0ii« 
fiance que Ton peut avoir dans les affaiiw, Tavdliir de 
rindustrie. 

Les longues series de chiffres qui y entreat forc^iaeat. m 
doivent etre donnees que sous forme de diagrammes feits k 
rechelle, distribu^s aux auditeurs k chaque lecou. 

Les diagrammes out Tavantage de presenter tes r^sitllftte 
de la statistique sous une tbrme tangible; ils se gravent dans 
la memoire a pen de frais. 

Mais, quoiqu'il en soit de Timportance etde riuter^t^ile 
peut presenter ce cours, nous pensons que les deux heures par 
semaine qui lui ont ete accord^es sont exag^r^es et qu*une 
seule sufflrait. L'autre pourrait etre consacree a un aooei- 
gneraent qu'on s'^tonne de voir oublie : celui de Tkiygitoe. 

UHygiene. 

Cn cours de respece,qui rigurait aux programmes de 1839, 
n'a jamais 6te ouvert, parce qu'U 7ie falsaU pas porti^ 4es 
branches sur lesquelles portait le concours |?OMr faec^ 
ail Corps des mines (1). 

Sa grande valeur est evidente. Neanmoius, nous rapporte- 
rons les arguments presentes en sa taveur par le grand pen- 
seur anglais, Herbert Spencer(2): ...la science qui cancourt 
" a la preservation directe de soi-meme, m etnp^cbatil la 

perte de la sante, est de la premiere importauco. Nous ne 
M pr6 tendons pas qu'une pareille science remedierait comple- 

tement et en lous cas au mal. 11 est Evident que, diaiM la 


(1) Recueil des disposition^ organiques at r^gUtnentaires^ etc., de 
TEcole des Arts et Manufactures et des Mines, par M>*Bs CinrrBay p. tL 

(2) De VEdxication, p. 15, {BibUotheqne utile). 
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H p^riode actuelle de notre civilisation, leurs besoins obligent 
- souvent les hommes a transgresser la 1)1. De plus, il est 
« ciair que, meme en Tabsence d'uue pareille n^cessit^, leur 
It inclination les entrainerait souvent, maXgv^ leurs convic- 
't tions, sacrifier un bien lutur a une satisfaction immediate. 
» Mais nous pretendons qu'une connaissance convenable de 
n c€ qui touclie a cette raati^re produirait des r^sultats con- 
» sid^rables ; et nous ajoutons que, puisque les lois de la 
» sante doiventetrereconnuesavant d'etre pleinement obeies, 
» une mani^re de vivre plus conforme h, la raison ne pourra 
« s*6tablir que lorsque la connaissance des principes de 
n I'hygiene Taura prec6dee et preparee. Nous en concluous 
* que si une vigoureuse sante et T^nergie morale qui Taccora- 
n pagne, sont pour riiomrae les premiers elements du bonlieur, 
'» Tenseignement qui a pour objet la conservation de cette 
n mni6, ne le cMe a aucun autre. Aussi afflrmous-nous qu'un 
» OOurs de physiologie sufflsamment complet pour conduire 
»» k Tintelligence des v^rit^s g^n^rales de cette science, et 
w pour nous enseigner a en tenir compte dans la vie journa- 
» li^re , forme une partie indispensable d'une Education 
» rationnelle.... v. 



Par ailleurs, nous rappellei^ons que le cinquieme cougres 
internatioDal d'h\ giene et de demographie tenu k La Haye 
en 1884, compose de 325 membres : professeurs, savants, 
m^decins et ingenieurs distingues de tous les pays (parmi 
lesquels nous remarquons MM. G. de Walque, G. Jorissenne', 
M. Mallierbe, F. Putzeys, de Liege, Kuborn, de Seraing), a 
6mis le voeu que : ^ Tetude et I'enseignement de Thygi^ne 

soient encourages partout, et que des chaires et laboratoires 
» d'hygi^ne soient cre^s dans toutes les universites et dans 
» toutes les ecoles superieures (1) «. 



(1) Rappo7H du cinquieme coiigres inter iiatiomd cVhi/gienc el cle demo- 
graphie tenu d La Hoyc en 1884, T. I, p. 127. 
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Les Conferences scieniifique$, 

L'iDstitution de conti^reiices scientifiques (1), oil Fon ferait 
paraitre la science notarnment sous la forme auecdotique , si 
puissante pour faire naitre Tinteret ; ou» pour stiinuler 
I'esprit d'observation, on montrerait a quelles eirconstances, 
parfois futiles , ont 6te dues de grandes decouvertes ( ii'est-ce 
pas la chute d'une pomme et le bris accidentel d'un morceau 
de spath d'Islande qui ont conduit Newton aux lois de la 
gravitation, Hauy ^ celles de la cristallographLe?) (2) ; oCi Ton 
chercherait k faire ressortir Tutilit^, rencliaiuement , la 
fecondite des diverses sciences techniques, k Int^resser 
les 6l6ves et les attacher k la branche k la quelle ils se 
vouent , contrasterait heureusement avec la matiere iudi- 
geste de nombre de cours. 

Certains d'entre eux sont d'une grande abondance de 
details vraiment pu6rils; d'autres, au contraire,sontextre- 
mement compendieux : une ligne en sous-entend dix ; une 
equation en presuppose vingt. 

Evitant cette bri^vete excessive, se gardaut du defaut 
oppose , on pent trouver des traites siibstantiels, sobres de 
details, riches de faits, ecrits dans un style clair, precis, 
elegant. L'Exploitation des mines de Haton de la GoupilUere, 
la Geologic de Lapparent , les Nouveaux Elements d'Hygi^ne 
d'Arnould, ces deux derniers un pen volumineux cependant, 
peuvent passer pour des modules (3). 



(1) Un modele de ce genre est le discours acaddmlque pronoiuii par 
M. Depaire, recteur de rUniversite de Bruxelles, ^ la rentr^e ie W^* 

Depuis 1888, des conferences universitaires ont ete institutes' rUni- 
versite de Bruxelles. Le rapport annuel de 1890 constate qu*elles ont 
obtenu le meme succes pendant la seconde an nee de leur existence. Elles 
ont ete donn6es en 1889-1890 , au nombre de dix , par des professeurs et 
docteurs agreges de toutes les facultes. 

(2) BouiLLET : Dictionnaire dCHistoire et de Geoyrax)hic , p. 793. 

(3) Nous nous plaisons a signaler ici deux excelleiits traites ecrits i)ar 
des professeurs des Ecoles de Liege : PHncipes de la construction des 
chaiyentes metalliqucs, par Henri Dechamps ; Legons sur VMcctricite, 
par ^Ric Gerard. 

m 
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La Gymnastique. 

« Pour exercer un art , il faut commencer par s'en pi^ocurer 
« les instruments |. et pour pouvoir employer utilement ces 
i» iDstrunients , il faut les faire assez soiides pour resister a 
« leor usage. Pour apprendre k penser, il faut done exercer 

nos membres, nos sens, nosorganes, qui sont les instru- 

nients de iiotre intelligence; et, pour tirer tout le parti 
M possible de ces instruments , il faut que le corps qui les 
« fournit soit robuste et sain. Ainsi , loin que la veritable 
♦5 raison de Thomme se forme ind^pendamment du corps , 
t c est la bonne constitution du corps qui rend les operations 
» de I'esprit faciles et sftres (1). 

Cette proposition , proclam^e par une foule de bons esprits, 
les plus cel^bres philosophes en tete, s'est vue rigoureusement 
Mmoniv^e par les decouvertes de la physiologie moderne. 

Putsqu'il est etabli que la gymnastique du cori^s est I'indis- 
jiensablecoroUaire de la gymnastique mentale, il est naturel 
de lui reserver place, non-seulement dans Teuseignement 
moyen oti on la trouve, mais aussi dans I'enseignement 
superieur ou elle manque. 

Elle y serait peut-etre mieux venue que partout ailleurs. 
Dans r^eeigneraent moyen, on sait exactement, du moins 
dans les colleges, quelle est la proportion entre les nombres 
d'heures d'6tudes et de delassement. A I'universit^ , nulle 
norme n'est observee. 

Au beau temps de Tadolescence cependant, les soucis, sans 
prise sur les jeunes imaginations, n'impriraent encore aucune 
direction mx modalit^s physiologiques. Par la suite il n'en 
est plus de m^me. La lutte pour I'existenee s'impose, les 
ettbrts cer^braux doivent redoubler, surtout vers la fin des 
etudes, alors que I'exuberante activity du jeune age n'est 
plus \k pour contrebalancer les effets pernicieux d'une cul- 
ture intellectuelle intensive et d'une grande concurrence 
pour Faeces aux positions sociales. 

L'6quilibre des facult^s psychiques et physiques se trouve 



(1) J. J. Rousseau : Emilc ou de V Ecbtcation , t. I , p. 184. (Biblio- 
theque uatiouale.) 
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(lone insensiblement roiniju par manque d'entretien des 
seconder, ce qui n'est pas sans araener des perturbations 
profondes dans I'^conomie des faibles constitutions. 

Ceci se remarque particulierement cliez la peu int^ressante 
classe des bloqueurs perpetuels » ( heureusement peu nom- 
breuse), qui fournit en derni^re analyse des hornmes sans 
virility, mal faits,ch6tifs et d6ja vieillards aux id^es 6teintes, 
avant que d'avoir ete jeunes. 

" Mens Sana in corpore sano(l). ^ 
(Une ame saine dans un corps sain.) 

Certains esprits, enclins ^ la raillerie, nous diront mns 
doute : Quelle exageration ! S'il en est ainsi, ramenez-nous 
M tout d'un coup a Teducation grecque, k I'education romaine, 
» Faites de nos jeunes gens d'adextres discoboles, d'etonnaots 
^» cubistes, de souples funambules, et, tant que vous y ^tes, 
w n'allez-vous pas retablir les jeux olym|)iques ? ^ 

Le plaisant mode de refutation ! Les Milon de Crotone (2), 
les Melancomas (3) appartiennent k un extreme dont il con- 
vient de s'^carter autant que de Tautre. 

Envisageant la question sous un point de vue idus etendu, 
considerant la societe toute enti^re , o\x Tesprit de plus en 
plus humanitaire qui se manifeste ainsi que les progres con- 
siderables de riiygiene et de la m^decine contrecarrent riB- 
fluence de la selection naturelle (de laquelle r^sulte le i)er- 
fectionnement des races ) , nous trou vons qu'il est necessaire , 
sous peine de d^g^nerei>cence , de reagir contre Tinfluenee 
d^bilitante due k la place plus large laissee aux faibles, con- 
trairement a Timpitoyable voeu de la nature. 



(1) J n venal. 

(2) Milon de Crotone parcourut toute la longueur d'une stade (184 metres), 
en poi'tant sur ses epaules un boeuf de quatre ans qu'il assomma ensuite 
d'un coup de poing. — Deppino : Les Merveillcs de la force et de Vadf^esse, 
page 8. 

(3) Melancomas etait un athlete celebre, qui, dans la lutte, restait des 
heureo entieres les bras etendns en face de son adversairc, leciuel cher- 
chait en vain a penetrer jusqu'A lui , et ne brisailen efforts inipuissantS 
contre ces bras d'acier. — Idem, p. 35. 
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Voyons ce que Ton a fait ailleurs dans ce sens. 
Les exercices physiques ( I ) sont une tradition dans les 
« universit^s anglaises, et nul ne saurait pr^tendre que les 
" intelligences y soient moins bien tremp^es qu'ailleurs. 

Parrai les etudiants d'Oxford et de Cambridge, Clarke et 
M Morgan ont constats que les meilleurs rameurs et les plus 
" habiles joueurs de cricket sont aussi ceux qui remportent 

le plus de palines acad6miques. Les jeunes gens s'exercent 
M syst6matiquement et s'entrainent pour pouvoir figurer 
•» lionorablement dans les universit^s auxquelles ils se pr6- 
" sentent. A la veille des eXamens, ils cessent tout travail 

intelle^tuel, et, pendant plusieurs jours, ne pratiquent 
« que les exercices du corps (Oersterken) ; contrairement k 
» nos 616ves , qui , en pareille occurence , passent k se sur- 

mener le cerveau les derniers jours qui les s^parent des 
M ^preuves universitaires. En AUemagne, en Suisse, toute 
« ecole a son gymnase; il n'est pas un jeune homme qui ne le 
« fr^quente jusqu'a un slgeavance de la virilite. " A Br^rae, 
^ dit Dailly, ce sont les professeurs des sciences et lettres, qui 
» a la BUrgerscliule, donnent entre deux classes , un cours 
^ d'exercices; et il laut noter d'ailleurs, que i)as un des pro- 
^» I'esseurs de n'importe quel enseignement n'a echapp^ dans 
» le cours de ses etudes professionnelles , a Tentrainement 

gymnastique. Trouvera-t-on que la productivity en oeuvres 
^ scientifiques soit moindre de la part des professeurs alle- 

mands que de la part des not res? ^ 

Nous habitons un tout petit pays, comprim6 entre deux 
grandes puissances dont les querelles peuvent nous entrainer 
dans une conflagration otx notre nationality sombrerait 
aisement. 

Du jour au lendemain , nous pouvons devoir lutter pour 
notre independance , k un contredix. 



(1) Arnould : Nonvcaifx elements d'hygiene , p. 999. 




Et que faisons-nous pour presenter la plus grande somme 
possible de resistance? 

Nous creons en bas les ridicules bataillons scolaires; nous 
surmenons en haut 

N*6tre qu'une poign6e ne nous sufflt pas; nous voulons 
que ce soit une poignee de pygm6es. 

Quelle inconsequence ! 

Sans prendre aucune raesure coercitive, permettons done 
tout au raoins aux jeunes gens qui ont souci d'etre sains et 
vigoureux, de r^tablir leur circalation saBguiae qu'affiiibtit 
rimmobilite atropliiante des cour.< et de r^agir serieusement 
centre des conditions hygieniques d6testables, 

Creons en annexe aux Ecoles , une vaste salle de gyranase, 
od les etudiants pourront venir s'exercer entre les cours, 
aulieu de fl^ner par les couloirs, ou de s'empoisoaner k 
Testaminet, et poussons-les a s^ entraiBer le plus pmsiWe; 

Nous combattrons ainsi deux grands ennemis : la tuber- 
culose (1) et Talcool. 

Les Programmes. 

Les programmes doivent naturellementcontenir : d'abord 
les sciences d'interet vital pour Tedacation que Yon a en vue; 
puis celles d'int^ret secondaire, rang^es dansFordre decrois- 
sant de leur valeur intrinseque. 

lis doivent etre appropries, pond6res, non surcharges. 

^appropriation "et la ponderatiou s'obtiennent par im clioix 
judicieux des theories enseignees dans cliaque branche, et un 



(1) Chassagne et DaiUy reinvent snr 8000 homines qui out suM les 
cours de T^^cole de gymnastique de Joinville-Ie-Pont , 1333 entr^s k rh6- 
pital ; soit 166,62 p. 1000, alors que la moyenne pour toute rarm^e 
oscille a peine autoup de 250 entrees pour 1000 hommes d'eftectif. 

Un des resultats les plus heureux que Tobservation de ces auteurs ait 
mis en lumiere, est la rarete de la phtysie chez les ^l^res-gymnastes % S cas 
pour 8000 hommes, soit 0,625 par 1000, alors que I;i moyenne de Varmee 
est de 3 a 4 pour 1000 (dec^s et reformes). — Arnould : Nouveanx H^ments 
cVhygienc , p. 1000. 
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jeu regulier et bieu proportionne entre les heures de cours et 
celles (le laboratoire. 

La surcharge vient quand Thieve se trouve en face de tant 
de matiere, qiril ne peut consacrer h chaque science le teraps 
desirable. II en r^sulte des connaissances superficielles et 
fugaces, acquises au prix d'efForts considerables. On T^vitera, 
en limitant rigoureuseraent le norabre d'heures de cours 
th^oriques. 

A quel chiffre convient-il de s'arreter? 

II est gen^ralement admis qu'il faut prendre quotidienne- 
ment huit heures de repos , soit huit heures et demie , en 
donnant place k de brefs soins de toilette. R^server deux 
heures pour les repas n'est pas exagere, non plus qu'une heure 
et demie de promenade, et Ton peut estimer k deux heurt:s le 
temps perdu en d^placements. Total quatorze heures, en 
laissant dix pour le travail Intellect uel (1), ce qui est certaine- 
ment beaucoup, a telle enseigne que nombre d'el^ves ne les 
pourraieut supporter. 

Admettons neanmoins dix heures sur lesquelles se r^parti- 
ront les cours, le travail de laboratoire et d'atelier, Tetude. 
Le travail de laboratoire et d'atelier prend un temps au 
raoins egal a celui des cours. L'etude des courS demande un 
temps plus coni>id(^rable que I'audiiion des cours eux-memes, 
en sorte que le maximum qu'on peut exiger est trois heures 
de cours , trois de laboratoire et atelier et quatre d'6tude. 

La surcharge sera done a peu pr^s ^vitee, en ne d^passant 
pas le chiffre de trois heures de cours par jour , repr^sentant 
douze legons d'une heure et demie par semaine , sous condi- 
tion que le laboratoire et les excursions ne comportent pas 
plus de temps, en moyenne. 



(1) Au-dessusde quinze ans, le nombre d'heures de travail par jour peut 
s elever a huit ou neuf heures. Les 6l^ves de I'Ecole militaire de West Point 
ont dix heures par jour de lemons ou d'<itudes ; k I'ficole d'agriculture de 
Massachussetts, on travaille dix heures par jour ; a Saint-Cyr, la moyenne 
journali^re des travaux purement intellectuels est de huit heures. — 
Arnould: Nouveatuc ^l&ments d'hygidne, p. 1115. 
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Nous tenons k faire reraarquer qu'en accordltTit 10 ii©ui*es 
au travail intellectuel quotidien , nous faisons de larges con- 
cessions aux exigences scientiflques. 

Nous transcrivons de la Revue de TEnsetffnement seeon- 
daire et de V Enseignement superieur du mois de mars 1888, 
n® 4, p. 142 : « L'Academie de medecine de Paris a adopts 
»» la repartition suivante : pour les 616ves des classes sup^- 
" rieures, lajournee de 24 heures pourrait se diviser en trois 
y> parties sensiblement egales : 8 9 heures donnees au sora- 
'» meil, 8 heures au travail intellecMet (I), le reste aux 
" repos , recreations , promenades et exercices physiques. Les 
" 8 heures de travail fix6es pour la division supeneure,pour- 
" raient se partager egalement entre les classes et les Etudes , 
M la duree des classes ne devrait pas depasser l V/^ heure. " 

En consequence, et pour tenir compte de lavis d'auto- 
rit^s competentes, nous considerOBs 1© tans de 10 faeiifes de 
travail quotidien comme une liinite extreme en dessous de 
laquelle il est bon de se tenir. 

Nous ne tolerons ce cliifFre 6levi, que pares qu*il englobe 
les travaux d'atelier et de laboratoire pour lesqueis la 
tension d'esprit pent, en g^n^ral, etre considerablemeut 
relach^e. 



• I . Langue f) nngaise, 

2. a) Pour les Beiges, Frangais, Ailemauds, Angiais : 

Yallemand et V anglais, 
h) Pour les autres : Yallemand ou Vanglais. 

3. Histoire et geographic. 

4. Arilhmetique raisonnee. 

5. Algebre (operations du 1«^' et du 2® degr6. Binonie de 
Newton. — Analyse indetermin^e du premier degri. Frac- 
tions continues. — Equation expoueBtieUa. — Logarithmes}. 



(1) C'est nous qui soulignons. 



Examen d'entrie. 
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6. QiOftietrie \Ame et geometrie dans I'espace. 

7. THgonomelrie rectiligne et trigonometrie spherique. 

8. Qiometrie analytique k deux dimensions. 

9. Dessin (le dessin geom^trique et le dessin ombre d'apr^s 
le plAtre). 

Les neufs points precedents sont semblables k ceux proposes 
par la Section de Liege, sauf le deuxieme qui — 6tant ainsi 
libeM (I); ^ 2. Langue latine, ou Tunedes langues flamande, 
allemande, anglaise, espagnole ou italienne , — donne lieu 
h cette critique : pourquoi les Grecs, Russes, SuMois, etc... 
devraient-ilsconnaitredeux langues, en dehors de leur langue 
materaelle, alors qu'on en exige une seulement des Frangais , 
Beiges, Allemands, Anglais, Espagnols et Italiens ? 

La redaction de notre article 2 est laite en sorte d'obUger 
tous les candidats h savoir trois langues, n'importent k quelle 
nationality ils appartiennent. 

Nous divergeons diara^tralement d'opinion avec la Section 
de Li6ge, quand elle propose de supprimer le privilege de la 
dispense de Tepreuve litteraire, accordee aux r^cipiendaires 
munis d'un diplome et d'un certificat coustatant qu'ils ont fait 
des Mudes moyennes completes. 

Ce privilege a I'avantage de pousser k Tobtention de candi- 
dats i)oss6dant une somme de connaissances litt^raires bien 
autrement serieuse que celles des jeunes gens sortant des ins- 
tituts oil Ton pry|)are uniquement k franchir plus ou moins 
heureusement la barri^re de lexaraen d'entr^e, sans slnqui^ter 
de la solidity, de la durability de instruction, de Tetendue des 
connaisances elementaires. 

Ecoutdns ce que disait le docteur Wasseige dans son dis- 
cours inaugural de 1886: ^Malheur ^ celui qui se pr^cipite 
*»'dans nos auditoires, sans s'etre donn^ le temps et la peine 
dacqu^rir, par de fortes etudes moyennes, la ma tu rite 
« d'esprlt, le gofitet Thabitude du travail, la connaissance et 



il) Bulletin dr V Association, 1887, t. XI, p. 193. 
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V la pratique des bonnes metliQdes. Les plus penibles et lea 
» plus coilteuses deceptions I'attendeiit. II se condamne lui- 
meme a surmener en vain sa memoire, et les effets exag6- 
r^s de cette pr^cieuse ouvri^re, ne le sauveront jamais de 
" lam6diocrit6. ^» 

I. l^e ann^e d'^tudes (1). 

1. Analyse, P"®partie : algebre sup6rieure, calcul diffe- 
rentiel complet, calcul integral jusqu'aux appMcations g4o- 
metriques de quadrature et de oulniinr.nn 'lusive;nenfc, — 
Trois legonspar semaine pendcuit deux semestres. 

2. Geometrie ANALYTiQUE, compreoant rapplicatlon des 
m^tliodes modernes k la geometrie plane et a la geoin^trie 
de Tespace.— Ty^ois lerons par semaine pendant le premier 
semestre. 

3. Geometrie projective et descriptive ^Deucc legons 
par semaine pendant deux semestres, 

4. Dessin et epures de geomrtrik descriptive. 

5. Mecanique analytique, V*" partie : cln6inatique du 
point, statique complete et dynanique du pdiat materiel. — 
Trois legons par semaine pendant le second semestre. 

6. Physique experimentat.e.— Trois legom par semaine 
pendant deux semestres. 

7. Travaux pratiques- DE physique. 

II. ann^e d'^tudes. 

1. Analyse, 2® partie : complement de Talg^bre, flu du 
calcul integral, calcul des variations, calcul des differ^aces 
et tli^orie des erreurs — Deux legons par semaine pendant 

le pre^nier seinesire. 



(1) Les programmes des trois pi^i^res aiinees sont emprunUs au 
rapport de la Section de Liege. Ihdleiin^ t. XI , p. 196. 



Digitized by Google 



- 380 - 



2. Mecanique anai.ytique, 2« partie : cinematique du 
corps solide, dynamique des sysl6raes rigides, hydrostatique 
et hydrodynamique. — Deux lerons par semaine pendant 
deiix seniestres. 

3. Principes de la resistance des matrriaux. Prisme 
soumis aux efforts simples et aux efforts composes , resistance 
des enveloppes. — Trois legons par semaine pendant le 
dernier trimestre, 

4. Calcul et statique graphique. — Trois legons par 
semaine pendant le second semestre. 

5. Chimie generale. — Trois legons par semaine pen- 
dant deux semestres. 

6. Manipulations chimiques. 

7. Description generale des machines. — Deux legons 
par semaine pendant le second semestre. 

8. Geometrie descriptive appliquee aux ombres et a 
LA COUPE des pierres. — Icgons par semaine pen- 
dant le premier semestre. 

Travaux graphiques relatifs aux n^^ 4 et 8. 



I. Mecanique appliquee aux machines : applications de 
la cinematique h T^tude des m^canismes, des engrenages et 
autres transmissions et des distributions : applications de la 
statique et de la dynamique aux machines ; r^fjularisation ; 
hydraulique. — Trois legons par semaine pendant deux 
semestres. 

II. Applications de la chaleur : thermo- dynamique ; 
th6orie des machines thermiques ; etude des generateurs de 
vapeur; autres applications industrielles. — Trois legons 
par semaine pendant le pranier semestre. 

3. ESSAI DES machines. 

4. Construction industrielle, K« partie. — T7^ois legons 
par semaine pendant le second semestre. 



III. S"" ann^e d'6tudes. 
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o. Elements de chimie analytique. — Deuce legons par 
sernaine pendant deux semestres. 

6. EXERCICES DE CHIMIE ANALYTIQUE. 

7. MiNERALOGiE. — Trois leQoiis par semaitte pmtdant le 
premzer semestre. 

8. Petrographie. — Une legon par mmainepm^ani le 
second semestre. 

9. EXERCICESDE MINERALOGIE ET T)E PETROGKAPHIt;. 

10. Travaux graphiques relatlfs aux n^^ 1 et S; dessin de 
machines. 



1. Metallurgie generale et siderurgi^:.— Trots legons 
par semaine pendant le pi^emier semeBtre, 

2. Chimie industrielle, 1^® partie : parti© teohnotogiqtie. 
— TYois legons par semaine pendant le second semestre. 

3. Construction industrielle, 2« partie. — Trois legons 
pendant le premier semestre. 

4. EcoNOMiE politique ET iNDusTBiELtB. — Deu0 legmts 
pendant le premier semestre. 

5. Hygiene. — Deux legons pendant le premier semestre. 

6. Exploitation des chemins de fer, paitie. ~ Deux 
legons pendant le second trimestre. 

7. Geologie generale. — Deux legons pendant ie second 
semestre. 

8. Electricite, premier cours. ~ Ufie legon pendant le 
premier semestre. 

9. Exploitation des mines, g^ndralit^s. — TroU t&gom 
pendant le second semestre. 

10. Preparation mecanique des minebais et des char- 
RONS. — Trois legons pendant le quatriime irimestre^ 

11. PrOJETS de constructions INDUSTKIfitl-ES. 



IV. 4e annde d'^taHes. 
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Le I'aible nombre d'heures de cours de Tann^e speciale 
d'^lectricite, neanraoins plus grand que celui actuellement 
impose aux ingenieurs prenant le dipl6iiie d'electriciea a 
litre de complement , se justifie par le temps considerable que 
demande le laboratoire dans cette sp^cialit^. 

Nous faisons les memes reserves que la Section de Liege , 
quant aux programmes (I). Leur redaction definitive demande 
leconcours de collaborateurs competents, tant hommesde 
science que sp^cialistes , p^netres surtout de cette idee : on 
peut reduire avantageusement au point de vue de Teffet utile 
de Tenseignement la plupart des coufs, en ne laissant que 
leurs theories fondamentales et evitant soigneuseraent de se 
perdre dans Tinfini d^veloppement des details. 

VII. De rorganisation generale de V&ooU, 

La Faculte des Sciences de Liege a uaguere i)r6sent6 un 
rapport dans lequel (2) elie ^ a condanme tout sj steine base 
» sur la fusion de I'enseignement d^appUcatiou avec Tensei- 
»» gnement des sciences pures; elle n'a pas plus admis un 
" enseignement scientifique special pour les luedocios que 

pour les ingenieurs, m^is elle a voulu que tous vinssent 
" puiser, aux sources de la science , la traiclieur etla force 
" n^cessaires pour une specialisation uiterieure. '» 

Si autoris^s que soient ceux qui ont concouru k Telabora- 
tionde cette proposition (3), nous ue pouvons nous ralUer a 
leur manidre de voir. 

Sous rimpulsion vigoureuse des derniers cinquante ans, le 
domaine des connaissances humaiaes s'est teliement elargi, 
qu'il serait t^meraire de vouloir, dans Tespace dequelques 
logons, presenter toutes les faces d une science quelconque 
avec Tampleur d'un enseignement integral. 



(1) Bulletin de V Association , 1887, t. XI, p. 193. 

(2) Rapport fait au nom de la Faculte des Scieuces , par W. Spring, 
1881, p. 11. — Liege, imprimerie Vaillant-Carmanne. 

3) 11 est a remarquer que MM. de Cuyprr , Monvn ct Gillon, membres 
de la Faculte, ont ete d'un avis contraire, p. 41 et 42 du dit rapport. 
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Sails doute, il n'existe qu'une physique, qu'uue chimie, etc.; 
raais les diff<6reiits chapitres s'adressent plus particuU6re- 
ment k tel ou tel 6tat. Pour les donner tous serablablement 
fouill6s, surtout quand on est garrotte par la necessite de ne 
pas d^passer une certaine vitesse de debit , faute de cours 
irnprimes , ce serait noii plus quelques heures de lecon, mais 
des aun^es qu'il faudrait consacrer k chaque cours pour le 
developper suflisamment. 

Force est done de se liiniter, de n'entrer dans les details 
que pour les theories les plus adaptees aux specialites 
ult^rieures, en restant pour les autres dans de prudentes 
g^n^ralit^s. 

En outre , la reunion dans les meraes auditoires d'el^ves- 
ing^nieurs, m^decins, pharmaciens,decandidats en sciences 
physiques , corame le propose la Faculte, pr^sente lenorme 
inconvenient d abaisser infaiUiblement le niveau des etudes. 

11 est certain qu'un professeur soucieux de ses devoirs , 
voulant etre compris par tous, doit, lorsqu'il a affaire k des 
eleves ayant subi des preparations diverses, done plus ou 
moins developp6es , se mettre k la portee des auditeurs les 
moins avanc^s , au detriment du progr^s rapide des autres. 
Or, on peut constater des diffei^enses considerables dans 
Tenseigneraent pr^alable des el6ves dont la Faculty poursuit 
Tagglom^ration. 

D'autre part, les auditoires ne sout pas faits pour deux ou 
trois cents perhonnes ( 1 ). II existe certaines dimensions qu*on 
ne peut guered^passer, si Ton veut que tous puissent retirer 
quelque b^n^flce dec> experiences et exercices. Toutes ces rai- 
sons militent coutre I'adoption des desiderata de la Faculty ; 
11 en est d'autres encore. 



(1) Des le 15 septembre 1880, M. Jules Ferry indiquait le chiffre de 
30 eleves par classe comme etaiit celui qui ne pouvait ^tre depasse sans 
inconvenient, et demandait aux recteurs des propositions pour le dedou- 
blement de toute classe comptant plus de 40 eleves. {Revue de VEnseigne- 
ynent secondaire ct de V Easeigncmcnt sup^ricin\ l^r noveuibre 188y 
p. 399.) 
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Od s'est parfois plaint, dans les milieux universltaires, de '| 
la difliculte de trouver des titulaires aux chaires vacantes en • 
Belgique et Ton craint, en separant lesEcoles de la Faculty, 
d'accentuer ce d^faut. La rarete des vocations scientifiques 
est eminemmont regrettable et elle Test d'autant plus pour '.xi 
la reussite des vues de la Faculte , que c'est precisement - ] 

sous un regime ayant des connexions intimes avec elle, qu'tui 
tel aveu d'impuissance est emis. 

Mais cet etat de choses semble tenir aux faibles ressources 
que presente la carri^re professorale en notre petit pays, 
comme le constatait feu L. Trasenster ( 1 ) , comme le fait 
remarquer la Section de U^ge (2 ) , 6tat de choses a peu prds 
irremediable. 

Vouloir preparer des savants et des techiiiciens de la meme 



luauiere est une chimere. On se trouve en presence d elements 
dont les aspirations sont tres differentes et qui compFeBBeiit 
fort diversement cette meme science aux sources de laquelle 
ils doivent puiser. 

Pour les uns - et nous respectons cette manifere-^tldemnaent 
eievee d'envisager Tenseignement — la science doit s'^tudier 
pour elle-meme, pour les idees qu'elle fait naitre. Elle doit 
etrepriuci[)alement donuee en vue du d^veloppement iirtigral 
des facultes intellectuelles et morales : son naique objectif 
est la recherche de la verity. 

Pour les autres — et c'est 6videmment la fagon la plus mo- 
derne de I'envisager — la science est le moyen qui permet de 
donner satisfaction aux besoins sociaux ; elle a pour but 
essentiel de creer des utilit^s : plus elle est utile, mleiix elle 
vaut. 

Ces tendances divergent trop ; elles reposent sur des prin- 
cipes trop opposes, pour qu'il soit possible de les conclUer 
sans nuire au libre essor de chacuue d'elles et aux fruits que 
doit porter leur application systematique. 



(1) Discours inaugural de 1881 , p. 17. 

(2 ) Bulletin de T Association , t. XI , p. 207, 



Digitized by 



Google 



- 386 — 



En g^n^ral, la science essentipllement Iheorique n'a pas 
riieur cVattacher les Aleves, condition premiere de leurs 
progr^s. 

Pour la plupart, il est preferable d'eviter les abstractions 
trop subtiles de la science pure ; or, en pedagogie surtout, il 
faut viser k hausser le niveau de la masse. 

Comme Ta excelleniinent dit le professeur Ayrton a propos 
des matheinatiques (1) : **Les jeunes gens sont, en regie g6ne- 

rale, degoilt^s des mathematiques, i)ar la raison qu'on les 
•» leur apprend de travers. On en fait beaucoup trop usage, 
« comme entrainement de I'esprit, et Ton donne beaucoup) 

trop peu d'attention a leur utiiite pratique. La m^thode 
" communement employee pour les enseigner k la jeunesse, 
« ne differe pas de celle dans laquelle on apprendrait k un 
M jeune gargon les mouvements des bras et des jambes em- 
" ployes dans la nage, avant qu'il ait jamais vu Teau ou 
^ compris I'utilite qu'il y a pour lui k savoir nager. ^ 

Ces paroles de Teminent professeur anglais peuvent s'appli- 
quer k toute science abstraite. 

Nous pensons done que, dans Tinteret des tecliniciens 
d'une part, des prol'esseurs et savants d'autre part, il y a 
lieu de separer r^solument et radicalement les Ecoles de la 
P'acult^ des Sciences, afin de les laisser entrer sans entraves, 
dans la voie qui leur parait la plus propre k atteindre le but 
different qu'elles poursuivent. 

Les difflcultes resultant de Temploi de locaux et de collec- 
tions par plusieurs professeurs seront facilement surmont^es. 
Ces clioses apparliennent au domaine [)ubiic, un simple arrets 
ministeriel suffit pour en r^gler admin istrativement I'usage. 

Certains alors de la culture elev6e d'auditoires homog^nes 
et eprouves , pouvant depenser plus de temps sur des ma- 
ti^res plus restreintes, les prol'esseurs de TEcoIe pourront 
elever leur enseignement dans des regions inaccessibles k une 



(I) Journal of the Society of Telegraph Engineer and of ElectHcians ^ 
t. XI, 1882 : Some remarks on the technical instruction of an electrical 
engineer. 
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instruction plus egaleinent ^tendiie, an prodiiisaiit des iBg6- 
nieurs marques d'un sceau scienlifique et technique incon- 
testablement sup^rieur. 

» ♦ 

La Faculty des Sciences, dans son i>rojet de reorganisation 
de i'enseignement superieur, i^eclaine pour les Ecoles spe- 
ciaies, comme pour les autres Faoultes, une organfeatioa 
academique. 

Nous partageons cet avis. 

Les Ecoles, erig^es en Facult6 teebnlqitej s'administre- 
raient eiles-memes dans les limites tracees par les lois ct 
reglements, s'occuperaient de toutes les questions interessant 
la bonne marche des etudes, et seraient presidees par le 
directeur, assists d'un secretaire choisi parmi les protesseurs 
de leur corps enseignant, 

VIII. Du Regime (i). 

L'entree k rUniversit^ marque le commencement d une 
ere de liberte presque illimitee pour le nottvel Modiant. 

Comment va-t-il en user? N'en abusera-t-il pas ? Saura-t-il 
brusquement se passer de guides qui jusque-l^i ne lui ont 
point fait d^faut ? 

Grave question dont la r^ponse va decider de son avenir. 

SoUicite d'un cote par le divertisj^ement avec de joyeux 
camarades , de Tautre par sa table de travail chargge de 
cours peu attractifs, k moins d'etre un de ces tempdraments 
froids et sees qui logent dans un corps de vingt ans une 4me 
de cinquante, Texception, poupra4-il rfelster suffisamment ? 

R6pondre oui en th^se g^n^rale serai t pretend re que le 
devoir , le rigide devoir, Temportera sur la captivante invi- 
tation au divertissement, a Tepoque critique ot toiites les 



(1) Le regime iut^rieur cree des 1838 par M. de Theux, consiste k 
soumettre les deves k des interrogations r^guli^res, k les astreindre a 
frequenter assidument les laboratoires, les salles de dessin , I'atelier des 
machines, les travaux d'un charbonnage, toue les exercices pratiques. Les 
interrogations et les travaux sont cotes et comptent dam les esramens. 
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s(^ducti()ns(lu plaisir conspirent avec T^ge et les circoQstances 
pour faire tomber un novice ; ce serait afliriner qu'on est 
sage k viugt ans. 

Le cours du jour nieme est laisse de cote. A demain les 
affaires s^^rieuses! Le lenderaain, on s'y mettra le joursuivant. 
Au bout de la semaine, il y aura trop de matiere pour pouvoir 
r^tudier k fond, mais on donnera un coup de collier aux 
vacances. Pendant celles-ci ne faut-11 pas visiter les amis et 
connaissances ? Aprds les vacances, meme jeu, ce qui conduit 
a la fin de Tannee acad^mique sans s'etre s6rieusement 
applique k I'etude, et il reste quelques semaines pour se 
preparer ! 

(^r, si les choses se passent de la sorte dans certaines 
Facult^s, oti, dans ces conditions les ^l^ves parviennent 
n^anmoins k r^ussir Texamen, il n'est pas un ingenieur qui 
pretendra qu'aux Ecoles sp^ciales, il puisse en etre de meme. 

Les cours, par leur nature, y exigent des exercices nom- 
breux et varies, des applications multiples, et, pour etre sus 
efficacement, demandent ft etre travailles k longue lialeiae, 
dig6r6s sufflsamment et muris dans la tranquillite et la 
reflexion. 

Quand I'eleve gagne par Tattraction du dehors va cMer 
aux entrainements funestes, le Regime est \h qui, semblable 
a Taiguille inexorable de I'horloge, lui montre d'un doigt 
severe le labeur quotidien,le fait travailler malgr6 Tincitation 
ext^rieure, opere par les interrogations le travail de d^gros- 
sissage et de comprehension du cours, le soutient, le r6con- 
forte, I'habitue k la vie regl6e que Tindustrie ou Tadminis- 
tration lui reserve plus tard , et I'amene douceraent aux 
periodes fi^vreuses d'examen n'ayant plus qu'^ revoir et 
apprendre en bloc des matieres qu'il a possed6es en detail. 

Le Regime est done le regulateur qui assure au jeune 
etudiant une etude serieuse, sans Tempecher d'ailleurs de se ♦ 
recreer, comme il convient k son kge et k son caract^re. 

Sans sa bienfaisante influence, quelle deroute aux examens, 
que de temps et d'eiforts perdus, combien de belles carrieres 
bris6es par la fougue des vingt ans ! 
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On a pretendu (1), non sans taieat, que la regiemeotutioii 
qui nous occupe, exerce, par son action coercitive, im effet 
pernicieux sur la qualite de la population de TEcole : elle 
pousserait, ferait arriver les mediocrites au detriment des 
intelligences devaleur ; empeclieraitles recherclies de quelque 
lialeine; enrayerait les goClts et aptitudes spteiales des eleves 
qu'elle coulerait invariablement au meme moule, et, chose 
plus grave, annihilerait Tinitiative. 

Nous pensons que ces craiutes sont exagerees. Si elles sont 
Ibndees dans quelque mesure, la faute n'en doit pas Mfe 
recherch^e dans Tinstitution elle-meme, et des lors, il suflSt, 
pour y remedier, de supprimer les causes qui les provoquent, 
si lointaines soient- elles. 

Le Regime est avant tout uu facteur de regularite, dlnitia- 
tion, d'assimilation , et ses inconv^nients sont largement 
rachetes par les precieuses habitmclBs d'drdf e et de discipline 
qu'il inculque. 

Nous n en sommes d'ailleurs pas admirateur sans reserves. 

Les interrogations par ecrit, qui tendent k s'y introduire, 
doivent etre supprim^es. Le fait seal qu'oa peut y copier — 
et Ton y copie , parce qu'il existera toujout^ des profasseurs, 
r6petiteurs ou interrogateurs moins maitres d'^tude, moins 
surveillants que les autres, et de luauvais eleves clierchant 
k faire fleche de tout bois et y r^ussissant malgr6 tous les 
obstacles — sufflt pour les condamner. 

Les 6tablir, c'est meconnaitre I'esprit et la nature des 
interrogations, qui doivent servlf k dfebrottiller les parties 
confuses, ^clairer les passages obscurs, donner essoraux 
demandes de renseignements ou d'explications et nonetre, par 
la cote de nitrite, valable pai* la suite, qu'oa leur attribue, 
de veritables examens en miniature, qui font a leur apiJroche 
d^laisser toute preparation aux autres legons et o£i Ton 
exige, a p)Hori, la connaissance parfaite dtt cour$. 



(1) Bulletin de V Association^ t. X, 1887, p. 163 et suivantes. 
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I)ans notre syst^me, le regime com prend rait surtout des 
interrogations orales, cotees simplemcnt au point de vup. de 
i'assiduite, coraportaut specialement I'expose d6taille des 
theories essentielles, des explications et la resolution d'exer- 
cices compl^tant les cours. Ces interrogations seraient sui- 
vies de repetitions sur les matieres expliquees (1), toujours 
orales, hebdomadaires par exemple, avec cote de m6rite 
valable pour I'examen. 

Des interrogations par ecrit , tres rares , au plus trimes- 
trieiles comme on le propose a Bruxelles , seraient excltisz- 
vement consacr6es k la resolution d'exercices ou de pro- 
blemes , avec latihide pour les etitdiants de se servir de 
lewrs cours. 

Les interrogations orales ont Tavantage de permettre aux 
ei^ves de suivre les interrogations de leurs condisciples, et 
de proiterdes ^claircissements , developpements , commen- 
taires accordes k ceux-ci. 

Pour generaliser cet avantage, une excelleute mesure, 
aotlieltement adoptee parquelques rep6titeurs,serait d'obliger 
chaque eleve k assister a Tinterrogation de tons les membres 
de la s^rie k laquelle il appartient. 

On exigerait des etudiants n'ayant pas suivi les interro- 
gations et repetitions, 70 points sur 100 k Texamen, au lieu 
du medium requis pour les autres. 

Cette exigence est justifiee par le fait que le professeur ne 
peut connaitre sufflsamment les eleves irr^guliers, par un 
examen final de quelques minutes. 

IX. De PInspection des etudes. 

Une independance professorale absolue peut etre admise 
diffleilement. 

EUe consacrerait un principe autoritaire en contra- 
diction manifesto avec Timperlection de T^tre liumain. Un 



(1) Remarque: Cette explication des cours pourrait etre evitee en 
grande partie par I'adoption de cours imprimes. L'eleve suivant actuelle- 
ment des lecons pendant lesquelles ii doit ecrire sans interruption , n'en 
retire aucun fruit. 
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professeur, un illustre professeur peut se tromper, c*est Evi- 
dent. II peut mal appr^cier la fagon de traiter tel sujet, se 
faire illusion sur la valeur de telle ou telle m^tliode , attribuer 
k la branclie qu'il enseigne (c'est une tendance g6n6rale) 
une importance exag^r^e. 

Sa mission est coraplexe, extremementcomplexe. Elle de- 
mande beaucoup dequalit^s rares et vari6es, telleraentrares, 
tenement variees, qu'il serait t^m^raire, audacieux, oatre- 
cuidant,d'affirmerqu'il ne s'6cartera jamais d'une impeccable 
raanidre de proc6der, d'une irreprochable ligne de conduite. 

Nous comprenons mal la dignity professorale, quand on 
semble trouver humiliant de recevoir les avis emis eu vue de 
la prosp6rit6 de Tetablissement oix Ton professe, par un 
homme competent , ayant fait de la p^dagogie une §tude sp^- 
ciale et approfondie. 

Le grand principe d'ordre , de subordination k une auto- 
rit6 sup^rieure , qui r^gne et de toute necessite dans toutes 
les organisations ; dont les chefs doivent montrer le salutaire 
exemple; pourquoi dans Forganisation universitaire n*at- 
teindrait-il^pas un groupe privilegi6 , un corps d'61us ? 

Chacun^^tirant de son c6t6 , comprenant et executant les 
choses sa facon, pouvant assommer les ^l^vesdedix volumes 
diffus au lieu d'un seul excellent , 6tant libre d'amplifler le 
chapitre qui lui plait le mieux aux d^pens d'autres ^galemeiit 
importants , pouvant avec la meilleure volont6 du monde 
(Tenfer n'est-il pas pave de bonnes intentions?) etouffer, 
annihiler Tenseignement d'une science pendant vingt-cinq 
generations d'^tudiants; chacun agissant sans contrdle, 
sans direction 6manant d'un point central, d'une vue gen& 
rale , sans avis critiques , loyaux , judicieux : c'est le d^sordre 
avec ses consequences n^fastes, I'impuissance atee les plus 
forts moyens d'action , I'^tiolement de I'institution la mieux 
assise et compos^e des meilleurs elements ! 

Nous nous resumerons en quelques propositions : 

Les professeurs sont hommes, done sujets k erreur; la 
moindre erreur pedagogique peut entrainer aux plus graves 
consequences ; le bien general doit primer les susoeptibilites 
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(le quelques-uns; riospeciion (et ici ce mot n'implique pas 
necessairement I'lntervention dlnspecteurs), mais une inspec- 
tion forte, s6rieuse, ayant action sur le corps professoral, et 
Don 6troitement born^e aux questions de discipline, s'impose. 

* ♦ 

Avant le 26 juillet 1886, les inspecteurs permanents faisaient 
de droit parti^ du Conseil de perfect ionnement des Ecoles 
speciales; iis constituaient avec Tadminlstrateur-inspecteur 
de rUnlversite, le Conseil de TEcole ; ils avalent la direction 
des etudes, et les rep^titeurs etaient places sous leurs ordres. 

L'arret^ du 26 juillet 1886 a diminue les pouvoirs de Tins- 
pection, en plagant, comme c'est naturel, les rep^titeurs et 
les chefs de travaux, sous la direction immediate des profes- 
seurs dont ils secondent I'enseignement. Les inspecteurs sotit 
en outre 61us par la Faculty des sciences; leur mandat est de 
deux ans et ne pent etre renouvel^ ; les autres attributions 
sont respect6es. 
Voici, amplement d6velopp6es, ces autres attributibns (1) : 

L'Inspection a pour mission d'inscrire au nom de cliaque 
» 61eve, les cotes obtenues (cotes fournies par les r^petitcurs); 
d'apprecier les demandes d'ajournement et les reclamations; 

V d'avertir Thieve s'il se rel^che, et de le traduire devant le 
»> Conseil de I'Ecole s'il s'obstine k ne pas travailler. 

" L'Inspection n'inspecte pas les cours, ni les professeurs : 
les r^glements I'interdisent. 

»^ Elle a non-seulement le devoir et la responsabilite de 

V constater pour chaque ^leve le resultat de son travail pen- 
M dant Tannee et d'en remeltre le tableau aux jurysd'examen, 

V elle doit dresser les tableaux de Temploi du temps en se 

V conformant aux heures du programme universitaire; elle 
t» doit coordonner les interrogations de maniere qu'elles se 

V fassent regulierement et qu'il n y ait pas de conflits entre 

V les heures et les jours; elle doit exercer une tutelle pater- 



(1) Bulletin de V Association des Ing^niexrs , t. X, 1886, p. 148 et 149. 
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nelle sur les etudiants, provoquer les mesures d'exi^ution 
" qui sont du ressort du CoDseil de I'Ecole et les anieliora- 

tions k soumeltre k I'avis du Conseil de perrectiouueaieat. 
» Elle doit enfin donner sod avis sur les nominatioDs des 
" rep6titeurs et des maitres de dessin. » 

Somme toute, ces attributions ne sont pas bien importantes, 
saufladerniere qui pent ais^ment Tetre trop; aussi comprend- 
on que Tlnspection ait parfois I'objet de crititiucs a^ssez 
vives. En outre le roulement de deux ans adopte actuelleinent 
pour la dur^e de Tinspectorat le rend ibrt instable. 



La Section de Liege, n^anmoins, se contenterait en pre- 
cipe de ce systeme. Elle propose de choisir parrai les profes- 
seurs de I'Ecole deux inspecteurs non re^ligibles nommes 
pour quatre ans , de leur assigner pour mission d^orgattiser 
le regime, de s'occuper des details que cette organisation 
comporte et de donner aux etudes I'unit^ d'impulsion pour 
eviter le d^sordre. 

A Bruxelles , on pr^fi^rerait remplacer les inspecteurs 
par un directeur qui pilt consacrer tout son temps k ses Ibnc- 
tions , afin de les exercer d'une maniere efflcace, ce directeur 
etant nomme sur la proposition du Conseil de perfectionne- 
mcnt, de maniere qu'il soit fait choix d'un liomme special, 
competent, ayant Tautorite necessaire pour que son action 
s'exerce merae sur Tenseignement donn6 par le professeur. 

Le systeme bruxellois apporterait ^videmment une plus 
grande unit6 et surtout une plus graude puissance^ la direc- 
tion g6n6rale. 

II est en effet difficile d'admettre qu'un professeur eleve du 
jour au lenderaain et temporairement , a la dignity d'iBspee- 
teur , aura assez d'autorite sur ses collogues pour influencer 
leur enseignement. 

Les fonctions de Tinspectorat seraient done reduites aux 
banalites de I'organisation d'un regime ; aussi le syst6me 
bruxellois, adopts d'ailleurs dans nombre d ecole^^ irapor- 
tantes de T^tranger, nous parait-il preferable. 
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X. Du Conseil de perfectionnement (l). 

Les Ecoles speciales ont pour but de former les ingenieurs 
du Corps des mines, du Chemin de fer de TEtat, de TAdmi- 
nistration des Tel6graphes et de Tindustrie. 

Pour que les teclmiciens qui en sortent soient aptes k ces 
differents Mats, il faut que Tenseignement lui-m6me s'y prMe 
et reponde aux n^cessit^s scientifiques qui naissent des pro- 
^r^s de la vie sociale. 

Les professeurs, absorb^s chacun dans leur specialite, sont 
mal places pour juger d'un besoin p^dagogique apport^ par 
les innovations r^alisees dans la pratique en dehors de laquelle 
ils vivent; aussi convient-il de ne pas leur donner une 
influence trop grande dans le Conseil, et de constituer 
celui-ci de raani^re qu'il repr6sente autant que possible les 
diff6rents corps dont on recrute les membres a I'Ecole. 

Comment le composer ? 

La representation proportionnelle donnerait trop energi- 
quement la preponderance k reiement industriel, evidemment 
peu competent en matieres d'enseignement. 

D^s 1881, en effet, on constatait (2) que 5 °/o a peine des 
ingenieurs sortis des Ecoles speciales de Li^ge entraient au 
Corps des mines , tandis que 15% servaient k recruter le 
personnel de TAdministration des chemins de fer de TEtat. 

Depuis, les proportions ont singulierement baisse et la 
nouvelle reglementation pour Tacc^s aux positions adminis- 
tratives u'est pas faite pour les relever. 

On peut done etre certain d'etre au-dessous de la verite , 
en admettant que I'industrie prend 90 des ingenieurs 
sortants. 

La representor dans le Conseil par trois membres sur dix , 
comme on le veut k Bruxelles ; par trois membres sur onze , 
comme on Tadmet k Liege, c'est bien minime. 



(1) Institue en 1842. 

(2) Rapport fait au nom de la Faciilte des Sciences par M. W. Spring, 
doyen de la Faculte, p. 52. 
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Aussi proposons-nous la composition snivante : le direeteur 
general des mines , radministrateur general des chemins de 
fer de TEtat charge des services techniques , le direeteur des 
t^legraphes , le secretaire general da Minister© de Tint^rieur 
et de rinstruction publique, le direeteur de TEcole et cinq 
membres temporaires nomm^s pour quatre ans , sauf renou- 
vellement, et choisis parmi les industrieis dipld&ils de Tfejole 
de Liege faisant partie de TAssociation. 

De la sorte, cinq membres sur dix seraient des industrieis 
qu'on aurait naturellement soin de prendre dans des spteia- 
lites iraportantes et diverses. 

Le Conseil de ijerfectionnement aurait pour mission 
d'^clairer le Gouvernement, ei Botamment : 

10 De faire des propositions concernant les progres k rea- 
liser dans Tenseignement technique et le recrutement du 
personnel enseignant ; 

2^ D'emettre des avis au sujet des propositions 6manant 
du corps enseignant ; 

3*^ De nommer , le cas echeant, le direeteur de Tilcole ; 

Le Gouvernement serait tenu de souraettre k son approba- 
tion, toutes les mesures concernant FEcole. 

XI. Du recrutement du corps enseignant, 

11 est libre aux jeunes gens qui ne soni ])as n6s pour les 
fonctions d'ingenieur , de se lancer dans cette profession. En 
se I'ourvoyant , ils ne font gu^re du tort qn% eux seuls , car, 
si I'Ecole comprend ses interets, elle les elimine des le debut ; 
si TEcole reste dans une coupable moilesse a leur egard, Tin- 
dustriel qui les emploie trouve ses int^r^ts eompromis par 
ceux qui n'ont d'ingenieur que le titre, et, ou les tolere, 
acceptant de son plein gre les consequences de leur travail 
d^fectueux, ou leur retire leur mandat, solution infini- 
raent plus probable. 

Dans la carri^re professorate (telle du moins quelle est 
reglementee en notre paj^s), cette possibility d'etre soit rel6- 
gue au second plan , soit compl^tement rejet^ vers d'autres 
emplois pour inaptitude , n'existe pas. 
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Une (bis en possession tie sa chaire, le professeur est k peu 
pr6s inamovible. S'il est mauvais , ce n'est pas lui qui p^tit 
de son incapacite ; ce n'est pas un industriel qui veut bien le 
garder dans une situation usurpee : c'est ia masse des jeunes 
gens qui doit subir son enseigneraent malsain jusqu'^ cequll 
disparaisse ; c'est toute une s^rie de couches sociales , dont 
la puissance intellectuelle est amoindrie, gaspill^e par un 
incapable. 

Quand du choix d'un liomma dependent des consequences 
ayant une repercussion aussi considerable dans la soci^te, 
il est k peine besoin d'affirmer la haute necessity de s'entourer 
de toutes les garanties et d'fecarter a priori les candidats 
k vocation ind^cise , manquant du feu sacr6, qui peuvent 
etre simplement attires par TappM d'une position sftre et 
grassement retribuee. 

Ne doivent arriver au professorat que ceux qui affec- 
tionnent cette carri^re , y sont pouss^s par leurs goftts , pre- 
destines par leur genre de g^nie et qui ont donne des gages 
certains de ledr merite. 

» « 

En Belgique, le passe scientifique du postulant a gen^rale- 
ment une grande influence sur la nomination , quoique Ton 
puisse pousser avec infinimentde raison le cri d alarme : " Se 
defier des grands savants ! » 

Combien rencontre-t-on de professeurs depuissante enver- 
gure comme savoir et comme intelligence, publiant des 
ouvrages absolument remarquables, dont la Renommee porte 
le nom respecte k Tetranger, et qui, piteuse antithese, en face 
de leurs eieves, dans la salle de cours, n'atteignent pas 
comme pedagogues (beaucoup s'en faut) les modestes hau- 
teurs d'une honnete mediocrite! 

Pour etre fort en didactique, en effet, il ne sufl^t pas d'etre 
savant , il faut bien d'aulres qualites : la methode, la clarte , 
I'ordre, la persuasion , la patience. .. 

Le grand savant ? Souveht , trop souvent , il plane dans des 
spheres trop eievees ! Ses conceptions puissantes le portent k 
cent lieues du tefre a terre de la classe. Pour lui, point de 
difflcultes, rien de rude, d'epineux, de subtil: tout est simple. 
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facile; iumtBeux: Aassi B'af rive4-il pas k m mettre k la por- 

tee (le ses auditcurs inexperimentes ; aussi se$rftl8oniiements 
ue sont-its pas proportioBnes a la faiblesse d@s JeuBes iatelli- 
geBces qu'il doit guider ; atissi ne sait4l pas , d^potiinaiat les 
habits complexes du graDcl-pretre, venir retnitlir avec simpli- 
cite et par suite avec succes , sa graude mission d'apotre de 
la scieoc©. 

Nc nous laissons done pas ebl6uir par le brillant scieuti- 
fique seuL Sougeons que nous touclions a une question vitale, 
k use qtiestion de vte oti de movt poar reBBeigoemeiit d*UBe 
scieBce pendant 25 ans, int^ressant le developpement de 
25 generations d'etudiants, et que , s'il est uecessaire d'avoir - 
d©8 savaBts^ il mt ©Bcore plus necessaire, poup ^lairer 
silrement la jeunesse, de posseder des liommes douds Am 
qualites professorales. 

Or, on ne peut se le dissimukn% sans agiter le spectre tr§s 
reel du n^potisme et ces aulres spectres non moins reels 
des influences et des passions politiques qui entrent aussitut 
en jeu, par la methode actuelle, dans laquelle la nomination 
des professears de I'Ecole n'est assujettie k aucune r^gle ; oti 
le GouverBement sans y fetre oblige consulte sitnplemeBt, pas 
toujours, le Recteur et rAdministrateur-iospeeteur de rUmi- 
versite , il est impossible, faute colossale, de scruter et peser 
avec sufflsamment de precision la valeur pedagogique du 
candidat. 

Le proraoteur du concours auquel est dii le pi'eseut 
m^rnoire, M. Sainctelette, a parfaitement caractSris^ ce vice 
gros de func^stes effets (1) : Que de ibis , lorsque nous etions 
» sur les bancs de I'Ecole, n'avons-nous pas constate les 
^ deplorables consequences du mode de nominatioB des pro- 
« fesseurs; on tieut comi)te ds la nature du diplomo en tant 
^ qu'il s'agisse des sciences effectives quUl traduit , on ibrrae 
« le corps enseignaBt de docteurs ou d*iBg§Bieufs de baute 
w capacite scientifique, maiscombien de fois s'est-on arr^t^ k 
» ce qu'on peut appeler la science commumcatioe ? 



(1) Bulletin de V Association, t. X, aanee 1887, p. 380 et 381. 
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L'auteur du plus savant m^moire ne constitue-t-il pas 
M souvent conime professeur un fort pi^tre candidat ? 

" Ofi voyon's-nous 6tabli que pour professer dans nos Ecoles, 
" on doive poss^der cette lucidite d'expos6 , cette m^thode 
'» d'argumentation , cette facility de langage qui feront tou- 
« jours qu un savant d'ordre mediocre r^unissant de pareilles 
" qualit^s, fera de meilleurs et de plus nombreux ei^ves que 
" le savant d'ordre eleve auquei ces qualit^s font defaut et 
" qui en est r^duit k lire des cahiers devant son auditoire? « 

Le concours ecrit ne tient pas davantage compte de ces 
points essentiels ; la lecon publique pr4par6e de longue main 
sur un sujet d6termin6 comme elle est pratiquee en Italie , 
tout en 6tant un perfectionnement notable , n'est pas suffl- 
sante non plus ; Tinstitution efflcace de chaires libres aurait 
pen de cliance de r^ussir chez nous oCi des hommes de 
valeur s'astreindraient difflcilement k depenser leur temps 
en lecons non r^tribuees, ne donnant aucune garantie pour 
I'avenlr : il faut chercher dans une autre voie. 




Depuis quelques ann^es , les Facultes des sciences et de 
m^decine ont innov^ un syst^me qui paralt devoir resoudre 
heureusement la question si importante qui nous occupe. 

Les professeurs charges d'un enselgnement auquel se rat- 
taclient des travaux de laboratoire , ont sous leurs ordres de 
jeunes docteurs que le succes de leurs ^.tudes et leurs apti- 
tudes enseignantes ont distingues. 

Ces Jeunes gens, qui portent le nom d'assistant, aident le 
professeur dans son enseigneraent et ses travaux, etsonten 
rapport constant avec les el^ves au plus grand profit de 
ceux-ci. 

lis sont nommes pour deux ans , par arrets minist^riel , sur 
la proposition de la Faculte competente. Leur nomination ne 
pent etre renouvelee que deux fois. Cependant, quand ils ont 
fait preuve de talents exceptionnels , le Gouvernement peut 
lesattacher lY I'Universit^, en leur conf(6rant le titre d'agr^ge 
special et en les chargeant d'un cours libre. 
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On saisit immediatement le point faible : la creaiion d'un 
coursUbre kun moment quelconque presente-t-elle uno utility 
r^elle ; n'est-ce pas une charge de i)lus impos^e au gouverne- 
ment, pour Tentretien d'un talent qu'on pourrait utillser plus 
rationnellement ; n'arrive-t-il pas, dans Tesp^ce, que les cours 
libres finissent par devenir obligatoires , quoique les pro- 
grammes soient plus que sufflsamment charges ; enfla, s'il n'y 
apasde cours libre ^ cr^er (cette voie n'^tant evideminent 
pas illimit^e), va-t-on laisser perdre une belle occasion de 
s'attacher un homme done des qualit^s requises, homme qu'oik 
rencontre si difflcilement? 

♦ * 

D'accord avec TAssociation des Ingenieurs , nous pensons 
qu'il serait desirable d'etendre aux Ecoles sp^ciales, et d'une 
mani^re gen^rale , I'institution des assistants. 

Les r^petiteurs permanents seraient supprimes, les situa- 
tions existantes et droits acquis etant d'ailleurs respect6s. A 
mesure que des vacances viendraient k se produire, on rem- 
l)lacerait les r^petiteurs par des assistants charges da la 
direction des exercices pratiques, des projets, des travaux 
de laboratoire, des interrogations et des conferences. 

Le corps des assistants, qui constituerait la p6pini6re de 
recrutement des professeurs, devraitdans nos vues, et pour 
parer aux objections pr^sent^es plus haut, etre compost et 
organise comme suit : tous les Aleves ayant subi Fexamen 
avecgrande distinction, c'est-^-dire obtenant quatre-vingts 
points au moins , seraient indistinctement et de droit 
candidats a Tassistance. Dans ce groupe , dont tous les 
membres seraient k peu pr^s sur le meme pied scientifique, 
le professeur ferait clioix de Thieve repondant le mieux aux 
exigences deTemploi, donnant la plus grande somme de pr6- 
somptions favorables pour Tavenir et en proposerait la nomi- 
nation k Tautorite sup6rieure. Au bout dedeux ans, viendrait 
le renouvellement du mandat , qui serait enti^reraent laiss6 
k la disposition du professeur, ainsi qu'^ la fin de la (luatri^me 
ann^e. A I'expiration de la sixi^me , aurait lieu ladmissiou 
definitive. 
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Or, qui est le mieux a rn^me de juger si I assistant poss^de 
les qualit^s requises? Evidemment les el^ves ayaut suivi son 
enseignement, lesquels ont pu se rendre cornpte de son d^voue- 
ment, de ses aptitudes, de son habilet^ k faire saisir les points 
d^licats de la science qu'il a pour mission d'expliquer. 

On ne pent songer k faire intervenir directement les el^.ves 
dans la nomination des profeeseurs; toutefois, il serait 
desirable de trouver une solution attribuant une certaine 
influence a ceux qui ont vu I'assistant k Foeuvre, en raison de 
leur competence indiscutable. 

* 

♦ ♦ 

L'ann6e 1888 a fourni 4 1 nouveaux membres a T Association 
des Ing^nieurs; Tann^e 1887, 34; Tannee precedente, 35. 

Estimons seuleraent k 20 le norabre des ingenieurs qui 
entrent annuellement ii TAssociation. La dur^o des 6tudes 
etant dans notre syst^me de qua t re ans pour le diplome 
g6n6ral , un assistant ayant 6t6 renomm^ deux fois sur la 
proposition du professeur seul, serait au bout de la sixieme 
ann6e,soumis au veto d'un conseil form6 par les anciens 
el^ves membres de TAssociation , poss^dant le dlpldme gene- 
ral depuis moins de six ans , ayant done travallle sous sa 
direction, et qui, dans le cas le plus d^favorable d'un assistant 
de premiere ann6e d'^tudes , seraient au moins 40 pour voter 
au scrutin secret (I), et juger en dernier ressort si Tassistant 



(1) II est remarquer qu'il ne serait pas necessaire de reuoir les 
membres de ce jury , resultat tres difficile a obteuir. Rieii n'emp^checait 
d'emettre le vote sur pli identique pour tous , ferme de la meme mani6re, 
le vote accompli, et envoye sous enveloppe postale portant le nom du yotant 
au directeur de T^cole. 

Depuis que nous avons ecrit ces lignes, un syst^me semblable fonctionne 
a la SociHe des Ingenieurs electriciens sortis de Tlnstitut Montefiore, 
pour Telection du President et des membres du Comite. 

Ce vote i distance permet aux membres etrangers, lesquels y aout en 
majorite, d'exercer une influence effective et de prendre part aux princi- 
paux actes sociaux , si eloignes qu'ils soient. 

En les faisant participer a la vie sociale, on resserre les liens de solida- 
rite qui unissent tous les associes, on assure I'^lection des plus capables 
— les bulletins de vote devant necessairement presenter un choix raison- 
nable de candidats — et contribue ainsi a augmenter la vitalite de la 
Societe. 
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est agree a tilre definitif, ou s'il doit cberchier k se casef 
dans rindustrie. 

Ce vote , outre sa grande valeur intrinsdque, aarait Tavaii- 
tage tres appreciable de degager entiSrement la respontgabilit^ 
du professeur , en ne laissant aucune prise aux critiques de 
favoritisme dont on poiirrait Faccuser. 

Le depouillement du scrutln sefatt fatt par le dfrecteur 
assists de deux professeurs, et, afin dene pas leser, ineme 
en apparence , la personnalite de Fassistant vise, dans le cas 
d*un ^chec sans port^e serieuse cependant quant k sa capa- 
city industrielle , on pourrait ne rendre public le resultat du 
scrutin qu'en cas de r^ussite, laissaut ainsi, dans le cas con- 
traire , une honorable porte de irortie mm le oouveft de la 
retraite volontaire. 

Tel serait le^ r6le juste , Equitable , que TAssociation des 
Ing^nieurs serait appel6e ^ jouer , ea appovtaEt soa eootin* 
gent de garanties irr^fragables dans la diflScile questicm du 
recrutenient des professeurs. 

L'assistant ayant satisfait k ees exlgeiiees , ayant jug^ 
par tons ceux qui sont au point voulu pour emettre un juge- 
ment sur, serait repute apte k succ6der k son chef hierar- 
chique, qu'il remplacerait ^veutuellement. 

XII. Des examens. 

Nous sommes ad versaire decide des exameus ccrits, teis 
du moins qu'ils sont appliques actuellement. On ny pose 
guere que des questions traitees tout d'une piece dftns les 
lecons , en sorte que celui qui n'a appris du cours que les 
mots, sans en comprendre nettement le sens et laport^e, 
pent y repondre d'une mani^re satisfaisante. 

Ces examens habituent k s'en tenir k la lettre des eahiers, k 
ne rienjuger que par les cahiers, tuant ainsi Tesprit d'initia- 
tive et de recherche, et en resume s'adressent trop peu au 
jugenient, beaucoup trop a lamtooire. 

A coup sCir, un individu compldteznent perclus de cette 
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faculte sera un i»ietre ingeaieur. Est-ce k dire que, sauf 
peut-etre pour la min^ralogie et k un degre moindre pour 
la g^ologie, il fautpouvoir reciter un cours quelconque depuis 
le premier mot jusqu'au dernier? 

Ici, oh s applique tout particuiierement ce qu'a dit Stuart 
Mill : « La culture intellectuelle, pour le grand nombre des 
M hommes, doit avoir surtout pour but la culture du bon sens, 
M de facon qu'ils appr^cient sainement les circonstances au 
» milieu desquelles ils vivent, et les consequences de leurs 
i» actes's oCi le jugement et le raisonnementdoiventdominer, 
il faut 6viter soigoeusement Tappris par coeur » dont Teffet 
le plus clair est de bannir la reflexion du cerveaude ceux qui 
s'y adonnent et de leur inculquer une propension fdcheuse h 
se payer de mots au lieu d'id^es. 

Si Ton nie Texistence du mal et si Ton conteste la pre- 
ponderance acquise k la m^moire, qu'accentue le mode d'exa- 
men que nous combat tons, nous r^pondrons que lemal existe, 
vit, se perp^tue, et qu'il gangrene non-seulement les Ecoles, 
mais runiversite toute enti^re , ce que constatait en cos 
termes, le recteur Trasenster (I) : 

«< Jusque dans ces derniers temps, I'enseignement univer- 
« taire consistait dans des exposes ou m^me des lectures 
» faites par les professeurs, devant des ^tudiants prenant 
» des notes, ou ^crivant sous la dictee, apprenant leurs 
♦» cahiers par coeur pour Texamen, et oubliant bientot ce qui 
i» n'avait exig^ aucun effort s6rieux de leur intelligence ». 

Et plus loin : 

« L'enseignement sup6rieur, dans certaines Facultes, est 

M reste presqu'uniquement th^orique et dogmatique; la 

» m^moire joue le principal r61e. Les autres degr^s de Tensei- 
j> gnement sont meme, sous ce rapport, moins d^fectueux que 
" l'enseignement universitaire ». 

11 suflfit d'avoir fraicliement quitt^ les bancs de I'EcoIe, 
pour etre certain que ces paroles prononc^es en 1880 peuvent 
encore Tetre aujourd'hui. 

(1) Discours academique de 1880, p. 10. 
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Le seul reproche que Ton pui§se adresser aux exameas 
oraux pour lesquels nous optous, est que certaius tempera- 
ments peuvent y etre intimides et donner lieu par suite k 
une fausse appreciation de leur valeur. 

II faut en convenir. Mais au moins dans un exairieu oral, le 
professeur qui voit un ^leve manquer de fermet6 peut , par 
sa bienveillance, le remettie de son Amotion, S11 n'y parvlent 
pas, il sera toujours temps de passer par Texamen ecrit, 
lequel, lui, a le d^faut bien plus grave qu'un chiffre oubli6, 
qu'un point qui 6chappe — et Ton salt avec quelle facility 
peuvent se produire ces oublis passagers accidentels — peut 
d^sarQonner compl^tement un tr^s bon 6ieve et lui amener 
sans recours possible un mauvais r^sultat. 

Nous sommes persuade qu'aux Ecoles, otiles Sieves sont par 
les interrogations familiarises avec les examens oraux, le cas 
de recourir k Tepreuve terite se pr(^senterait rarement ; et, 
poussant plus loin, nous pensons que tenir implicitement 
compte par Texamen de vive voix de la lorce morale d'un 
futur chef d'industrie n'est pas de trop. 

Nous pr6eonisons done les examens oraux, dans lesquels le 
professeur peut , par dUiabiles questions, s assurer de la soli- 
dity de la comprehension, de la sagacite de M6ve et estli 
m^me de le remettre sur la voie s'il s'egare. 

Quant aux examens Merits, nous voudrions les voir trans- 
former compl^tement : on y traiterait simplement des ques- 
tions d'application : les eleves ayant la latitude de oonsuUer 
leurs cahiers. 

Aux examens oraux, on s'assurerait que I'eleve a parfaite- 
ment compris la th^orie ; aux examens Merits, qu'il sait Tappli- 
quer, sans exiger qu'il ait retenu une quantity de formules 
aussi inutiles qu'indigestes. 

C'est en effet par les conditions dans lesquelles ils seront 
dans la pratique, qu'il convient d'appr^cier les Slaves d'Ecoles 
techniques. 

Des examens oraux doubles d'examens 6crits semblables, 
fourniraient une note bien autrement jast# de riiMrieure 
capacity industrielle qu'il importe principalement de con- 

2B 
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naitre, et sur laquelle les exaraens actuels trop tli^oriques ne 
permettent pas de pr^juger suffisamment. 

* 

♦ ♦ 

Un autre d^faut attire egalement Tattention. Tous les 
examens, sauf ceux des Aleves -ingenieurs honoraires des 
mines, ont lieu trop t6t. Comment veut-on que I'oa puisse 
6tudier sainement aux Arts et Manufactures, des examens 
qu'on resonnait devoir exiger un mois de plus pour les Aleves 
des Mines, la selection du groupe? 

Nous 6tablirions done I'ouverture de la session generale , 
au plust6tle 1®^' aoiit. 

Enfin, pour faciliter le contact entre jeunes gens qui clier- 
chent des emplois et industriels qui cherchent des employes , 
nous inclinerions k rendre publics les examens finals et h en 
a nnoncer la date par la voie des journaux. 

XIII. M6thode d'ens3is:nemeut. 

Avant de commencer leur legon, les professeurs de g6o- 
'» m6trie descriptive, d'analyse, dem^canique, d'architec- 
» ture civile, d'astronomie , de geodesie, de machines et 
'» d'aritlim^tique sociale, consacrent une demi-heure a des 
» interrogations sur le sujet des legons imm^diatement 
» pr^c^dentes. « 

On pent lire ces lignes a la page quatre-vingt uni^me du 
Recueil des arretes, r^glements, etc., de I'Ecole speciale 
des mines, annee 1839, desquelles il appert clairement que : 
remettre 1 eleve au point oti il a quitt6 la leQon prec^dente ; 
le faire rentrer doucement, sans le brusquer , dans I'ordre 
d'idte du dernier cours ; op^rer sans secousse la mise en 
train necessaire dans I'ordre moral aussi bien que dans Tordre 
physique : telles 6taient les sages preoccupations des 16gisla- 
teurs d'y il y a un demi-si^cle. 

Depuis, quel chemin parcouru! 

En toute conscience , et sans parti pris , examinons la phy- 
sionomie actuelle du cours. 
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Arrive h sa chaire, le professeur, conscient du nombre 
d'heures restreint dont il dispose relativement k I'etendue 
de son cours, tenu par la n6cessit6 de ne pas d^passer la 
Vitesse critique au-del^ de laquelle des notes ne pourraient 
plus etre prises , est oblige de comraencer le chapitre du jour 
imm^diatement, sans pr^ambule. II parle r^gulierement, sans 
animation, sanschaleur, sans Jes ernportements du souffle 
vivifiant de la persuasion, pendant que Tel^ve, courbe sur 
soncahier, 6crit, e^rife, 6crit, son esprit clievauchant sous 
des latitudes quelconques. 

Aussi quel froid , dans le calme plat du cours! Quelle 
atmosphere dogmatique! Point d'objections, point de ques- 
tions faisant naitre I'int^ret, le soutenant, attacliant au 
sujet , rien. 

Et cependant Tint^ret soutenu, n'est-il pas la premiere 
condition de r^ussite? N'est-ce pas 1^ tout le secret de la 
m^thode Froebel dont T^loge n'est plus k faire ? 

Et comme on est loin de cette fagon large , feconde , de 
comprendre Tenseignement, qu'exprimait comme suit Til- 
lustre Tyndall (1) a ses 616 ves : " Mon d6sir est de vous fournir 
» tons les mat^riaux sur lesquels vous puissiez fonder un 
i»jugement independant; de vous mettre k meme de rai- 
n sonner comme je raisonne, si vous jugez que je sois dans le 
w vrai ; de me redresser si je m'6gare , de me reprendre si 
w vous trouvez que je ne traite pas loyalement mon sujet 

Nous nous h^tons de le dire, et nous en convenons d'autant 
plus volontiers que nous en sommes plus sinc^rement 
convaincu, I'esprit qui anime notre corps professoral est 
excellent; chaque professeur est d6vou6 k ses 616 ves, et 
rimpuissance actuelle ne r^sulte que d'un trop grand respect 
pour des proc6des scholastiques surann6s , devant Taccrois- 
sement exuberant, pl6thorique, du champ des connaissances 
humaines. 



(1) La Chaleur mode de mouvcment. 2« edition fran^aise , 1888. Tra* 
duction de Tabbe Moigno, p. 2. 
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N'existe-t-il aucun moyen d'am^liorer cet 6tat de choses 
incontestablement d^fectueux? En est-on reduit au statu quo, 
syDODyme de renrayement et de la decrepitude prochaine ? 

Non, k condition de savoir rompre avec des syst^mes 
vieillisque soutient la seule,mais encore si puissante Routine. 

Le moyen est l^i, tout pr^t, ayant fait ses preuves k 
Tetranger : Timpression et Tautograpbie des cours. 

XIV. Impression et autographie des cours. 

Si Ton r^flechit au caract^re aride et abstrait des cours 
enseign^s dans une 6cole d'ing6nieurs, oix les 61^ves n'ont certes 
pas trop du libre jeu de toutes leurs facult^s pour saisir avec 
rapidit^^ ce qui exige parfois des heures d'un travail ardu 
dans le calme et le silence du cabinet d'etudes, on n'est pas 
pen etonn^ de voir que le premier soin des maitres de Fensei- 
gnement est de distraire parfaitement les 616ves en les obli- 
geant a manier une plume et ^ joindre, au travail intellectuel 
d*assimilation etde comprehension, et dans le meme instant, 
tout un travail mental de coordination, d'arrangement et de 
transcription des notes. 

On demande la realisation journaliere de ce tour de force h 
des jeunes gens, k des jeunes gens quelconques, quand Pascal, 
qui k douze ans avait devine jusqu'^ la trente-deuxieme 
profosilion d'Euclide, qui k seize ans fit un traite des sections 
coniques, a pu dire (I) avec toute Tautorite que lui donnait sa 
jeunesse d'enfant prodige : L'esprit du plus grand homme du 
w monde n'est pas si independent qu'il ne soit sujet k etre 
» trouble par le moindre lintamarre qui se fait autour de lui; 
w il ne faut pas le bruit d'un canon pour empecher ses pen- 
w sees, il ne faut que le bruit d'une girouette ou d'une poulie. 
5» Ne vous etonnez pas s'il ne raisonne pas bien k present, 
>» une tnoucbe bourdonne k ses oreilles, e'en est assez pour le 
»» rendre incapable de bon conseil. Si vous voulez qu'il puisse 
»> trouver la verite, chassez cet animal qui tient sa raison en 



M Pascal : Pens^es, 
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'» 6chec, et trouble cette puissante intelligence qui gouverne 
« des villes et des royaumes 

Est-ce s6rieusement que Ton s'attend k voir des elftves, des 
eleves nous le r^petons, comprendre des difflcultes, les coor- 
donner, les r^sumer, les 6crire tout k la Ms, airec quelqtie 
effet utile? 

La nature detestable de ce S3^steiiie caduc et primitif est 
6vidente. Et cependant, chose strange, quand on rmt appU« 
quer le remede, tout indique depuis plus de quatre si^cles par 
rinvention de Gutemberg, il nait aussitOt dans le corps pro- 
fessoral un vif sentiment de repulsion; 

Les partisans du syst^me actual n'ont eu somrae pour 
argument dominant, que la peur de voir, par Timpression, 
les cours cristalliser et etre frappes d'immobilisrae; 

Sans faire etat du double fait que I'^leve etant distrait et le 
professeur non en possession de tous ses raoyens de r6assite» 
les trois heures quotidiennes de cours sont^ peu pres perdues, 
repr^sentant le tiers du temps consacr^ au travail; 

Sans faire ressortir qu'un cabier est im grimoipa oil le 
professeur le plus Clair est devenu eanfus, et que suivant 
M. Delbceuf ( I ) : « II y a plus It apprindre d'un auteur qui est 
wnet, precis, lumineux fut-il inexact, que d'un 6crivain 
» dont la pens6e s'enveloppe de brouillards » ; 

Sans mdme invoquer les divers arguaaents mis en relief k 
la Section de Liege (2) , exarainons quel erMit m doit a^cor- 
der cette apprehension de mettm des eEtraires h Fassor 



( 1 ) Definitions grammaticales. 

(2) Nous avons developpe longuement la question de rimpression des 
cours k la Section de Liege en 1887 ( Bulletin de I'Association , t. XI, 
p. 387). Voici les consid^rants pr^sentes pour en justifier radoption ; 

D'une part, dans Tinteret des Aleves : 

Pour 6viterla pertede temps ^normedue It la dici^e ({ilus d'tm an sur 
cinq) ;J^pour qu'en cas de maladie du professeur aucune portion de cours 
»♦ ne reste en souffrance ; pour qu'en cas d'un mois de maladie , Thieve ne 
♦» perde fatalement un an ; pour faciUter Tacc^ de T^cole aux ^rangerSj 
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scientifique qui enipMie de munir les 6l6ves de bons mate- 
riaux, et voyons si le danger de figer immuablement les cours 
(De serait-il pas possible de faire de nouvelles Editions?) est 
si grand qu'on veut bien le dire ou si seulement il existe 
s^rieusement. Proc6dons par ordre, commenQons par les 
cours des premieres ann^es. 

Nous ne pensons pas que Ton puissepr^tendre que Tanalyse, 
la g6om6trie analytique, la g^om^trie descriptive, la m6ca- 
Lique analytique , la physique exp^rimentale , les principes de 
resistance des mat^riaux, le calcul et la statique graphique, la 
chimie g^n^rale , la c(>upe des pierres , la m^canique appliqu6e 
aux machines , les 6l6ments de chimie analytique , la min^ra- 
logie , la p6trographie changent : ce serait Tecroulement de 
toute certitude humaine. 

Sans doute ces sciences augmentent de volume ; on y trouve 
tous les jours du nouveau ; mais en dehors de la sphere 
d'action des 61^ves et surtout en dehors des programmes, qui 
ont prevu non sans raison , un developpement excessif de 
chaque branche : 

Qui trop embrasse, mal ^treint. 

Voil^ done , k peu de chose pr^s , tous les cours des trois 
premieres ann6es imprimables (1) sans aucun risque, du 
moins quant k Tobjection principale raise en avant. 

t» pour que Tel^ve soit dans les meilleures conditions de capacity et lucidity, 
H et , chose essentielle , soit muni de bons materiaux ; 
»• D'autre part, dans Tinter^t du professeur lui-m^me : 
« Pour que celui-ci ne puisse 6tre astreint k un travail qui en reality 
*» pourrait devenir double et meme triple de celui que lui assigne le pro- 
V gramme ; pour qu'en outre , il realise un effet utile incontestablement 
" sup^rieur ; et qu'enfin en sa conscience d'homme scrupuleux du devoir 
« k remplir et du but k atteindre, il n'ait rien k se rapprocher ; 

( 1) Le meilleur processus a suivre dans Timpression serait , pensons- 
nous , d'en faire payer les frais soit par TUniversit^ , soit par T^tat, sauf 
remboursement integral , et de ceder les livres aux el^ves au p^Hx coutant, 
les ^l^ves jouissant seuls de cette faveur. On pourrait craindre en eifet, si 
Ton en juge par les prix des ouvrages qui voient actuellement le jour, que 
le cout eleve de rciisemble des cours ne soit pour beaucoup d'^tudiants, 
un obstacle s^rieux k leur acquisition. 
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Quant aux cours des deux dernieres ann^es, dont les 
grandes lignes, nous le concedons, ne sont pas encore toutes 
arret6€s avec la rigueur des cours des premieres ann^es, on 
pent les autographier de diverses fagons. 

En Italic otx parait se lever Taurore d'une brillante renais- 
sance intellectuelle, dont les jeunes gens ^taient venusjus- 
qu'en ces dernieres ann^es puiser en Belgique ce qui leur 
manquait 1^-bas , et que TEcole de Liege par sa situation 
sans rivale, au milieu d'un pays etonnamment minier, manu- 
facturier et industriel, eilt dCi continuer ^ attirer dans son 
orbite scientifique , les 61dves, comprenant depuis longtemps 
rinfluence funeste de la transformation de I'^tudiant en 
copiste, dont le role enti^rement passif consiste k couvrir de 
caract^res hieroglyphiques quelques milliers de pages par 
an , del^guent deux ou trois de leurs compagnons k I'effet 
de prendre les notes, les rediger, les soumettre ^ Tappro- 
bation du professeur et les autographier ensuite. 

Nous pensons qu'en Belgique, pour peu que des professeurs 
mal inspires ne sopposent plus a Tautographie des cours 
qu'ils professent , il pourrait en etre de meme. 

Rien n'emp^cherait d'^tablir I'autographie sur le pied d'une 
institution universitaire dont le coiH serait paye par une 
inscription speciale, ou par tout autre moyen. 

Par Tautographie , dont le tirage pent etre restreint au 
nombre d'eleves, sans que la depense soit ^lev6e, s'^vanouirait 
done la seule objection d'immobilisme dont on se targue. 
puisqu'il serait aise d'ajouter ou de changer annuellement 
aux cours les moins stables. 

En somme, ce qu'il importe n'est pas tant de d^velopper 
toute science jusqu'en ses details minuscules (c'est actuel- 
lement impossible d'ailleurs), mais bien de faire comprendre 
les theories gen^rales, de donner une notion nette des prin- 
cipes fondamentaux et faire connaitre aux Aleves oa ils 
doivent chercher leurs mat^riaux et comment ils doivent 
s'en servir, quand dans la suite ils ont h r^soudre un des 
multiples problemes que posent chaque jour I'Art et I'ln- 
dustrie k la Science, 
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XV. Questions diverses. 

II serait desirable que les laboratoires, ne fassent plus 
ou verts en dehors des heures fix^es aux programmes. 

Outre qu'elle est un d^fi Tesprit de justice qui doit pr6- 
sider k tout concours, puisque les travaux pr6sentes dans 
les branches correspondantes deviennent plus importants 
et comportent par suite une cote plus 61ev6e, cette tolerance 
a pour r^sultat de pousser inopportun^ment vers certaines 
sciences au detriment des autres. 

Enfin, nous voudrions voir imprimer, soit chaque annee, 
soit apres un certain laps de temps; un catalogue de la biblio- 
th^que oti sont enfouis des tr6sors scientifiques inappr6ciables 
dont ia majority des 6tudiants ne se doute mdme pas. Ce 
catalogue serait distribue k tous k la rentr^e des cours. 

XVI. Conclusions. 

En r^sum6 nous proposons : 

1° D exiger Vkge d'entr6e minimum de dix-sept ans ; 

2° De rendre communes k tous les 61^ves, les etudes scien- 
tifiques et techniques pendant les quatre premieres annees 
d'^tudes, conduisant au dipl6me g6n6ral d'ingenieur sorti de 
TEcole de Li6ge; 

3^ D'etablir cinq divisions , savoir : celle des Mines , celle 
des Arts et Manufactures (section des m6tallurgistes), celle 
des Arts et Manufactures (section des chimistes industriels), 
et celle des m^caniciens et des 6lectriciens , a chacune 
desquelles serait attach^ un dipl6me special ; 

4® De consacrer une cinqui^me ann^e d'^tudes k des etudes 
sp6ciales, approfondies et differentes pour les cinq divisions, 
dans des instituts distincts; 

5« De permettre aux ing^nieurs d6j^ munis d'un dipldme 
special, d'obtenir apr^s examen un ou plusieurs autres 
diplomes sp^ciaux , en suiyant Jes cours des divisions y 
relatives ; 
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6® De deliver, apr^s examen,des certiflcats de fr^quentation 
avec fruit k ceux qui n'auraient suivi que des cours isolfe et 
les exercices pratiques s'y rapportant ; 

1^ De supprimer les cours d'astronomie et de g^od6sie ; 
De creer un cours de pal6ontologie ; 

9« De recourir a I'analyse et mx cateals diflfereatiel et 
integral , pour Tinterpretation et la discussion des risultats 
de la physique exp^rimentale ; 

D'instituer des conferences sur les siijets sodaux ; 

1 1® De supprimer les cours de langues 6trangeres ; 

12® De r^duire le cours de geograpliie industrielle ; 

13° De cr^er un cours d'liygidne ; 

14** D'instituer des conferences sur des sujets scientiflques, 
principalement donn^es par le corps professoral ; 

D'approprier, dans une d^pendance de FEeole, tine 
vaste salie de gymnase continuellement ou verte aux 6tudiants ; 

16° De s6parer compl^tement les Ecoles de TUniversite, 
au point de vue de renseignement ; 

17° De njaintenir le regime dans ses bases essentielles, 
sauf k supprimer les interrogations 6crites, r6servees pour 
les fins de trimestre et affect6es k la r^lntion d^xercicds 
et de problemes, les 6ldves pouvant se munir de leurs cours ; 
laisser aux professeurs la direction scientifique des interro- 
gations et des exercices relatifs k lent enseignement ; 

18° De remplacer les deux inspecteurs par un directeur 
nomm6 sur la proposition du Conseil de perfectionneraent ; 

19° De maintenir le Conseil de perfectionnement et de le 
composer de la manl^re suivante : le directeur general des 
mines, Fadministrateur des chemins de fer de TEtat cliarg^ 
des services techniques, le directeur des telegraphes, le 
secretaire general du Ministdrede llnterieur et de rinstruc- 
tion publique, le directeur de Tllcole et cinq membrestem- 
poraires , nomm^s pour quatre ans sauf i^enouvellement , et 
choisis parmi les industriels dipldm^s de FEcole faisant partie 
de I'Association ; 

20° De demander que le Gouvernement soit tenu de prendre 
Tavis du Conseil de perfectionneraent pour les mesures k 
6dicter concernant I'Ecole ; 
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21** De remplacer dans Tavenir, en respectant les situations 
existantes et les droits acquis, les r6p6titeurs permanents 
par des assistants nomm^s pour deux annees, dont la nomina- 
tion pourra etre renouvelee deux fois sur la proposition du 
professeur seul , une seule et derni^re fois sur Tavis d'un 
Conseil des ingenieurs membres de TAssoclation, munis du 
dipWnie g6n6ral depuis raoins de six ans. Si Tavis de ce Corps, 
est favorable , les assistants seront attaches k TEcole k titre 
definitif, et remplaceront 6ventuellement les professeurs 
qif ils secondent; 

22^ D'etablir Touverture de la session gen6rale des examens 
au plus tot le 1®^ aoilt , de faire pr6dominer les examens 
ormx , de perraettre aux 6tudiants de s'aider de leurs liotes 
dans les examens Merits roulant uniquement sur des ques- 
tions d'application , de rendre publics les examens finals ; 

23° De decr^ter I'impression des cours des trois premieres 
annees et provoqu^r Tautographie des autres ; 

24^ D'interdire rigoureusement I'entr^e des laboratoires en 
dehors des heures fix^es aux programmes ; 

25^ De distribuer le catalogue des ouvrages de la biblio- 
tlieque a tous les ^tudiants, k chaque entree des cours. 

Remarque : les 18«, IQ*', 20° et 2P r^pondent k la seconde 
partie de la 15® question , a savoir : influence de I'Association 
sur les decisions du Gouvernement relatives a TEcole. 

Emile PIERARD, 

Ingenieur au TiUgraphe. 
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ASSEMBLES a^Ni^RALB 

DE 

L'ASSOCIATION DES ING^NIEURS SORTiS DE L'lCOLE DE LifCE 

Tcnuc au Palais dc la Bourse, a Bm^flles ie tO ^etobre 1890* 



Ont sigD^ la liste de presence : 

MM. M. Antoine, C. Arendt, H. Barlet, A. Battaille, L- 
Beduwe, J. Bellefroid, E. Belleroclie, J. Bernard, A. Bougard, 
P. Bouqui^, C. Brandenburg* V. Brassail, Calien, L. 
Canon, B. Chorazy, L. d'Andriinont, F. Danly, G. Dau- 
bresse, H. De Backer, Th. de Cartier, H. Decftamps, J, Beflze, 
L.Demany, L. Demaret, E. De Kevser, E. Dcspret, J. Delruelle, 
L. Delruelle, De la Cuvellerie, L. de Lezaack, H. de Simony, 

B. A. De Vaux, P. Dewandre, W. Englebert, P. Eyckholt, 
J. Foettinger. E.Fourcault, L. Fromont, E. Gerard, V. Gilbert, 
A. Gobert, V. Gillieaux, A. Greiner, E. Guillaume, A. 
Habets, A. Hancart-Ortraans, E. Harz#, E. Henricot, A. Hotton, 
L. Kirsch, A. Lafontaine, C. Larmoyeux, C. Legrand, H. 
Massart, E. Masson, H. Mativa , 0. Misonne , J. MuUenders, 
P. Noblet, H. Noirfalize, F. Nannenberg , H. J. Orval, 
E. Pi^rard, C. Plumier, C. Renson, A. R6simont, F. Roberti- 
Lintermans , G. Rocour , E. Rombaut , H. Schrnitz , A. 
Sepulchre, A. Simont, J. Sraeysters, A. Sp^, A. St6lrart . 
A. Stouls, P. Trasenster, L. IJIens, A. Van Overbeke . 

C. Van Cutsem, G. Van de Wyer, C, Vertougen, C. Vissoul. 

M. Ie President propose d'intervertif I'ordre do jour et 

de proceder imm^diatement aux elections. Une seule liroson- 
tation est parvenue au bureau pour la vice-presidence 
vacante, celle de M. Em. De Keyser, sign*© confermement 
auxstaiuts pardix membres: MM. J. Bernard, H.de Backer, 
H. Dechamps, H. de Simony, A. Galland, A. Greiner, 
E. Henricot , H. Massart, H. Scbmitz ot J. Smeysters, 
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M. Em. de Keyser est 6lu par acclamation vice-president, 
en reinplacement de M. Guinotte, non r66ligible. MM. A. 
Habets et P. Trasenster sont r^^lus de m^me secretaire et 
tr6sorier. 

M. le Preiiiident croit ^tre TinterprSte de Tassembl^e en 
remdrciant MM. A. Habets et P. Trasenster du devouement 
qu'ili ttmoignent k TAssociation en remplissant ces fonc- 
Horn, (Applaudissements,) 

H. le Secrelaire donne lecture du rapport du Conseil 
d'administration ainsi congu : 

Messieurs, 

Notre Association comptait, au 10 Janvier 1890, 1066 membres 
8oit 17 de plus que Tannee precedente. 

Leg rapports des Sections publies au Bulletin deraontrent 
Factivit^ dont la plupart d'entre elles ont fait preuve. 

Nous vouB disions, dans le dernier rapport, que le memoire sur 
la reorganidation de TEcole des mines, que votre Conseil a adresse 
en 1889 au Senat et h la Chambre des Representants, avait ^te 
renvoye par M. le Ministre de Tinl^rieur et de Tinstruction 
publique k Pavis de la Faculty des sciences. Get avis ne devait pas 
iiirder h soulever un orage et des le 20 novembre, notre camarade 
V. Gillieaux, vivement soutenu par notre camarade L. d'Andri- 
mont, en denon^ait k la Chambre les termes pen courtois a Tegard 
de notre Association et de son ancien president Trasenster qui 
n'etait plus la pour se defendre. Malgre les desaveux successifs 
intliges k la majorite de la Faculte des sciences par ceux de ses 
iDeinbres qui se trouvaienten miuorite (MM Dechamps et Grain- 
dorge) ou qui etaient absents lors du vote (MM. Van Beneden, 
Gillon et Habets), malgre la lettre ou les raembres de la Commis- 
sion §p§ciale de la Section de Liege, directement vises, protes- 
'buent contre ses attaques, votre Conseil n'a pas cru devoir laisser 
eet avis sans reponse. Les termes de cette reponse, adressee sous 
forme de lettre au Senat et a la Chambre des Representants, ont 
^te arretes a Punanimite par votre Conseil qui croit avoir ete 
votre interprete, en qualifiant les procedes de discussion d'une 
majority de la Faculte des sciences. 
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Le resultat que nous attendions a ete atteint, car la Faculfce 
n a pas tarde h fairc paraitre a son tour une reponse a ces 
critiques multiples ; cette reponse a 6te inseree au Bulletin et 
vous avez pu juger de la valeur des explications de la Faculte 
qui conclut en cette phrase d'excuses : Nous regrettons le ton 
de cet avant'propos qui a ainsiprete it de tellea interpretations si 
contraires a nos intentions mais quant au corps de notre Avis, 
c'est-^-dire la partie essentielle, concernant le fends du debat, 
noas constatons que les attaques dont 11 a et6 Tobjet xie lui out 
rien enleve de sa force. Nous n'avons done pas k y revenir, 
C'est h\ tout ce que nous pouvions esperer. Les arguments pour 
et centre la separation des Ecoles et de rUniYersit© subsistent 
done en en tier de part et d'autre et cette triste discassicm 
fait que deblayer le terrain des insinuations et des personnalites 
qui avaient souleve les critiques adressees k Tcaavre de la Faculte. 

Le dernier mot de ce debat sur la separation des Ecoles a 
d'ailleurs ete dit par notre ex-president M. Montefiore-Levi, en 
appelant Tattention du Senat sur les diverses brochures de 
r Association et de la Faculte. ^ Je erois potiToir affirmer, 
disait-il, que si vous trouvez, dans celles emanant de rAssociation 
des Ingenieurs, des arguments tres serieux en faveur de cette 
separation, la conviction que cette separation s'imposd, d^eoulera 
surtout pour vous de la lecture de la lettre de la Facoltd des 
sciences. ^ 

L'auteur du Memoire de concours en r^onse k la 15® qtiesMon 
(organisation des etudes a I'Ecole des mines) couronne en 1889 , 
s'est fait conuaitre. C'est notre camarade Em. Pierard, ingenieur 
au telegraphe, que nous sommes heureax de feliciter de ce snecSSi 

Nous regrettons que des difficultes absolument independantes 
du Conseil et de la Direction de notre Bulletin aient retarde 
trop longtemps la publication de ce memoire, eonfonxiSinetit & la 
decision du Jury central. 

L'assemblee generale derniere avait renvoye deux questions 
k Pavis des Sections. 

La premier* est la revision de Tart. 34 des statute, relatif au 
mode de jugement des concours, au sujet de laquelle des avis tres 
divergents avaient ete emis Tannee demure* 
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Ces avis nous reviennent aujourd'hui, sans que les elements de 
la discussion se soient beaucoup simplifies. 

La Section de Mons n'a pas revise sa decision et reste par 
suite favorable k la proposition du camarade Pierard . 

Les Sections de Charleroi et d^Anvers se sont ralliees au sys- 
teme de la Section de Liege. 

Ces quatre Sections sont done favorables a la suppression du 
Jury central et a son remplacement par des Jurys de Section ou 
par Texamen des memoires en Section avec totalisation des votes 
favorables. 

Dans le systeme adopte par Mons ( proposition Pierard ) , cea 
votes seraient additionnes purement et simplement. Dans le sys- 
teme de Liege , Charleroi et Anvers , les votes seraient aflFectes 
d'un coefficient correspondant a Timportance num^rique des 
Sections, le vote d'une Section de 40 membr^s comptant pour un 
point, celui d'une Section de 50 a 200 membres pour deux points 
et celui d'une Section de plus de 200 membres pour trois points. 

II y a egalement quelques differences en ce qui concerne les 
resultats acquis par la totalisation des votes. Pour Mons (propo- 
sition Pierard), la. simple majorite donnerait droit k Pimpression, 
les^/jo de votes favorables entraineraient Foctroi du prix, un 
nombre de votes favorables compris entre Vio ^Uo donnerait 
droit a la moitie du prix, tandis que pour Liege et Charleroi, il 
suffirait des Vio des points pour decerner le prix, ce dernier 
pouvant etre ma j ore par le Conseil jusqu'5, concurrence de 1000 
francs, s'il obtenait Tunanimite, et Pimpression etant accord^e k 
tout memoire reunissant les ^/jq des points. Pour Anvers, le prix 
devrait etre decerne, si le memoire reunissait plus de la moitie 
des points disponibles. 

Les systemes different encore par le mode de nomination des 
Commissions de Section. 

Le systeme de la proposition Pierard, admis par Mons, obligeait 
chaque Section a faire examiner le memoire par un nombre de 
membres proportionnel a son importance numerique ; la Section 
d' Anvers voudrait que les Commissions fussent compos^es d'au 
moins trois membres et leur impose le scrutin secret et par appel 
nominal. La Section de Charleroi insiste pour que les Sections 
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soient libres de fixer le nombre de leurs coramissaires et enfin la 
Section de Liege est d'avis de laisser les Sections libres d'exa- 
miner les memoires , comme elles I'entendent. 

Tandis que les Sections de Liege, Charleroi, Mons et Anvers 
se montrent favorables k la suppression du jury central, la Section 
de Bruxelles propose au contraire de supprimer tout examen par 
les Sections et de faire jnger souverainement les memoires par 
un jury unique compose d'un membre designe par cette Section. 
Chacun de ces membres serait mis en possession d'une copie du 
memoire et le jury serait tenu de faire connaitre sa decision 
dans les deux mois. 

En somme, le renvoi aux Sections n'a pas rendu votre tache 
plus facile. Un principe se degage cependant des opinions expri- 
mees, c'est celui de la suppression du jugement a deux degres 
qui pent etre obtenu soit par la suppression du Jury central ou 
par la suppression de I'examen en Section ; selon la decision que 
vous prendrez sur ce point fondamental, vous aurez a r^soudre 
les autres points de detail. 

La seconde proposition renvoyee aux Sections est la revision 
du § de Part. 32, ainsi con^u : gt Un credit de 500 francs est mis 
annuellement a la disposition du Conseil d'administration pour 
retribuer les auteurs des articles inedits parus dans le Bulletin 
et VAnnuaire. Les Sections de Liege, de Charleroi et d'Anvers 
sont d'accord pour vous proposer de porter cette allocation k 1000 
francs, en chargeant le Conseil d administration de recompenser 
chaque annee les memoires les plus remarquables, comme cela se 
fait dans un grand nombre de sooietes d'ingenieurs. La Section 
de Liege propose en outre que le reliquat non distribue soit 
reporte a nouveau, sans que Pencaisse puisse depasser 2000 francs. 

La Section de Bruxelles propose de supprimer ce paragraphe 
de l^art. 32. La Section de Mons n'a pas fait connaitre son avis. 
Trois Sections sur cinq s'etant prononcees en faveur de la propo- 
sition de la Section de Liege , le Conseil s'y est rallie et vous 
propose de Fadopter avec Tamendement suivant qui lui parait de 
nature a lever les principales objections de Ja Section de 
Bruxelles : Toutefois ces recompenses ne pourront etre accor* 
d^es qu'a des ingeuieurs diplomes depuis moins de dix ans. ;^ 
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La Section de Bruxelles a saisi le Conseil de deux propositions 
nouvelles. 

Par la premiere , eUe demande que les presidents de Section 
fassent desormais partie de droit du Conseil d'administration, 
quelle que soit d'ailleurs la duree de leur mandat. Cette proposi- 
tion a deja ete formulee en 1879 par un membre du Conseil 
d'administration et renvoyee k Pexamen des Sections. Celles-ci 
s'etant partagees pour et contre la proposition, PAssemblee gene- 
rale de 1880 a vote le statu quo. 

La principale objection soulevoe, il y a dix ans, contre cette 
proposition etait la crainte de voir introduire dans le Conseil un 
element inamovible. Cette objection est en partie tombSe aujour- 
d'hui que plusieurs Sections ont decide que leurs presidents ne 
seraient nommes que pour un terme limite. Le (!)onseil vous pro- 
pose en consequence de la renvoyer de nduveau k Texamen des 
Sections. 

La Section de Bruxelles propose en outre quo les Sections 
puissent faire imprimer leurs proces-verbaux aux frais de VAsso- 
ciation, de maniere a les distribuer sans retard entre leurs 
membres. Votre Conseil pense que cette impression constituerait 
un double ^mploi qu'il importe d'eviter, au point de vue de la 
bonne administration des finances de T Association. 

Mais rien ne s'oppose a ce que les Sections adressent leurs 
proces-verbaux k I'imprimeur du Bulletin qui leur ferait parvenir 
sans aucun retard des epreuves, dont elles n'auraient k payer que 
le papier et le tirage. 

Ce systeme, qui a ete adopte depuis plusieurs annees par la 
Section de Liege, a I'avantage de fournir tons les membres de 
la Section T^preuve du proces- verbal, avant meme qu'il ne soit 
approuve, ce qui permet a tons de presenter en temps utile leurs 
observations. Votre Conseil pense done qu'il n'y a pas de decision 
speciale It prendre sur cette seconde proposition , mais qu'il suffit 
d'inviter les Sections qui desirent obtenir rapidement Timpres- 
sion de leurs proces-verbaux, a suivre Pexemple de la Section de 
Liege, sans grever d'une depense nouvelle le budget de notre 
Association. 
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Yotre Coaseil a arrete, daus une de ses deruieres seances, le 
rSglement de 1& Bibtioth^que qui a ^14 publiS dans le dernier 
niunero du Bulletin. Notre Bibliotheque est aujourd'hui parfaite- 
ment en ordre et il n'y a pas de doute que le reglement auquel 
nons venons de fair« alltision, ne rende son nsage l&oilement 
accessible a tous les membres de TAssociation. 

Votre Conseil vous a fait connaitre que par suite de circons- 
taneea ind^pendant^ de m ^olontS , la Soci^td de llndufiirie 
minerale n*a pu nous recevoir cette annee dans les bassins du 
Nord et du Pas-de-Calais. Elle a bien voulu nous faire esperer 
que Pann^ proolutina em eireonslitirceB anront disparn 'et qu^elle 
pourra renouveler son invitation. 

11 y aura done lieu d'en tenir compte dans le choix du centre 
indHstfiel k Tisiter en 1891. Maii Totoe Gon^E eroit qn'il ierait 
utile de faire cboix d'une autre excursion pour le ISAB ou la 
Societe de Tlndustrie minerale ne pourrait encore nous recevoir. 
Yous aurez & prendre line decision a cet egard. 

Votre Conseil a pen so qu'il etait preferable pour Pannee cou- 
rante de ne pas faire d'excursion , mais il a accueilli la proposi- 
tion du Congres historique et archeologique qui a ete tenu k 
Liege au mais d'aout dernier , de consid erer notre Association 
comme nne des socidtfis fld^r^es. Plnsieurs membres de notre 
Association ont pris part a ce congres et aux excursions qui en 
ont 6te la suite, et notre Association j a ete officiellement repre- 
sentee par M. Ad. Firket sp^cialenieiit delegue a cet effet par le 
Conseil, 

Nons avons eu eette annSe encore des pertes douloureuses & 
enregistrer. Ind^pendamment de la perte de deux membres bono- 
raires veneres, Jocbams et Saint-Paul de Singay, nous avons eu k 
diplorer celle de nombreux camarades ravis trop tot k notre 
amitiS: 0. IVSre, L. Robert, A. Goffart, A. Polain, J^Henricot, 
Ch. Fievez, A. Fivet, Th. de Roebe, Ed. Sadoine, V. Hamal, 
A. Clavel, V. Closset, et tout recemment encore A. Gendebien, 
A. Scbmidt, A. DegonsSe-Malgor, C, flelin et 0. Tan den Abeele. 

Les sentiments que nous avions pour eux ont trouv6 parmi 
vous d'eloquents interpretes. 

Les Sections ne nons ayant fail pat venir uneune prc^sition 
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relativement k la revision des questions de concours, nous vous 
proposons de conserver la Hste arretee Tann^e derni^re. 

Nos publications ont regulierement suivi leur eours. UAn- 
nuaire a ete distribue k 464, la Bevue universelle a 549 membres. 
Le Bulletin des o/fres et deniandes d'emploi a atteint son 
87® numero. II en a ete publie 36 depuis la derniere assemblee 
generale. 

La 5® edition du Catechisme des chauffeurs et des candueteurs 
de machines vient de paraitre. Get ouvrage a ete entierement 
r^vis^ par une Commission composee de MM. Oh. Beer, A. 
de Vaux , H. Dechamps et A. Stevart. Vous serez d'accord pour 
leur adresser des remerciements pour le soin apport6 k cetto 
revision qui a donnd une forme entidrement nouvelle k cet 
opuscule. 

Vous aurez, Messieurs^ a faire choix d'un vice-president en 
remplacement de M. L. Guinotte^ sortant et non redligible, d'un 
tresorier et d'un secretaire. 

HI. le President fait appel aux observations sur le Rapport 
du tr6sorier qui a 6t6 distribue avec la convocation. 

Recettes et D^penses de TAssoclation 

Pour Texercice 1889-90 (comptes arrdt6s le 30 Juia 1890). 
necelte^i, 

SolJe de I'exercice pr6c6dent fr. 32.168 86 




12.420 ». 
610 *» 
30 » 



RemboursemeDtdes fraisd'envoi des publica- 



tions k I'^tr anger 

V^ente de publications et divers . . . . 
Int^rdts des sommes en compte-courant. 



404 n 
36 H 
1.156 58 



Total. . . 



fr. 46.825 44 46.8:^5 44 



AUocatiOD statutaire aux Seclions de . 



iLi6ge. . fr. 
Charleroi »• 
Mons. . *> 



(Bruxelles •* 
d' An vers. »» 



760 n 

^48 »» 

116 n 

374 n 

60 n 
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Annuaire et BiiUetin fr. 4.872 90 

laiprmioDS di verses *• 015 55 

Wirmtkmd^VAnnuaire&idnfiuiietin.lBSQ} » 1.000 « 

Biyioth^c&ire (3 trimnlm). f 750 «• 

E^cpddUjoDnaipe » 500 

Frais d'exp^didon des publicfttiooB, dea circu- * 

laires et autres imprimis t» 1.003 30 

Recouvremento et fraU divers comprk 

fr. ISl-tl poiireommissioiiddliaiiqQe), . » 684 95 
Frais de reception de l lnstitut miDier du 

Nor J de I'Angleterre » 174 90 



Total- . . fr, 1L§7 9 60 11.879 60 

ReMe en C4i«ie. . . fr. 34.945 84 

Foii4a 8«eo«z>a. 

Solde de Tezercice pr^c^ent, . . . . . fr, 8*163 85 



Somcriptions eltraordiaaired i» 890 » 

Sottseriplions annuelles » 386 » 

Produtt d'une collecte faite U 3 mai 1890 a un 

bfttqiiet offert par la Sftclion de BruxeUes 

anz imiarades d^coris *.••... n 384 50 

Prodiill d« la rente d'uiie brochure . ...» 9 » 

Intdrdts des Bomiaes en compte-courtiit • . » 279 80 



Total. . . . fr. 10.118 15 10.U8 15 

Secours k un camarade. ..,*..* « 1,000 • 
Secours &^la veave d'un camarade . . . . « 600 n 
Fraia dirers (commisuoD de baofiue) ... » 43 95 

TqM. . . fr. L643 95 1.643 95 
E^leeaeaim. . . fr. 8.474 20 

M. to Tresorier ajoute qu'il resulte du compte-rendu 
recettes et d^penses que les recettes augmeatent lentemoQt^ 
taudis que les d^penses sent eu forte augmeatation. L'undde* 
ces augmentations Festera constante, e*6st calle qui r^sultera 
dela nomination d'unbiblioth^caire. Une autre aagmentatlon 
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notable provient du Bulletin des offres et deynandes d'em- 
plot qui entraine une d6pense de 25 francs par num6ro pour 
impression et expedition. Le Conseil d'adrainistration a pens6 
en consequence que cette publication pourrait etre r^p^ula- 
risee et pour les offres ou demandes peu urgentes, le Bulletin 
paraitrait le l®^ et le 15 de chaque mois. Ceux qui voudraient 
faire une deinande d'urgence, pourraient payer une certaine 
sorame, comme ils offrent souvent d'ailleurs de le faire. 

M. le Tr^sorier signale aussi la faiblesse des recettes du 
fonds de secours. 

Al. S^ainctelelle demande si la publication du Bulletin 
des offres et demandes d'emploi a eu un effet utile (Ow/, 
ouide toutes parts). Cette question 6tant r6solue affirma- 
tivement, il croit que la publication des offres et demandes 
doit fetre faite le plus t6t possible. II se demande si r^conomie 
qui apporterait un certain retard dans cette publication , 
compenserait la diminution d'effet utile qui en serait certaine- 
ment la consequence. Les associations d'ingenieurs sortis des 
autres ecoles ont suivi notre exempie et il est k craindre, si 
nous retardons notre publication, que dans bien des cas elles 
nous devancent. 

M. le President reconnait qu*il y a l^ un certain danger ; 
il demande qu'on laisse le Consieil d'administration juger de 
ce qu*il y a ^ faire. 

ill. le Tresorler croit qu'en pratique il n'y aurait pas 
grand inconvenient k la mesure proposee par le Conseil. 

M. Sainclelelte est d'avis que nous ne devons pas faire 
des (Economies sur la plus utile peut-etre de nos depenses. 

II. le Tresorler croit que dans tons les cas les camarades 
pourraient etre pries de faire parvenir leurs demandes autant 
que possible, vers le et le 15 de chaque mois, de maniere 
k comprendre dans le meme Bulletin plusieurs offres ou 
demandes. {Adhesion.) 

M. Claessens propose de voter des remerciements k 
M. Greiner sous la presidence duquel la Section de Liege a 
ioaugure en 1886 le systeme actuel de publication des offres 
et demandes d*emploi. {Applaudissements.) 
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II. le Ppeshloul ouvre la discussion sur le clioix du centre 
k visiter en 1891. Le Rapport du CoQseil expose que la Society 
de rindustrfe min^rale espfer© pouvolr nous receiroir l*ann6e 

prochaine dans le Nord et le Pas-de-CalaU. Le Con>;Gil croit 
n6anmoins qu il y a lieu de clioisir concurreinment un autre 
but d'exeursion , pour 1© cas oti tes circonstances qui ont 
em['eclie cette visile en 1890, viendraient a subsister. Le 
Conseil a pens^ qu'il serait interessant de visiter dans ce cas 
le bassin Longwy. II fait appel aux observations da rassem^ 
bI6e sur cette proposition et sur la convenance d6 ohoisir 
deux buts d'excursion pour I'aunee prochaine, 

Personne ne demandant la parole, les propositions du 
Conseil sont adoptees. 

H. ie Presidcni ajoute que le Conseil propose de faire 
coincider , Tannde procliaine , la date de notre assemblie 

g^nerale et de notre banquet annuel avec Texcursion. 

L'assemblt^e et ie banquet auraient lieu k Douai ou k 
Ldngwy au mois d'aoftt; eela permettrait dinviter les indus- 
triels qui nous recevront. 

M. Legrand objecte que tous les membres ne pouvant se 
rendre k Texcursion , on en exetut, par te &it mdme, un certain 
nombre de rassembl^e gin^rale. 

II. Ie President r^pOnd que le Conseil croit au contraire 
que Tadoption de cette proposition aurait pour r^sultat 
d'amener tin plus grand nombre de menibres. It tCm mnt 
pour preuve que le petit nombre de souscripteurs au banquet 
de ce jour , ce nombre nest que de 55. 

M. Ileciiaiiiiw fart remarquer que la proposition du Conseil 

n'est pas une innovation et chaque fois que Ton a fait coin- 
cider TexcurEjion avec l'asseinbl6e annuelle, nos reunions ont 
ont ^t^ plus sulviesi. 

11. Htirse objecte que ces excursions se Msaient dans le 
pays. 

M, le l*resident rappelle qu'une assemblee g^nerale a 6t6 
tenue avec grand succ^ k Luxembourg. 



s 



Digitized by Google 



im. (.egraiid et li. d^Aiidrlmont insistent pour qull 
n'y ait pas 1^ une mesure g^nerale. Nous serons en effet 
entrain^s, par repnisement des buts d'excursion rapproch^s, h 
nous Eloigner de plus en plus ; de plus Tepoque des excur- 
sions, fix^es g6n^ralement au mois d'aoftt , peut empdcher 
un grand nombre de membres de se rendre k Tassembl^e 
g^n^rale. 

ill. le Pre»ident constate qu'il ne s'agit que d'une decision 
k prendre pour 1891. 

M. Cahen demande s'il n'y aurait pas lieu de remettre k 
deux ans Texcursion dans le Nord et de decider d'aller k 
Long wy en 1891. 

11. le President repond que nous ne sommes pas libres 
delefaire, puisque nous sommes en presence d'une remise 
de rinvitation de la Soci^te de Tlndustrie min^rale. 

II met en consequence aux voix la proposition de faire une 
excursion k Douai ou k Longwy au mois d*aoCit prochain et 
de faire coincider cette excursion avec Tassembl^e g4n6rale 
et le banquet. 

Cette proposition est adoptee k une grande majority. 

11. le President ouvre la discussion sur les questions ren- 
voy6es aux Sections par la derni^re assembl6e g6n6rale et 
d'abord sur la revision de Tart. 34 (mode de jugement des 
concours). Les Sections se sont unanimement prononc6es 
centre le jugement k deux degres, mais ne sont pas d'accord 
sur le degr^ qu'il faut supprimer; les unes veulent suppriner 
le Jury central et ne conserver que Texamen en Sections avec 
totalisation des votes , la Section de Bruxelles propose au 
contraire de supprimer Texamen en Sections et de confier le 
jugement des m^moires k un Jury unique. M. le President 
demande k I'assemblee de se prononcer d'abord entre ces sys- 
t^mes, sauf ^ r^server le$ points de detail. 

II pose d'abord la question : I'assemblee est-elle d'avis de 
supprimer le jugement k deux degres ? Cette question est r6so- 
lue afflrmativement. 
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II. U BtM4miM%t ensttite aux toix la propojsatfoE dlos- H 
tituer un Jury unique special, comme ^lani CQlle qui s'^carte 
le plus de la proposition Pi^i^ard. 

M. Hii'risil demaBde comment sera Bomm^ ce Jury, 

JH. le President repond que cette question pourra ^tre 

pos^ k I'assemblee, si elle resout afflrmativement le principe. 

Personne ne demandant la parole, il met aux voix Tinstitu- 

ion d'uD jury unique. Cette institution est dMd^epar ^ voix 

contre 25. 

Al. le President ouvre la discussion sur le mode de norai- 
nation de ce Jury. • 4 

M. Jkntoine reproduit la proposition de la Section de 
Bruxelles. Ctiaque section nommera un d^l6gu6 au Jury, mais 
pourra le prendre en dehors da son sein. 

M. Kirsek demande quel sera le lieu de reunion de ce 

jury., 

Plusieurs camarades repondent que ce point ne doit pas 
4tre Tis6 par les »tatuta» ie jury pouvant se r6anir au mieux 

de ses convenances, ^ 
La proposition de la Sectioa de Bruxelles est adoptee. *; 
L*Assembl^edMde de-plus qu'one eopie du m^moire d© con- 

cours sera remise h cliaque d616gu6 et que le Jury prononcera 
son jugement dans les deux mois a partir de sa constitution. 

M. Ic President ouvre la discussion sur la revision du 
dernier paragraphe de Tart. 32 (Recompenses k accorder aux 
auteurs dea meilleurs m^moires publics dans le Bulletin ou 
iB.mVAnnuaire). 

Trois Sections se sent montrees favorables a la proposition 
de la Section de Li^ge, une demande la suppression de ce % 
paragraphe. Le Conseil a cru concilier ces opinions contraires } 
en proposant la redaction suivante : " Un credit de 1000 fr. 
est mis annuellement k la disposition du Conseil d'admiois- 
tration pour r^compenser les auteurs des meilleurs articles 
parus dans le Bulletin m ians VAnnucurc. Toutefois ces \ 
recompenses ne pourront Stre accord6es qu'^ des ingenieurs 
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dipl6m6s depuis mo ins de dix ans. Le reliquat du credit sera 
reports k nouveau jusqu'^ concurrence d'un encalsse de 
2000 francs. « 

Personne ne faisant opposition, cette proposition est 
adoptee. 

ill. le President propose ensuite de renvoyer aux Sections 
la proposition de la Section de Bruxelles d'apr^s laquelle les 
presidents de Section feraient de droit partiedu Conseild'admi- 
nistration, quelle que soit d'ailleurs la dur^e de leur mandat, 
en faisant remarquer que le but de cette proposition est 
d'introduire dans le Conseil un element au courant des tradi- 
tions et des aspirations de chaque Section. — Adopts. 

m. le President expose que le Conseil ne croit pas qu'il 
soit utile de statuer sur la seconde proposition de la Section 
de Bruxelles, tendant k Timpression des proc^s-verbaux de 
Section, en se basant sur les observations pr6sent6es au 
Rapport. (Adhesion.) 

Avant de lever la stance, il attire j'attention de Tassemblee 
sur les vides qui se sont malheureusement produits parmi nos 
membres honoraires ; il con vie les Sections k examiner sll n'y 
aurait pas lieu de combier ces vides, en chois^issant de nou- 
veaux membres honoraires dans les rangs de Tad ministration, 
de rindustrie ou meme k T^tranger. 

Approuv6 en stance du Conseil d'administration , ie 17 
decembre 1890. 

Le Secretaire , Le President , 

A. Habets. Ed. Despret. 
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ANNEXES 



I. 

Statuts de rAssociation des Ingenieurs sortis de Vikoh 
de Liege. 

Revises i'^fh les decisions des Assemblees generales. 

Art 1^^. — II est form^ une Association ties anciens 6l^ves 
de TEcole ties arts et manufactures et des mines de Li^ge , 
sous le titre de Association des Ingenieurs sortis de r Scale 
de Liege, 

Art. 2, — Le but de rAssociation est : 

1*> D'Mablir entre ses membres des relations rtgulidres et 

amicales ; 

2*> D'encourager parmi eux les publications et inventions 
utiles ; 

D'etudier toutes questions scientifiques et industrielles ; 
4° De recherclier la solution de toutes questions qui offrent 
UB intfertt g^nSral au point de Tue de la carri6re ou de Tart 
de ring^nieur et d'en poursuivre la realisation. 

Art. 3. — Font de droit partie de I'Association tons les 
^l^ves diplflm^s de Ffecole. 

Sont compris dans cette categorie" tous les membres dii 
Corps des mines qui, ^ partir de 1836, ont 6tudie k cette 
Ecole. 

Sont membres correspondants tous les membres de rAsso- 
ciation qui ne resident pas en Belgique. 

Art. 4. — Soot membres honoraires les personnes qui ont 
rendu des services signalos a rAssociation. 

Le nombre des membres honoraires est limits k dix. 

Toute presentation de membres honoraires dolt Mre sigufee 
par vingt mombres de TAssociation et etre adress6e au Conseil 
d'administration trois raois, au moins, avant Tassemblee 
g6ii^rale, Les noma des personnes pr^nt6es devrost fitre 
maitionn^s dans les conyocations. 
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Pour ^tre adrais, les candidats devront r^unir les trois quarts 
au raoins des voix des membres presents k l'assembl6e. 

Si le nombre des candidats admis excade le nornbre des 
places vacantes, Tassemblee precede , par un scrutiii k la 
majority absolue, au choix definitif des membres honoraires. 

Le Conseil d'adrainistration communiquera confidentielle- 
ment aux Comit^s des Sections , au moiiis deux mois avant 
Tassembl^e g^n^rale , le nom des personnes que Ton aurait 
rintention de presenter en quality de membres honoraires. 

Le vote sur ces candidatures aura toujours lieu au scrutin 
secret en asserabl^e generate. 

Art. 5. — Le siege de TAssociation est fix6 a Liege. 

Art. 6. — II y aura chaque ann^e assembl^e gen^rale de 
tous les membres de TAssoclation. 

Cette assembl^e aura lieu k Bruxelles, a moins d'une deci- 
sion contraire motiv6e par des circonstances sp6ciales. 

Du Conseil d'administration. 

Art. 7. — Les affaires de TAssociation sent administrees 
par un Conseil ; chacune des Sections scientifiques y sera re- 
presentee par deux membres. 

Art. 8. — Le Conseil est compose en outre de : 
1° Un President ; 

2® Un premier et un second Vice-President ; 
30 Un Secretaire ; 
40 Un Tresorier. 

Art. 9. — Le mandat du president et des vice-presidents est 
de trois ans. lis ne sont immediatement reeiigibles pour un 
nouveau terme de trois ans que dans le cas oCi ils auraient 
aclieve le mandat d*an predecesseur. Autrement ils ne peu- 
vent etre reeius aux memes fonctions qu'apres un intervalle 
de trois ans. Le roulement sera etabli de maniere qu'il sorte 
chaque annee un president ou un vice-president. Le vice- 
president en fonctions depuis un an est designe comme pre- 
mier vice-president. 

Le secretaire et le tresorier sont nommes pour un an ; ils 
sont immediatement reehgibles. 
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Les Administrate urs sont ^lus par chacime des Sections 
pour deux ans et ne sont pas imm^diatement r661igibles. 

Chaque Section nomme deux administrateurs : T^lection 
aura lieu dans le mois qui pr^cMe Tassembl^e generale. 

L'un des administrateurs de chaque Section sortira chaque 
ann6e. 

Art. 10. — Le Conseil fait son reglement d'ordre interieur. 

Art. 11. — II se met en rapport avec tons les membres de 
TAssociation et doit a chacun son appui et ses conseils. 

Art. 12. — II pr^sente a Papprobation de Tassemblee an- 
nuelle les comptes de la Societe, lui soumet un rapport gene- 
ral sur ses operations et sur les travaux des Sections scienti- 
fiques, et tient les proces-verbaux des stances de I'assemblee. 
II est charge de la conservation des archives. 

Art. 13. — II ne pent dehberer qu'iln'y ait cinq membres 
presents et toute piece qui en emane est sign6e par le presi- 
dent et contresignee par le secretaire. 

Art. 14. — II est alloue aux membres du Conseil d'adminis- 
tration des indemnites de deplacement , calculees d'apres le 
prix des voitures publiques et des trais de sejour a raison de 
dix francs par jour. 

Des Sections scientiiiques. 

Art. 15. — Tous les membres de ['Association, residant k 
proximite d'un meme centre industriel, s'organisent en 
Section scientifique. 

II est etabli cinq Sections scientifiques, qui ont leurs sieges 
k Liege, k Alons, a Charleroi, k Bruxelles et a Ativers. 

L'assembiee generale pourra en creer d'autres par la suite. 

Les membres egalement eloignes de deux centres de Section 
pourront choisir celle dont ils voiidront faire partie. 

Art. 16. — Les Sections s'occupent de la discussion des 
questions scientifiques et industrielles qui leur sont soumiscs 
par un ou plusieurs membres de TAssociatiou. 

Art. 17. — Chaque Section fait son reglement d'ordre et 
fixe les epoques de ses reunicms. 
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Ses travaux sont dirig^s par ud Comite compost de cinq 
inembres choisis dai:s son sein. 

Les avis reclames par des membres de TAssociation pour- 
ront, sur leur demande, Mre donn6s par le Comity seul. 

II est allou^ k cliaque Section pour tons frais quelconques 
un credit annuel proportionn^ au nombre de ses membres. He 
cr^it est de un franc par membre. 

Art. 18. — Chaque Comity devra, un mois avant Tepoque 
de Tassembl^e g6n6rale, adresser au Conseil un rapport sur 
ses travaux. 

Siscclusions. 

Art. 19. — - Tout membre qui, par sa conduite et ses actes, 
se sera rendu indigne de faire partie de TAssociation, en sera 
exclu. 

Art. 20. — LeComit6 de la Section k laquelle appartient le 
membre inculp6, devra r^unir les faits, et le Conseil d'admi- 
nistration statuera dans le delai de six mois, aprds avoir 
invite ce membre k s'expliquer. 

Art. 21. — Le Conseil ne pent prendre de decision , si plus 
de la moitre des membres ne sont presents. 

Art. 22. — Le membre exclu parle Conseil d^administration 
pourra en appeler k Fassembl^e g^n^rale. Celle-ci ne pourra 
delib6rer sur cet objet qu'autant que Tordre du jour en ait 
fait mention. 

Assembl^e g^n^rale. 

Art. 23. — L'assembl^e g6n6rale entendra la reddition des 
comptes et la lecture des pieces qui lui seront presentees par 
le Conseil. 

Les comptes seront envoy6s k chaque membre de rAssocia- 
tion avant Tassembl^e gen^rale. 

EUe deliberera sur les propositions qui lui seront faites, soit 
par le Conseil, soit par dix membres de T Association. 

Elle proc^dera k Telection du pr^i^ident, des vice-presi- 
dents, du tr^sorier et du secretaire, et fixera le lieu et Tepoque 
de la reunion suivante. 
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L-'election du president et des vice-presidents se fera sur 
pi'esentations signees par dix mernbres et d^pos^es sur le 
bureau au d^but de Tassemblee g^nerale. 

Celle-ci ne peut prendre aucune decision, si 50 mernbres ne 
sont presents. Si elle n'est pas en nombre, le Conseil pourra 
convoquer a bref d61ai une nouvelle assembl^e. 

Art. 24. — Le Conseil d'administration est autoris^ a faire, 
sur la dernande de vingt mernbres, une convocation extraor- 
dinaire de Tassembl^e g^n^rale. 

La convocation devra etre adress^e au moins vingt jours k 
I'avance. 

Budget. 

Art. 2o. — 11 est impost a chaque membre residant en Bel- 
gique une cotisation annuelle de 15 francs. 

Cette cotisation est reduite k 10 francs pour les membre 
sortis de TEcole depuis moins de trois ans. 

Cette cotisation sera recouvree par le tresorier dans le 
delai de deux mois apres Tassemblee g6n6rale. 

Les mernbres correspondants ne sont pas astreints k cette 
cotisation. 

Art. 26. — Le produit de cette cotisation sera affecte : 

1^ Aux frais de bureau et de correspondance ; 

2° A rirapression des documents administratifs ou scienti- 
fiques que Tassembl^e aurait juge devoir int^resser les mern- 
bres de TAssociation ; 

3° A Tetablissement de concours ; 

4° Aux d^penses sp^ciales des Sections scientifiques comme 
il est dit k Fart. 17. 

Fonds de Secours. 

Art. 27. — II est cv^6 un fonds de secours destine k venir 
en aide aux membres de TAssociation ou k leurs veuves 
et enfants, lorsque leur s^ituation sera particulierement digne 
d'int^ret. 

Art. 28. — Ce fonds est aliments : 

1^ Par des dons et cotisations volontaires ; 
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2° Par des collectes faites dans les diverses r<^unions des 
raembres de rAssociation. 

Art. 29. — Les secours sont teraporairos ; ils peuvent etro 
reuouveles lorsque les circonstances Texigent. 

Art. 30. — lis sont acconles par le Conseil d'administra- 
tion, apr^s avoir pris Tavis du Comit6 de la Section dont fait 
partie le membre pour lequel ou la famille duquel un secours 
est sollicit6. 

Art. 31. — Les dons, cotisations et produits des collectes 
sont recueillis par les soins des divers Comites et versus au 
tr^sorier de I'Association. 

II est rendu coinpte chaque annee de la situation du fonds 
de secours et des sorames allouees , mais sans indication des 
noms des destinataires. 



Art. 32. — Un Annuaire sera public par les soins du Conseil j 
d'administration . II contiendra les actes de TAssociation et 
des Sections scientifiques, ainsi que les memoires dont Tin- ^ 
sertion aurait 6te ordonnee. A cet effet chaque membre 
adressera son travail a la Section k laquelle il appartient ; la 
Section le transmettra avec son avis au Conseil d'administra- 
tion , ce dernier decidera si la publication dans V Annuaire . 
doit avoir lieu. i 

II sera , de plus , cre6 un Bulletin trimestriel contenant , i 
outre des notes scientifiques et industrielles et Tindication a 
des publications relatives k Tart de Ting^nieur, tons les faits ' 
qui peuvent int^resser les inembres de TAssociation. , 

Un directeur, ncmm6 par le Conseil d'administration et 
r^tribu6, sera charge des soins de cette publication. 

Un credit de 1000 francs est mis annuellement k la dis- 
position du Conseil d'administration pour r^compenser les *■ 
'auteurs des articles par us dans le Bulletin ou dans ' 
YAnnuazre. Toutefois ces recompenses ne pourront etre 
accord^es qu'a des ingenieurs dipl6m6s depuis moins de dix i 
ans. Le reliquat du credit sera reporte k nouveau jusqu'^ I 
concurrence d'un encaisse de 2000 francs. 



Publications et concours. 
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Art. 33. — II sera public en outre, par les soins du secre- 
taire aide d'un secretaire-adjoint, un Bulletin annongant les 
ofFres et les demandes d'emploi qui seront transmises au 
secretaire par les soins des Sections. 

Art. 34. — Un concours est ouvert entre les membres de 
I'Association sur des questions scientifiques , industrielles et 
commerciales. Les memoires de concours pourront 6tre en- 
voy's en tout temps k TAssociation . lis seront copies aux 
frais de I'Association et un exemplaire en sera envoye k 
chacun des membres du Jury. 

Chacune des Sections nommera un deiegue pour faire 
partie du Jury et pourra le clioisiren dehors de son sein. 

Le bureau de TAssociation nommera d'offlce un membre 
du Jury pour les Sectioi\s qui, pour un motif quelconque, 
n'auraient pas fait connaitre le nom de leur deiegue dans le 
deiai d*un mois. 

Le Jury se prononcera dans le deiai de deux mois, aprds la 
remise du memoire. 

Le Jury nomme son president dont la voix est prdpon- 
derante en cas de partage. 

Sur la proposition du Jury, le prix pourra etre major6 par 
le Conseil d'administration, sans toutefois depasser lasorame 
de 1000 francs. Le Jury pourra n'attribuer k un memoire 
qu'une partie du prix. 

Des memoires hors concours pourront egalement etre 
envoyes et recevoir une recompense maximum de 1000 francs. 

Le prix est, dans ce cas, fixe par le Conseil d'adminis^ 
tration sur les conclusions du Jury. 

II sera chaque annee fait un rapport k I'assemblee generate 
sur les memoires envoyes k TAssociation. 



Art. 35. — Tout membre de I'Association devra informer le 
secretaire, dans le deiai de trois mois, de tout changement 
apporte soit a sa residence, soit a sa position. 



Olviets divel*s. 
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Art. 36. — Tout membre auteur d'une publication devra, 
dans les trois raois, en adresser un exeinplaire au Conseil et k 
chacune des Sections scientiflques. Mention en sera faite dans 
le rapport annuel du Conseil d'ad ministration. 

Art. 37. — Dans le d^lai de trois raois k partir du jour de la 
reunion de Fassemblee gen^rale, le secr^taii^ fera parvenir 
k chacun des membres de I'Association : 

1° La liste de tous les merabres avec indication de leurs 
residences et de leurs positions ; 

2^ Un exemplaire du proces-verbal de la derniere stance de 
Tassembl^e g^n^rale et des autres documents dont I'impres- 
sion aurait 6t6 d^cidee. 

Les membres correspondants ne les recevront que centre 
paiement de la cotisation ordinaire et remboursement des 
frais. 

Art. 38. — Toute infraction aux articles 35 et 37 sera punie 
d'une amende de cinq francs, k moins qu'elle ne soit le r^sul- 
tat de circonstances particuli^res k apprecier par le Conseil. 

Cette amende sera pay^e en m^me temps que la cotisation. 

Art. 39. — Tout membre domicilie en Belgique, qui, pendant 
deux ann6es consecutives, aura n6glig6 de payer sa cotisation 
annuelle, sera consider^ comme demissionnaire. 

Art. 40. — L'admission dans la Society a lieu sur demande 
adress6e au Conseil avec jut^tification des conditions de 
Tart. 3. 

Art. 41. — II y aura un banquet annuel a T^poque choisie 
pour la reunion de Tassembl^e g6n6rale. 

II sera organist k la diligence du Conseil d'administration. 

Tout membre qui n'aura pas pr^venu huit jours k Tavance 
de rimpossibilite otx il se trouverait d'assister k Tassembl^e 
g^n^rale sera considere comme souscripteur au banquet. 

Art. 42. — 11 est interdit aux Sections scientiflques, ainsi 
qu'k tout membre de I'Association agissant en cette qualite 
de poser aucun acte interessant la g^n^ralite de TAssociation, 
sans avoir obtenu Tavis favorable des Sections ou de rassen^- 
bl6e generale. 

Le Conseil d administration pourra prendre des decisions 
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au nom de TAssociation , apres avoir consulte toutes les 
Sections et apr^s leur avoir donn^ pour r#p«mdre un certaitt 
delai, limits par le caractere fl\irg0nce plas ou moins 
grande de I'avis a transmettre. Apres ce delai, le Conseil 
pourra passer outre, apres avoir convoque ies presidents 
des Sections , qui assisteront la seance du Conseil avec 
voix consultative seulement. 

Art. 43. — Toute modification aux statuts reconnue n^ces- 
saire sera propos6e en Assembl^e ^nifBie mb pourra ltr# 
adoptee qu'^ la majority des deux tiers des membres 
presents. 



II. 

Questions de Coneours. 

10 Quels sont les meilleurs moy ens pratiques de recueilUr les 
gaz sulfur ds qui se Mg agent dam t&^raUemmi des minerals 
deplomby de cuivre et de zinc? Prix d'une valeur de 500 fr. 

2° Ddcrire et discuter les moyens mdcaniques employes et d 
employer pour Vahatage du charbon. Prix d*une valeur de 
500 fr. 

3® Quels sont les progr^s rMis€s dMm Utrixmpott d Vinti" 
rleur des mines ? Prix d'une valeur de 700 fr. 

4° Quels sonty dans la situation actuelle de V Industrie, les 
meilleurs moyens employes pour la production des gaz com- 
bustibles, en indiquant la teneur moyenne des charbons ? Prix 
d'une valeur de 500 fr. 

5° Ddcrire et comparer les meilleurs r^glements et systdmes 
de signalisation applicables aux chemins de fer. Prix d'une 
valeur minimum de 500 fr. 

6<> Ddcrire et comparer les diffdrents syst^mes de locomotives 
a forte rampe. Prix d'une valeur de 500 fr. 

7® Discuter r application du syst^me Compoiefid axAx locomo* 
tives. Prix d'une valeur de 500 fr. 

8° Etablir les principes d'une tartfication rationmllesur tm 
chemins de fer. Prix d'une valeur do 500 fr, 

30 
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9° Etahlir et discuter les qualit^s qiCil est desirable d'obtenir 
dans les aciers a employer dans la construction^ soit du mate- 
riel fixe, soit du matMel roulant des chemins de fer. Etudier 
les moyens de constater ces qualitds dans les aciers. Prix d'une 
valeur de 500 fr. 

10^ Discuter y au point de vue de Veffet utile et de t Economic , 
les diffi^Yeyits syst^mes d'appareiU d air ckaud. Prit d'une va- 
leur de 500 fr. 

IP Composer un manuel d' Electro-technique, a Vmdge des 
contre-maitreSy siirveillants et poseurs, charges de VinHdlla- 
tion, de la conduite et de Ventretien des appareiU d'EclUi^affe 
Electrique et des Electro-moteurs, {Uouvrage prEsentera sous 
une forme raisonnde les principes tMoriques et les regies pra- 
tiques destines a servir de guide aux classes d'ouvriers prEci- 
t4s qui ne possMent qu'une instruction primaire). Prix d'une 
valeur de 1000 fr. 

12° Perfectionner en quelques points Vdtat de nos connais- 
sances, relativement d Vinfluence de la r^pMtion des efforts 
sur la resistance des mat^riaux de construction , en tenant 
compte des fails observes jusquHci dans la pratique, Prix d'une 
valeur do 500 fr. 

13° Elucider par des recherches experiment dies un point 
interessant d'economie dans les machines d vapeur. {^nveloppey 
surchauffe, compression y pression , detente y viiesse, etc) Prix 
d'une valeur de iooo fr. 

14° Deer ire et comparer les differ ents systemes de pistons d 
vapeur et indiquer une methode de calcul de leurs dimensions, 
Prix d'une valeur de 500 ifr. 

15° Faire une etude de Vapplication des combustibles liquides 
ou gazeux a la production de la vapeur, Prix d'une valeur 
de 1000 fr. 

16° Decrire et discuter les differents modes de chauffage les 
plus avantageux pour la fusion du verre. Prix d'une valeur 
de 500 fr. 

17° Etudier Vapplication de Veiectricite aux differents ser" 
'oices de la surface et du fond dans les mines et specialement 
dans les mines a grisou. Prix d'une valeur de 1000 fr. 

18° Decrire et discuter les meilleurs ynoyens d'assurer le couh 
lage des grosses pieces en acier et en fonte, de fagon d eviter la 
production de soufflures, Prix d'une valeur de 500 fr. 
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19<» Exposer les meilleurs r^glements cCordre inUrieur et les 
dispositions y engins et appareils employ&s pour p^r server les 
ouvriers contre les accidents du travail. Prix d'une valeur do 
1000 francs 

20° Faire Vhistorique des progr^s de la telephonie; recher- 
cher les meilleurs moyens pour eviter Vinduction dans les fits 
de trammission et le cr^pitement (friture) dans les appareils 
t^Uphoniques, Prix d'une valeur de 1000 fr. 

210 indiquer les caract^res exterieurs et analytiques propres 
a faire reconnaitre les diff4rentes esp^ces de charbon de Vun 
ou V autre des bassins beiges, ainsi que leurs usages industriels, 
Prix d^iine valeur de 500 fr. 

22<* Trouver uYi procM^ qui permette de suppr inter pratique-' 
ment les dangers du minage darti les charhonnages d grisou et 
etablir la superiority de ce procMS sur les meilleurs actuelle- 
ment connui. Prix d'une valeur de 1000 fr. 

23° Comparer Vinstruction professionnelle donm^e dans les 
di/fdrents pays : 1° aux ouvriers , 2° aux contre -malt res ; si- 
gnaler les ameliorations que Von pourrait a cet egard appor- 
ter en JBelgique. Prix d'une valeur de 500 fr. 

24° Faire connaitre les moyens d'utiliser dans la fabrication 
du coke les charbons maigres non encore employ ds dans ce 
but et indiquer Vdtat actuel de la question. Prix d'une valeur 
de 1000 fr, 

CONCOURS SPECIAL. 

Prix fonde par feu M. Louis Trasenster. 

CoMltliliis All ebiiconrs. 

Art. 1^^ Uil prl^L ifc inllle I>aii^,!>» sera decerne par PAs- 
sociation des iDg^nieurs sortis de TEcole de Li^ge k Pauteur 
du meilleur travail portant sur tin point important de la 
questidn ouvriey^e, principalement en ce qui concerne les 
industries ^niniere, metallurgique , chimique et meca- 
nique, et presentant des faits bien observes et des vues 
nettes et pratiques. 

Art. 2. Les m^moires, accompagn^s d'un billet cachets 
renfermant le nom de Tauteur, devront etre adress^s au 
Secretaire de rAs^ciation avant le l®"^ juin. lis seront 
jug^s de la meme mani6re que les in^moires des concours 
ordinaires* 

Art. 3. Les personnes etrang^res ^ TAssociation sont 
admises k concourir au meme litre que ses membres. 



PROClS-VERBAUX OES STANCES DE SECTIONS. 



SECTION DE JAltaE. 

Stence du 8 juUlet 1880. 

Smt presents : MM* H. Beebamps, prMd^f ; H. Barlet, 
L»Demonceau, E. Detienne, Ad. de Vaux, F. Goebel, L. Goret, 
J. Gramme, P, Habets, J. Julin, G. Krzyminski, A. Ledent, 
P. NyEt, G. I^quier, Cb. Plunater, L* Poaaetet, A» Ransy, 
G. Rocour, H. Schuler, A. St6vart, P, Trasenster. 



Le proems-verbal de la stonce du juin est adopts. 

11. le l^resident fait part k la Section des distinctions 
regues pas deux de oos camarades : M. L^ou d'Andrimont a 
At6 promu au grade de Commatideur de TOrdre de Leopold et 
M. Alfred Ancion a celui d'Offlcier. 

M. le President propose d'adresser des fi^licitations ces 
camarades et de lear off dr un batiqnei « 

Cette proposition est admlse k runanimit^. 

Modification & apporter k Fart. 32 des Statuts. 

II. le President rappelle FexposS de la question qull a 

fait dans la seance pr^cedente (voir Bitlleiin, n^ 4). II met 
ensuite en discussion les diffefents [oints suivants ; 1^ La 
somme de 1000 francs proposSe est-elle sufl8sanfe et y a-t-tl 
lieu de reporter k nouveau ie reliquat chaque ann^e? 2° Qui 
chargera-t-on de designer les articles k recompenser ? 

Sur Tavis 6mis par le camarade Ledent qu'en TabsenCe 
d'un nonibre sufflsant d'articles dignes d'une recompense, il 
conviendrait que le reliquat fftt vers6 au fonds de secours, 
II. F. Trasenster fait remarquer que ce serait alimenterce 
londs au nioyen de la caisse de TAssociation dont le but 
est tout diflerent. D'autre part, Texamen des comptes de 
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Taun^e lui fait consid^rer ^ . y aurait danger a prelever 
chaque ann^e une somme de 1000 francs dans la caisse de 
r Association; aussi croit-il qull eoBviradrait m pas reporter 
le reliquat. 

M. Defhamps fait observer qu'ime somme de iooo francs 
pourrait , certaines ann^es , etre insufflsante ; il craindrait , 
si Ton voulait fixer une somme plus ^levee sans reporter le 
reliquat , que Ton soit tente de d^penser chaque Jann^e la 
somme entiere et que Ton recompense parfois des m§moires 
m^diocres. 

II. lie lfau\ croit que cela n'est pas a craindre, Le report 
du reliquat n'ayant d'autre but que la constitution d'un fonds, 
afia de parer aux exigences des ann^ les articles mM* 
tants seraient nombreux, on pourrait ae faire le report que 
jusqu'a concurrence d'un maximum k fixer. 

M. Hysl ne voit pas la nt^cessit^ du'report; puisque d'une 
facon comme d'une autre la somme destinee aux recompenses 
doit sortir de la caisse de TAssociation , il n'y a pas lieu de 
limiter cette somme. Chaque am^B on pourrait appeler une 
somme plus ou moins forte selon les besoins. 

M. SU^varl se demande comment serait distribute la 
somme, en un seul prix ou bien en plusieurs? Et dans ce der- 
nier cas, ces prix seraient-ils d'egale importance ou bleu 
proportionn6s aux merites des memoires. 

11. IMuiuler fait observer que Tusage qui aete faitjusqu'a 
present de I'art. 32 de nos Statuts, est loin de conflrmer la 
craintedans laquelle on semble se trouver.qu'ily ait phl^torL 
de m(^moires k recompenser. Le but que Ton poursuit ^tant 
d'encourager la production de travaux originaux, d^t Thou- 
neur de la recompense et non le taux de celle-Ci qu*il faut 
viser. Notre camarade pense qu'il_conviendrait d*ltablir un 
syst^me de mtdailles, comme cela existe dans diverses so- 
ci^tts analogues k la n6tre. 

M. Ileehaiiips. De nos jours on distribue k touie occasion 
tant de m^dailles, que Thonneur de les reoevoir n'est plus fart 
goatt. Certains nitmoires d"autrepartpeuventavoirtt6cessit6 



desfrais d'exp6riencGs, de recherches ou de voyage, un prix en 
argent permettrait h Tauteur couronn^ de rentrer topt au 
moins partiellement dans ses debours , ce qui pour les jeunes 
membres peut presenter une certaine importance. 

HI. S»tevari fait observer que si ce sont sijrtout les jeunes 
membres que Ton veut encourager, il y aurait lieu de fixer 
une limite , par exemple dix ans app6s la sortie de TEcole, 
pour I'obtention des recompenses. 

II . Denionceau pense qu'il n'y a pas lieu de fixer une 
limite. Pr^cisant la proposition de M. De Vaux de limiter 
Tencaisse k un maximum, il propose la redaction suivante : 

Une somme de 1000 francs sera aff*ect6e tons les ans k la 
recompense des m^moires les plus remarquables parus dans 
VAnnuaire, Si cette somme n'est pas d6pens6e pendant un 
exercice, le reliquat sera reports k Texercice suivant, sai^s 
que Tencaisse puis3e d6p4SSQr la ^mme de ?00Q fr^pes. 

Cette redaction egt adppt6e par la Section. 

II. le President met en discussion la question de savoir 
par qui seront d6sign6s les m^moires k rteompenser ; il croit 
que le syst^me le plus pratique consisterait k remettre cette 
besogne delicate aw Conseil d'administratiop. 

M. P. Trasensler trouve que c'est imposer une charge 
bien lourde aux membres de ce Conseil que de les obliger k 
examiner tons les articles publics dans YAnnuaire ; il con- 
viendrait pUitot de wommer h cet eflfet un jury perpianent 
avec roulement. 

M. Peclianips pense que M. Trasenster s^exagere la 
besogne qui incomberait au Conseil, ses membres ne seraient 
pas tenus de lire tons les m^.moires. Ceux qui sont r^elloment 
remarquables sont ceux dont on parle ; le Conseil oonnaltra 
toujours facilement quels sont les yn^moires examiner de 
pr^s et pourra d'ailleurs faire cet examen comme il Tentendra, 
en s'adjoignant au besoin des specialistes. 

M. fe^levarl fait observer qu'il conviendrait que le Conseil 
rendecompte, k Tassembl^e g^n^rale, des decisions prises au 
sujet des m^muires recompenses. 
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Apr6s une courte discussion ^ laquelle prennent part 
plusieurs meinbres, la Section se rallie k la redaction 
suivante : 

Con§eil d'ad^iipi^tration sera qbarg6 de statqer sur les 
m^moires^r^compepsar, to smvaiif la procedure quH jug^ra 
convauable. 1} fer^ pappprt h Tassiiqbl^e g6i|6r^lp sur ses 
d^cisiom. 

Projet de revision de Tart. 34 des Statute, pf^- 
sente par M« Pierard, 

91. 1^ Preg)f|eQf rappelle I'expose de }^ quest}p^ quMl avait 
f^it d^ns }a seance pr^c^deptp ( voir Bulletin, n*" 4) ; Ip^ points 
3wlyaiit§ sur lesq^pl^ lea S^cf Ipbs o|it ^mis flet aiils diterg^nts 
3ont a examiner : 

P Les Sections resteront-^Jtes libpes d'appreci^r cqmme 
elles renteqdront }a yaletir des na^moires de coneours ? 

2° Y a-t-il lieu de supprimer le jury central? 

3° Le spin d'additionner les yotes sera-t-il confie au Cpnseil 
d'administration et gefa-t-H tenu compte, pour ^taHir le 
r^sultat (Je riraportance num^rique des Sections, de lama- 
niere admise Tannee derniere par la Section de Li6ge? 

4° Quel sera le quantum exig6 pour que le naAmoire soit 
couronne? 

5° Le Conseil pourra-t-il majorer le prix jusqu'a concur- 
rence de 1000 francs, si le m^moire oMemait le vote unanime 
des cinq Sections ? 

II. Slevarl fait reinarquer que les trois pi^mieres questions 
dependent l^s upes des autres ; si ron se prononce pour la 
suppression du jury central qui paralt etre la principale cause 
des retards que Ton chercjie a 6viter, il faut adopter un autre 
moyen de' prenrlre la decision finale et dans ce cas il setnMe 
justQ de tenjr compte de rimportance des Sections. 

Le syst^me propos6 par la Section de Ll%e semble plus 
pratique que celui de M. Pi^rard , mais il y a lieu de se de- 
mander si Ton peut accorder uue valeur plus grande k une 
decision d'une Section nombreuse , dix membres 6tant pre- 
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sents , qu'^ une decision prise par une Section d'un nombre 
de membres moindre, mais dont cinquante se trouveraient 
presents. 

M. Ilechamps fait observer qu'il y a plus de chance de 
rencontrer dans une Section nombreuse des Iiommes r6elle- 
ment comp6tents dans la matiere traitee et que par suite la 
decision prise par cette Section doit avoir un poids plus 
grand que celle prise par une autre Section oft par suite du 
faible nombre des membres, on aura trouv^ moins de choix 
pour la designation des examinateurs. 

M. Hrzyminski pense qu'il serait plus juste que cbaque 
Section nomme, comme le demande le camarade Pi6rard, une 
Commission compos^e d'un nombre de membres proportionnel 
^celui des membres de la Section et defaire valoir Tavis 6mis 
par chacune des Sections proportionnellement au nombre 
des membres de sa commission. 

M. Iloconr pense qu'il y aurait lieu de diviser les questions 
de concours en deux classes comprenant Tune les questions 
sur des sujets techniques qu'il convient de faire juger par des 
sp^cialistes seuls comp^tents , I'autre les questions sur des 
sujets d'ordre general pour lesquelles tout le monde se croit 
competent. 

M. De ¥aux consid^re le syst^me du camarade Pi6rard 
comme peu pratique et devant entralner des lenteurs plus 
grandes encore que ce qu'il tend k ^viter. 

La Section maintient la proposition qu'elle avait faite 
Tannic derni^re k savoir : 

Chaque Section examinera les m6moires de la manidre 
quelle jugera convenable. Le Conseil d'administration sera 
charge d'addiiionner les votes favorables, en comptant pour 
un point Tavis de chaque Section de 50 membres au plus, pour 
deux points la voix de chaque Section de 50 k 200 membres 
et i>our trois points la voix de chaque Section de plus de 200 
membres. 

Ai)res une discussion a laquelle prennent part plusieurs 
membres, la Section se rallie k la proposition de fixer le 
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quantum necessaire, pour que le memoire soit couronnfi, k 
six dixiemes dunombre total des points disponibles. 

!M. Sievarl propose d'ajouter que le Conseil d'administra- 
tion statuera sur liaipressiofl da, memoire* si ce dernier 
obtient les cinq dixiemes des points. 

M. Rocour fait remarquer que Fimpression du memoii*e 
doit etre consid^r^e comme una recompense ; si Ton confie 
au Conseil d'adrainistration le soin de decider si oui ou non il 
y a lieu k impression, ce n'est pas Tauteur seal que Ton met 
en cause, mais le jury lui-meme qui a dicidS h It imJorM 
des voix que le m6moire^tait digoe d^attention sans cepen- 
dant m^riter le prix. 

Apr^ quelques echanges de vue entre diff^ents membres, 
la Section serallie kla redaction suivante : 

Le prix sera decerne, si le memoire reunit au moins les six 
dixiemes du nombre total des points disponibles ; s'il obtient 
Tunanimite, le Conseil pourra majorer le prix jusqu'A concur- 
rence de 1000 francs. Les m^moires ayant obtenu les cinq 
dixiemes des points ont droit h ritnpression. 

ill. ailevart remet ^ M. le President un exemplaire d*une 
brochure qu'il vient de [)ubUer et qui est intitul4e : Coperntc 
et Galilee devant I'UnimrsUe de Louvain. Proces de 
Van Velden. 

II. le President remercie noire camarade au nam de la 
Section. Cet ouvrage sera depose k la bibliotheque. 

II est ensuite proc6d6 aux Elections statutaires : 



M. G. Rocour est nomm4 admlnistrataur, en remplace- 
ment de M. 0. Loiseau ; 




D pr6sente ensuite les comptes de la Section pour le meme 
exercice ; C63 comptes pen vent etre resumes coRirae suit : 

Dolt, 

Encaisse au 30 juin 1889. fr. 380*85 

' Subside annuel de 2 francs par membre. , . imM 

total. . fr. }l4a.85 

Avoir. 

Frais des seances • . fr. loa.QO 

Note Desoer, arr§t^ fln juin . . . • . , « 

Divers . » MM 



Total. . t\\ §14.52 

En caisse au 30 juin 1890 " 326.33 

Le rapport et ces comptes sopt approuv6s p^r U s^ction. 



Mfuidd da 10 ]i076iiilii^ 1890. 

Sod t presents: MM. H. Dechamps, president; M. Bayet, 
ff. PQgaert, E. Bolle, G. Buraay, Chert^er, M- (FAndri- 
mwt. Def^g, Cb. mum^ M. Detbroae^, J. ptHeur , 
L. Delruelle, L. Demonceau , G. Demonceau , E. Detienne, 
p. Francken, Ch. Freson, L. Fromont, E. Gerard, F. Goebel, 
P. Grandjean, A. Greiner, A. Habets, P. Habets, L. Jpwa, 
Eug. Kelocom, 0. Loiseau, F. M^Iotte, Moureau , J. Mul- 
lenders, F. Nyst, Ch. Orban, Gh. Grval, P. Pasquier, A. 
Ransy, G. Rocoar, A. Stfivarl, L. Thiriart, P. Trawister at 
G. Trasenster. 



Le prpP^s-verbal de ^ s^^ppe d[i 6 jutUet est ^dppt^. 

if. le Presfdeni fait part k la Section de la diafinetion 
rGQueparlecaraarade, M. Leo Gerard, qui vient d'etre Domm6 
Chevalier de rordre de Lipoid ; ii propose de lui adresser 
am filieitations et de lul offrir un banquet. 

Cette proposition est admise k I'unanimit^ 



L%mpl0i de Paeier dans la constirmction des fonts (i). 

M. I0 FresMMf rappella que dans sa s^asce du 5 Me$m)^m 
}386, la Section de Li^ge, sur la proposition da camarade 
(jreiner, 4 ejnis le voeu que desormais le president nouvelle- 
m^l ^lu, en prenant possession du fauteuil, fesse une leeture 
sur un sujet scientifique ou technique, conforraement h Tusais 
spivi en Angleterre dans les societ^s d'ingenieuv?. 

Empeche, Tannic derniere, de satisfaire k t^q, ilft pri6 
la Section de bien vouloir lui laire cre4it pour up an ; il 
vient acquitter aujourdliui la dette q\(i\ a contraot^e, ^n 
eptretenant la Section de rapplication de racier aux ponts 
m^talliques. 

Apres avoir niontr6 rimportance que le clioix des mat^rj^ux 
pr6sentedans ce cas particulier, il fait rapidement rhisto- 
rique de remploi de Tacier. S'appuyant sur les documeiits 
recueillis par une commission dlng^nieurs des ponts et 
chaussees, cliarg^e par le Ministre des travaux publics 4© 
France, k la demande du gouvernementroumain, de fonnuler 
un avis motiv* sur la pr^fdrence qu'il y aurait k donner 
I'emploi du fer ou de Tacier Siemens-Martin pour un grand 
pont projet6 sur le Danube, il montre que I'acier est plus 
^oonomique que le fer d^s que la port6e atteint une cinquan- 
taine de metres. 

Parnii les divers points que souleve I'emploi de i'acier dans 
la construction des ponts , it en examine un specialement : 
rim['ortante question duchoix du metal. 

II rappelle que les premiers insucces ont et6 attribu6s, k 
tort ou & raison, k la duretft des aciers employis et constate 
que la plupart des constructeurs profossent cette opinion que 
I'acier doux ayant une ctiarge de rupture inferieure a 50 kil. 
et un ailongement de iO ®/o au moins, eonvient seul pour les 
cliarpentes. Cependant pour le pontdu Forth, MM. Baker et 
Fowler out admis. pour les barres tendues, de I'acier dont la 
cbarge de ruptore pou^ait s'Mever it BB kil. et pour barres 
coasprimfea, des aelers ayant <le 54 h 58 kil. de clmrgs de 



(I) Ce travail a public in extemo dans VAnnuair^^ 
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I'upture. De son c6t6, M. Consiflere estime que ron ferait 
preuve d'une prudence excessive , en adoptant des aciers k 
55 kil. 

M. le President, dans le but d'^lucider cette question, fait 
un parall^ie entre les aciers doux et les aciers durs, en se 
plagant au point de vue de leur resistance aux efforts 
statiques et aux chocs. 

Resistance aux efforts statiques, — De I'ensemble des 
r^sultats publics par divers experimentateurs, et notamment 
par MM. Bauscliinger et Considere , il r^sulte que : pour 
resister k la traction, k la compression simple et au cisaille- 
ment, les aciers durs sont pr^ferables aux aciers doux, tandis 
que dans le cas de la flexion , la resistance varie peu avec le 
degr6 de carburation du metal. 

Resistance aux chocs. — Cas des barres soumises a 
t extension, — M. le President s'occupe d'abord de la resis- 
tance Vive des differents aciers et montre, en s'appuyant sur 
lesresultats d'exp6riences faites k Seraing, que le travail de 
rupture varie tr^s peu pour les aciers dont la charge de rup- 
ture ne d^passe pas 70 kil. Au-del^ , il diminue notablement , 
mais beaucoup moins cependant que ne le pensent certains 
ing^nieurs. 

Si, au lieu de supposer que la violence du choc soit assez 
grande pour rompre la barre en une fois , on admet que le 
choc agit par repetition , on trouve que I'intensite du choc 
minimum n^cessaire pour produire necessairement la rupture 
d'une barre est proportionnelle au carre de la charge de rup- 
ture, ce qui d^montre la su[)eriorite que pr^sentent, k ce 
point de vue, les aciers durs sur les aciers doux. 

Cas des barres soumises a la flexion, — Le travail de 
la rupture est proportionnel k la fleche que prend la piece au 
moment od elle va se rompre. Or, M. Considere a demon tre 
que la valeur de cette fleche est d'autant plus grande que 
Tallongement des fibres extremes est plus fort et que le 
rappoi t de la limite d'eiasticite k la charge de rupture est 
moins eieve. En tenant compte des valeurs de ces elements 
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poar les aciers durs et potir tes aciers doux , on recomoalt 
que les premiers sont iuferieurs aux seconds pour les pidees 
soumises k la flexion et expos6es k subir des chocs violODts. 

En rfeumd , pour les longrines , les i»i§ces de ponts et , en 
general, les pieces flechies et exposees a recevoir des chocs 
d'une grande intensity , Temploi de Tacier doux s'unpose. 
Mais pour les barres et nervures des fermes ou maitresses* 
poutres, lesquelles travaillGDi a la traction ou a la compres- 
sion, il semble que Ton pourrait, avec avantage, preferer des 
aciers plus carbur^s que ceux dont la plupart des ingifenieiurs 
recommandent aujourd'hui remploi. 

Kavenir des aciers durs dans la construction des ponts 
d^paidra de Ussue des reeherehes, encore assez iQcompldtes 
pour cette classe d'acier, concernant la mani^re dont ils se 
comportent au travail k chaud et k froid et les precautions k 
prendre pour 6Titer les accidents de fabrication. 

M. le President termine en faisant appel aux camarades qui 
possederaient des renseignements nouveaux de nature k 
Mucider la question. 

Al. Creiner. Les ai)plaudissements que Ton vient d'en- 
tendre montrent bien le grand int^ret que la Section porte k 
la question traitfie par M. le PrSsident. Le travail de 
M. Dechamps vient k son heure, car la question de remploi 
de racier dans la construction est actueltement tres agit^e 
dans le Verein des ingdnfeurs allemands. La Section de 
Hambourg Tetudie tout sp6cialement et se propose d'^tablir 
les regies qui doivent pr^sider k cet eraploi. Les regies formu- 
16es par cette Section seront certainetnent adoptees par les 
autres et avec Tesprit du respect que Tou connait aux Alle- 
mands pour tout ce qui est reglementation, il n'est nul doute 
qu'elles ne restent longtemps en vigueur. 11 convient dono 
que ces regies soient determinees cn toute conoaissance de 
cause et pour cc la que Ton s'entoure de tous les renseigne- 
ments. 

Le camarade propose que remlnent travail de M. Dechamps 
soit immediatcment public in exienso, 

HI. Slevari appuie la proposition qui vient d'etre faite, U 
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insiste pour que la publication soit actlv6e autant (Jue 
possible. Conformeraent au voeu emis par M. bechamps eh 
terminadt son iilt^ressante comriiuilibatioli, il fee pl^opOK^e 
d'entretenir prochainement la Section de la questioil des 
rails en acier dur et des rails en acier doux. 

Jl. le f^residchi craint que ce ne soit poser uu precedent 
fkdie\lii qiie de publier sa lecture dans lAnnuairey il d^si- 
rerait que cette publication se Tasse dans le Bulletin 
seuleittent. 

fl. Trasenslcr fait observer que ce n'est poser aucua 
precedent, attendu que c'est k la Section qu'il appartient de 
proposer la publication dans YAnnualre. 

II. Paiqui^i* pense qu'il serait desirable que, dans leH 
nombreux essais d'acicr qui ont cte cit^s, la compositldii 
exacte du metal soit indiquee. 

M. le Pjhi^sld<^iii. C'est surtout dans les grahdfeiS ligties 
qu'il faut envisager la question et non pas di^cilter sUr de§ 
aciers d'une composition donn^e et sur des fractioils dfe 
teneur. Les chiffres qu'il. a cites ne sont pas des moyennes, 
mais bien les rt^sultats bruts d'une cinquantaine d'exp6- 
riences, parmi lesquelles il a choisi celles qui ayant 6t6 faites 
sans le moindre accroc, pr^sentent le plus de garantie. 

M. SlevArl) pour montrer la difference qui existe entire 1^ 
r^sistadce effectu^e par flexion et la resistance effectu'^e plr 
tractioii, cite I'exemple des ressorts de locomotivei dont la 
rupture pourrait amener les plus graves accidents el que 
Toil ne craint pas cependant de faire travailler jusqu'a 40 kil. 
de resistance, celle-ci etant encore augments de 60 % pdr 
la flexion. 

Hi. Itbenai* fait observer que le. fait de signaler des com- 
positions d'acier determin^es, est toujours nuageux , parce 
que Ton fait abstraction de Telement travail que les pieces 
ont subi. M. le President nous a montre comment on pent, en 
faisant subir k une barre des efforts successifs superieurs k 
la limite d'elasticite, la rendre capable de supporter, sans 
deformation permanente, des efibrts de plus en plus grafids. 
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C*est ceqiie Ton pourrait 'd[^iye\er faire reducalion dii melaL 
Or le travail de mise enoeuvre peut lui-ffi^me avoir fait cette 
educ^tioii mdit i\^mtovw^ m actor dotiit eti itti iblif fifttr. 

11. Stevart remarque que c*est pr^cis^ment Ig c^S d^S 
resSorts de locomotives, qui ont toujours subi tin travail tfes 
considerable et de plus sont trenipes. Uii example ^lU§ 
frajVpailt encore est celui des cordes de piano qui pal' le'tfi^fi- 
lage reQoiveiit Une Education telle qu'elles peiiveiit 'r^ststSf 
jusqu'^ 200 kll 

II. Roeour si^ale que, deptiis pen, m fait usage d'aoiers 

nouveaux, aciers chrom6set autres qui presentent un allon- 
gement d'acier doux tout en resistant aussi bien que des 
aciers diifs. On B'en esl eumre qa'attx d^bntsdaBSles essais, 
mais ceux-ci s'o[)posent a toute reglementation de Temploi 
de racier dans la construction ; des regies determin^es ne 
poiirraieht, en effet, kim adoptees d'une fa^on d^flaitive sam 
entraver la niarche du progres, 

Le Secretaire y Le President ^ 



SiCTION DE BRITXELLiBi. 

Siahbe dii d octo&re iS&O. 

Stot presents* : MM. Max Antoine, Battaiile, Belleroche, 
Boty;Boulvin, m Backer, Dery, Detry, Docteur, Erti. Geraritij 
Gilbert; Hancarfc-Ortmans , Hargot, Hottori, Kirsch, Lebrurt; 
Lfeketii Moyaux, Noirfalize, Nonnenberg, Prodllomme , 
Rittx^egel', ftonabaut, Ei3o£?en, Sif^e, Simcrat, UWnS;^ Yith 
Cutsem. 



Le camarMe Ea, ll«gjirei exprime par letlre ses regrets 

de ne pouVoir assister a la reunion. 

Le proces-verbal de la seance du 18 juillet 1890 est 
appt'oiiv^. 

La Section examine ensaite pour la deuxiSme fois l^dppof- 
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tunile de modifier son reglement en ce qui concerne la com- 
position de son bureau et decide : 

1° Que la dur6e du mandat de son president sera dor^navant 
de trois ans ; 

2° Qu'^ Texpiration de son mandat, le president ne sera pas 
immMiatement r^eligible ; qu'il n'y a pas lieu d'adjoindre un 
vice-pr6sident au bureau de la Section , I'art. 4 du reglement 
indiquant la marche k suivre en cas d'empechement du pre- 
sident. 

Pour satisfaire k Tart. 13 du reglement, cette question 
figurerade nouveau k Tordre du jour de la prochaine seance, 
afin que la decision ci-dessus reQoive, sll y a lieu, sa conse- 
cration definitive. La Section renouvelle k ce propos son voeu 
de voir les presidents des Sections faire de droit partie du 
Conseil d'ad ministration de TAssociation avec voix delibera- 
tive. EUe charge son Bureau de faire le necessaire pour que 
ce voeu soit soumis k la prochaine Assembiee generale. 

La parole est donnee au camarade L<ebran, dont I'interes- 
sante causerie sur le projet de chemin de fer funiculaire aerien 
k creer k Bruxelles pent se resumer comme suit : 

La ville de Bruxelles se compose en realite de deux grandes 
parties : la ville basse, otx se trouve concentre tout le com- 
merce de la capitale, les theatres et autres lieux de plaisir, 
les grandes gares, etc ; la ville haute oti Ton rencontre les 
ministeres, les Chambres, le palais de justice, les grands eta- 
blissements financiers et les plus belles promenades. Ces deux 
parties ne sont reliees Tune k Tautre que par des rues a 
pontes tres raides, de vraies montagnes. D'autre part, 
Bruxelles est borde k FEst et k TOuest de faubourgs tres 
populeux et industriels. II en resulte une circulation tres 
intense entre les faubourgs et la partie basse de la ville. 

L'organisation d'un bon service de tramways est pour 
Bruxelles d'une utilite incontestable. Pour repondre aux 
divers besoins de la population, ces tramways doivent non 
seulement taciliter les relations de quartier a quartier, mais 
ils doivent encore, dans I'interet de Thygiene publique, 
rend re plus accessibles les promenades qui entourent Tagglo- 
meration bruxelloise. 
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Or, les tramways existant dans le hamt at le bas de la ville, 
sont tous dirig^s du Nord au Sad, sans aoeune liaison trans- 
versale, car la ligne circulaire des boulo?ards ne iieut etre 
consid6ree comme une ligne de jonction. Les omnibus dits de 
pave ne peuvent non plus etre comid6r^ comme suppliant k 
la lacune signalee. 

L'absence d'un tramway dans la dii^ectiou de TEst a TOuest 
s'explique par la grande dlfflculte, si pas rimpossibilite, de 
gravir la rampe totale de 25 millimetres, qui separe le bas du 
haut de la ville, en se servant des rues telles qu'elles existent. 
Cette difficult^ est reelle, mais il y a lieu de se demander si, 
dans r6tat actual de la science de nng^nieuf , elle est prati- 
quemeut insurmontable. En d'autres termes, faut-il imposer 
ind6finiment a toute la population bruxelloise Tobligation 
de faire chaque jour cette ascension de 38 mdtres et d*y con- 
sacrer ind6pendamment du temps qu'elle exige, une somme 
d'efforts et de fatigue sans compensation ou sans profit pour 
personne ? I*a r^ponse ne pent pas fetre douteuse, et il sufflt 
devoir ce que Yon a fait dans des localiles beaucoup raoins 
importantesqueBruxelles, pour r^soudre des difiicult^s ana- 
logues. II faut ^videmment recourif It un moyen m^canique, 
rapide, ^conomique ^ I'usage de tout le monde. L idee n'est 
pas pr6cisement nouvelle pour Bruxelles. En effet, en 1884, 
notre camarade GiUonapreseiitfe unpmjet coiisista^ ii passer 
en souterrain sous les rues de la Madeleine, Cantersteen, de 
la Montague de la Cour, sous place Royale et sous la rue 
de Namur, pour afeoutir j toejours ett sous-sol, it la porte de 
Namur. Ce projet comprenait environ mille metres de traction 
funiculaire, a mouvement alternalif comme a Constantinople 
et k Buda-Pesth. Ce projet n% pa aboutir par suite de cer- 
taines craintes de I'Etat, etc.; mais Tidee ^tait excellente et 
pratique; sa realisation eut rendu des services reels, quoique 
conguedans un ordre d'id<^es un peu autre que le projet actuel. 
Dans celui-ci, la voie part et aboutit au niveau du sol, en 
passant au dessus des maisons et des rues ; la traction y est 
continue ; il permet la continuite facultative des voitures, Ce 
que Ton propose aujourd'bui, c'est un tramway aerien du 
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genre de cdQx existants k New-York depuis 1872. (Voir k oe 
sujetle travail tres instructif et interessant resuraaut la con- 
lerence laite au Conservatoire national des arts et metiers, k 
Paris , la 21 mars 1886, par M. Baiidefali, ing^Dieur de la 
Compagnie da Xord, travail auquel Forateur emprunte une 
quantit6 de renseignements.) A cette epoque, il existait deja, 
h New-York, 450 kilomMres de tramways ordiiiaires, ayaat 
CO Ate 200 millions de francs et transportant annuelleraent 
270 millions de voyageurs. Le tramway a^rien de New- York, 
loiiida Buire mm tramways oMinalres , m a d^?@lopp4 Id 
trafic. Commence en 1872, il s'est developpe d'abord lente- 
ment, puis plus rapidement, de 1877 a 1880, et sa longueur en 
1885 dfepassait 5E kilometres. Chacun de ces 52 kilomMresa 
cout6 en moyenne 3.020.000 francs. La recette par kilometre 
a ete: en 1872, de 16,300 I'r.; en 1873, de 50.470 fr. et en 1885, 
de 673.131 fr.!! Les tramways aMeBs de New -York passeat 
g^neralement au-dessus des rues, raais aussi, dans certains 
cas, au dessus des maisons. Leur hauteur varie de 8 i 15 
metres et d^passent parfois 25 metres. Leur profil longitu- 
dinal est assez accidente et presente de nombreuses deoUvit^s 
deO^'OlO. Le mouvement y est des plus inteases: de 3 4 
minutes dlntervalle se succedent des trains compost d*uiie 
loeomotive et de 2, 3 ou 4 voitures de grande mfimiib. Im 
locomotives p^sent 10 tonnes k vide et 14 tonnes en ordre de 
marche. Les voitures k bogies mesurent I2™50 x 2^*^65, con- 
tienuent 48 places assises et pdsent 8 tonnes k vide et 12 
tonnes quand elles sont pieines. II n'y a ni bruit, ni fum6e, 
ni pousslere. En general, on tend aujourd'hui a substituer les 
locomotives aux ciievaux. Mais le succ^s qui paraitaccueiUir, 
surtout atix Etats-Unis,rinstallation des tramways h traction 
par cables sans fia , fera probablemant prevaloir ce dernier 
mode de traction dans les viUes k profils accident6s. II fonc- 
tionne avec succds h San-Franciseo, k Chioago, i PMladfil- 
phie, a St-Louis, k New-York, et on ilnstaile k Pai'is 
(Belleville). ■ 

Les divsmes instaHations extetantes se ressembtant baaa« 
0oup^ §auf dans les details* EUes consistent en ua c^ble sans 
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fin, supporte de distance en- distance par des galets s'enroU- 
lant sur rles tambours aux extremitss et marchant sans 
s'arreter i une vitesse constante de 12 kilometres a Tiieure. 
Pour la traction au niveau des rues, le cable se trouve log^ 
dans un aqueduc pr^sejitant unefente k sa partie sup6rieure 
et dans toutesa longueur. ChaqueToiture detram est munie 
d'une pince que Ton introduit dans la rainare de Taqueduc et 
au moyen de laquelle oa saisit le c&ble en serrant progres- 
sivement : la voitare se met aussitdt en mouvement et sa 
Vitesse croit a volenti jusqu 'a 12 kilometres. Le principe est 
des plus simples, mais ses applications sent parfois difficiles ; 
seuleraent, on poss6de aujourd'hui beaucoup d^exetnples. 

La fabrication des cables demand e de tres grands soius. On 
emploie des cables ronds, ressemblant quelque peu aux cables 
t^legraphiques socis^maiins, meaurant de ftB k 30 miUimdtres 
de diamdtre et dont le m6tal doit §tre de toute premiere 
quality. 

Le premier cftble a 6ti§ #tabU k San-Francisco en 1873 ; en 
1885, il y en avait 60 kilometres dans cette ville, oii il n est 
pas rare de rencontrer des rarapes atteignant 20 et 23 ^/o. Le 
camarade Paul Tras^nster a puWi^ dans notre Annmire de 
tr^s int^rcssants renseignements statistiques sur ces tram- 
ways funiculaires , a la suite d un voyage qull a fait aux 
Etats-Unis. 

Les cdble3 s'usent rapidement et on doit les surveiller soi- 
gneusement; seulement la visite en est tres facile. lis durent 
environ nenfmois; le maximum de dur^e observe a^t^de 
850 jours. 

A New- York, au chemin de I'er aerieu , le i>rix des places 
est uniforrae t 25 centimes de 4 ii 7 V2 lieures du matin et da 
soir, 50 centimes pendant le restant de la journ^e. Le mou- 
vement est enorme ; le nombre des departs atteint parfois 
40 en un© beure* 

Le cliemin de fer fbniculaire a^rien projete a Bruxelles 
aura son origlne dans un passage couvert k construire en face 
dosgalertes St^IInbeft » dans Tangle form^ par la rue de la 
Montague dt le Mareb§*aux-Herbes. Aprds atoir franchi la 
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rue du Siege, il s 6Ievera par une rampe de 0'^020, suivied'une 
deuxi^me rampe de 0>"013 jusqu'aupr^s de la rue de la Berg^re; 
en ce point, il sera k plus de 20 metres au-dessus des rues, et 
aboutira par une rampe de 0>"015, suivie d'un palier, a la rue 
Royale, pr^s la statue Belliard. II sera ^ deux voies: une 
montante et une descendante. A partir de la rue des Longs 
Chariots, il sera 6tabli sur un viaduc en fer dont la longueur 
sera d'environ 400 metres , divis6e en travees de 100 k 
133 metres. Les longerons porteront sur des piles en magon- 
nerie, dont la hauteur variera de 17 k 22 metres. La longueur 
totale du cherain de fer sera d'environ 580 metres. 

La gare plac^e au point de depart aura sa fagade d'entree 
k proximity de celle du passage St-Hubert. Elle comprendra 
deux voies pour le chemin de fer, longees par de larges trot- 
toirs et sera congue de fagon k permettre aux propri^taires 
riverains d'^tablir tout le long des deux faces lat^rales des 
magasins avec vitrines et entries. Dans ces conditions, la 
gare elle-meme ne tardera pas k etre convertie en un passage 
convert, qui sera prolonge jusqu'^ la rue de la Putterie. 
L'installation enti^re sera ^clair^e par la lumi^re 61ectrique. 

Les diverses machines seront ^lablies sous cette gare, 
entre les murs soutenant les voies du cdi6 de la rue des 
Longs Chariots. Des voitures sp6ciales , munies de pinces 
d'attacheet defreins puissants, partiront toutes les quatre 
minutes des deux points extremes; elles franchiront en deux 
minutes et demie la distance totale. Quant aux voitures des 
tramways ordicaires , partant de la Bourse (ou meme de la 
Porte de Ninove), de la gare du Luxembourg ou de tout autre 
point, elles seront attach^es au cA,ble par Tintermediaire des 
voitures sp^ciales , parcourront ainsi le chemin de fer 
a^rien et s'en d^tacheront ensuite pour reprendre leur 
course jusqu'^ destination. 

La force motrice sera fournie par uile machine fixe, k deux 
cylindres compound et munies de tous les perfectionnements, 
Les chaudi^res seront fixes. Les voitures seront de grande 
capacity et mont^es sur bogies ; elles pourront contenir 
40 places assises et une grande plate-forme centrale sera 
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destin^e aux voyageurs qui prefereront rester debout. Le 
conducteur , qui aura sous la main les appareils servant k 
manoeuvrer la pince d'attache du c4bls ainsi que Im freini , 
sera place sur une estrade inaccessible au public ra6fiag^ k 
chacune des extremit6s de la voiture. 

On a suppose tme iritesse r^glementaifd de li kilomltres k 
riieure, soit de 3'^3j par seconde. II faudra un cable do 0'"030, 
donnant une section utile de 301 millimetres carres et four- 
nissant uiie cMrge de rupture de 36.000 kll. Las fits seroiit 
en acier fondu de toute i)remi6re qualite et places autour 
d'une ^me en clianvre. Le c^ble p^sera environ 3 kil. par 
mMre. 

Les voies serout en rails d'acier de 30 kil de Tancien pro- 
fil du Nord. Le tablier metallique sera forme de poutres 
continues. SelOn que Toil adoptera des tra?tes de 100 ou da 
133 mMres, il p^sera 1000 ;\ 1-250 tonnes. E\i 6gard a ce que 
coCltera une [>ile , le prix total du viaduc differera peu dans 
les deux cas, et c'est la depense occasionn6e par les expro- 
priations qui guidera le choix entre les deux solutions. 

Le pent sera en treillis k grandes mailles, solidement 
contrevente en haut et en bas. Le tablier sera rorm6 de tra- 
verses en bois et de longrines rendant les d^i^aillements 
impossibles. On prendra toutes les precautions pour emp^- 
cher le bruit. 

En r^sum6, cette entreprise peut se diviser en deux Ele- 
ments distincts : 

1® Le passage couvert avec toutes ses installations ; 2« le 
chemin de ter funiculaire a^rien. La d^pense totale est estim^e 
k 3.500.000 ft", etse dteompos^ comme suit : 



Expropriations » . . fr, 1.150,700 

Construction de la galerie » 510.000 

Id. des murs portant la voie 

et cloturant le hall aux machines . . n dO.OOO 

Supports du viaduc 125.000 

Viadnc en fer (y compris les voies). . . « 450.000 

Machines » 100.000 

CAbles et divers , . « 60.000 
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Travaux imprevus et frais divers . . . fr. 244.000 
Indomnit^s aux propri^taires des raaisons 

situ^es sous le viaduc « 480.000 

Frais d'etude, de constitution d'une So- 

ci^t^, etc n 320.000 

Quant au prodult, on pent le chiffrer d'apr^s les 61^ments 
suivants. 

II sera d'environ 30 k 40.000 fr. pour la galerie. Si I'on 
tient compte qu'actuellement il passe en moyenne par jour 
50.000 personnes Montagne dela Cour, 32.000 au Treurenberg 
et 15.000 Montagne du Pare, on peut compter que 7000 voya- 
geurs emprunteront journellement le chemin de fer funicu- 
laire. Admettant que le prix du voyage sera de fr. 0,15 en 
premiere classe et de fr. 0,10 en seconde classe, et ajoutant 
la redevancepay^e par les voitures des tramways ordinaires, 
on arrive k une recette annuelle totale de 360.000 fr. 

Les frais d'exploitation peuvent s'estiraer k 50 ^lo. II reste- 
rait done 180.000 fr. pour r^tribuer le capital de 3.500.000 fr., 
auquel on fournirait ainsi un revenu de plus de 5 Les 
Evaluations des d^penses ayant 6t6 faites tr^s largement et 
celles des recettes avec beaucoup de moderation , il est fort 
probable que le rendement ne tardera pas k etre depasse. 

II. le President remercie le camarade Eiebrun et lui 

fait remarquer que sa communication a doublement inte- 
ressE les membres presents : comme Bruxellois et comma 
ing^nieurs. Des applaudissements unanimes sanctlonnent oes 
paroles. 

M. le President rappelle qu'il y aura cette ann6e k Elire un 
vice-president de TAssociation , et fait remarquer que le 
President de I'Association faisant partie de la Section de 
Bruxelles, et le premier vice-president de celle de Li^ge, la 
deuxi^mevice-presidence revientnaturellement^un membre 
des autres Sections. Cette maniere de voir est ratifiee. 

M. de Baeker annonce ensuite que le camarade Saincte- 
lette vient d'etre promu au grade de Commandeur, les cama- 
rades Emile de Vaux, Docteur, de Paepe, HarzE, Hubert 
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et Stetametz OBt 6t6 promos au grade ffOffleler, et les cama- 

rades Boty, Max. Cortcil, Dejaer, Em. Gerard, Janssen j^f 
Pyro, Bomm6s Chevaliers tie TOrdre Leopold. 

II propose do ffeter toutes ces distinctions daas m banquet 
dont la date , a cause de la proximity de TAssembl^e generale, 
pourrait etre remise j usque dans ie courant de decembre. 

Enflu, M. la Pr&ideat Mt part k la Section , qu'^ part 
M. Gendebien, tous les camarades d6sign6s pour fa ire partie 
de la Commission chargee d'6tudier la possibilite de creer 
dans chaque Seetion nn Comlt6 prmaflent d'hygiMe Indus 
trielle,ont accepte cette mission et quH les r#anira sous 
peu pour les installer. 

Stance du 17 octobre 1890. 

Sont presents : MM. Antoine, Battaille, Belleroclie, Blan- 
chart, De Backer, Dery, Arm. 66fard, Gilbert, Hanmrt- 

Ortmans, F. Jottrand, Kirscli, Masson, Noirfalise, Rittweger, 
Roberti-Lintermans, Rombaut et Ulens. 



Le proc^s-verbal de la stance du 3 octObre 1890 est 
approuve. 

Le camarade tieliraii s*excuse par lettre de ne pouvoir 

assister a la stance. 

Al. le President annonce h la Section la perte cruelle 
qu'elle vient de faire par la mort d'Albert Gendebien, et paye 
un juste tribut d'bommages k la m^moire de notre regrett^ 
camarade. 

D^lib^rant pour la troigi^me foiasur Topportunit^ de modi- 
fier son regleinent d'ordre int^rieur en ce qui concerne la 
composition de son Bm*eaa» la Section decide de remplacer 
Im articles i et i de ce r^leinent par les suivants : a 

Aet. f . Les membres du Bureau etdu Comity de la Section 
sont ^lus au scrutin secret k la simple majority des voix, quel 
que soit le nombre des membres presents. Les Elections 6nt 
lieu chaque ann^e dans le courant du mois de juillet La Sec- 
tion procede dans la meme seance aux nominations que les 
statuts de TAssociation lui imposent. 



Art. 3. Le president, le secretaire et les trois membres du 
Comit6 soDtelus pour trois ans. Le secretaire seul est imme- 
diatement r^eiigible. L'ua des commissaires sortira cliaqiie 
anu^e et le premier ordre de sortie sera r^gie par le tirage 
au sort. 

La parole est alors domi6e au camarade Rombant pour 
line communication sur Tenseignement professionnel et les 
ecoles m^nag^res. Ce sujet etant beaucoup trop vaste pour 
etre traite avec quelques details en une seule stance, notre 
camarade a naturellement dil s en tenir aux g6neralit6s ; 
mais il a n6anmoins developp6 sufflsamment sa causerie pour 
nous faire connaitre d'une fagon claire et complete Torgani- 
sation actuelle de cet enseignement dans notre pays. Nous 
r^sumons ci-dessous les tres int6ressants renseignements 
qu'il nous a fournis. 

L'enseignement professionnel coraprend trois grandes divi- 
sions : Tenseignement industriel , Fenseignement profession- 
nel pour garcons et pour filles, les 6coles raenageres. 

A. — V enseignement industriel a pour but de fournir aux 
ouvriers les connaissances th6oriquesn6cessaires ^la pratique 
intelligente de leur metier. Le programme des 6coles indus- 
trielles varie par suite dans les diverses localit6s d'apr^s le 
genre des industries qui pr6dominent dans ces derni^res. 
Pour etre admis dans les ecoles industrielles, relive doit etre 
Age de treize ans au moins, et Ton tend aujourd'hui k retar- 
der son admission dans le but de ramener en plus grand 
nombre vers ces'ecoles ceux pour qui elles sont cr^^es : les 
ouvriers. 

En effet, ceux-ci g6neralement Ag6s de vingt ans au moins, 
sont gen^s, lionteux meme de se trouver k cote de bambins, 
et eprouvent par suite une certaine repugnance pour recole. 

Dans le but d'attirer le plus d'eieves possible, on a rendu 
gratuites les ecoles industrielles , mais ce systeme offre pour- 
tant un inconvenient. A la rentree des classes, il se presente 
une avalanche d'eieves qui encombrent les ecoles et qui fuient 
des le retour du printemps. II est preferable d'imposer aux 
eieves un droit d'inscription ; ^ la fin de chaque annee^ on 
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partage entre les dldves restte fiddles le moataut total des 
soinines ainsi recuelllies, mats on leur foarnit leur part sous 
forme de livres, dobjets utiles, de livrets d eparj^ue , etc. 
On attire ainsi dans les ecoles I'eleraent vraiment serieux, 
assidu , attentif. 

Lorsque rouvrier arrive k lecole iudustrielle, il a oublie 
presque tout ce qull a appris k Tecole primaire. On doit done 
tou t d'abord recoJbnieticer son instruction , en la! donnant des 
notions tr^s ^lementaires de francai$ ou de flamand , et 
d'arithm^tique. Le dessin a une tr6s grande importance ; on 
ne doit pas avoir tiour but de formpr des artistes, mats 
d'apprendre k rouvrier k lire le plan d'apr^s lequel il doit 
executer son travail, k en relever lui-meme les elements, k 
tracer les objets quHl doit ex^uter. On ne lui defend pas de 
faire de beaux dessius, mais on ne le pousse pas dans cette 
vole. Aujourd'hui, on ne lui donne plus des estampes comme 
modules , mais des objets en nature; on lui demande surtout 
de faire un croquis bien cote, sur lequel il poiirrait prendre 
toutes les dimensions n6cessaires pour reproduire le modele. 
La metbode des projections a done id une importance capi- 
tale. L'enseigneraent comprend trois ou quatre ann^es : 
pendant la premiere ann^e, r6l6ve sous Toeil du professeur, 
trace, d'ab(»*d a^ee la crate snr le tableau noir, puis avec le 
crayon sur to papier, les ^I^ments du dessin gcom^trique ; 
pendant la deuxidrae annee, il fait un peu d'ornement et le 
dessin d'apr^s les solides ; pendant la troisidme annte, il 
travaille d'apres des modules. L'^l^ve fait d'abord un croquis 
cot6, rend son module, puis trace au net son dessin a I'aide 
de son croquis seul. 

t L'enseignement est de preference intuitif, la th^orie ne 

^ venant qu'apr^s Texperience. 

A la sortie des ecoles industrielles, les 616vespeuvent obte- 
nir des certificats de tr6quentation ou des diplOmes. Ces der- 
niers sont ddcernfe k la suite d'un examen portant sur les 
differentes mati6res de lenseignement. II est subi devant un 
jury recrut6 parmi les industriels de la locality. 
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B. — Venseiffnement prcfessionnel a pour but en s'a<1res- 
sant aux enfants, d'en former de bons ouvriers. II se subdi- 
vise en enseignement pour les gargons et en enseignement 
pour les fiHes. 

L'enseignement professionnel pour gargons comprend : les 
ateliers d'apprentissage, les 6coles professionnelles propre- 
mentdites, les teoles professionnelles sp6ciales, les cours 
professionnels annexes k des etablissements d'instruction. 

L'id^e premiere des ateliers cCapprentissage est n^e des 
grandes transformations qui sesont produites ^la fin du si^cle 
dernier et au commencement du XIX® si^cle dans Tindustrie 
lini6re, Kinventionde nouvelles machines, la division du tra- 
vail dans les filatures et les tissages , la suppression des cor- 
porations, Tapplicationde droits d'entr^e et les progr^sr6ali- 
s6s k r^tranger avaient compl^tement ruin^ notre Industrie. 
En 1817, la ville de Gand cr6a le premier atelier, mais plutot 
pour donner du travail que pour enseigner des metiers. Cette 
mesure n'eftt pas de succ^s et ne trouva pas d'imitateurs. 
"En 1834, on etablit sans plus de succes des droits protecteurs. 
En 1840, on fit une enquete pour examiner la situation de 
rindustrie lini^re et rechercher les moyens les plus efllcaces 
de la soulager. C'est alors que Ton proposa de cr^er des ate- 
liers fJCapprentissage de metiers. En 1841 , TEtat et la 
Province accord^rent des subsides pour soutenir ces ateliers. 

En 1847, on reorganisa ces derniers sur des bases nouvelles 
et definitives; les r^sultats furent excellents, les metiers se 
perfectionn^rent et il s'encr^ade nouveaux. Dans ces ateliers 
d'apprentissage , I'enseignement est k lafois th^oriqueet pra- 
tique. La thtorie est faite par un instituteur communal, en 
ce qui concerne Tinstruction , et par un contremaitre, en ce 
qui concerne les metiers. L'enseignement pratique est donn6 
par un contre-maitre qui, par exemple, apprendra aux el^ves 
a decomposer un tissu en ses elements, puis k le reconstituer 
k I'aide de ces Elements. 

L'enseignement special varie naturellement suivant les 
localit6s. 

Les ecoles professionnelles sont d'un ordre plus eiev^, Les 
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opinions varient non-seulement sur le geure trorganisation 
qui leur convient le mieux , mais surtout sur leur utility. 
-Doit-OD ou non, dans une ecole, enseigner tons les metiers ? 
Cette question forme la base de tous les congres d'enseigne- 
meDt technique. La majorite de i'assembl6e au dernier 
coiigr^s de Paris s'est prononcee contre des §coles professioB* 
nelles d'ordre g^n^ral , parce qu'il a ete constats que, isa 
sortie de TEcole, Feleve ne connait encore, h proprement 
parler, aucun metier , ce qui neTempeche pas d'aTOir beau- 
coup de pretentions. Aussi ne veulent-ils en g^n^ral pas 
commeucer par 6tre de simples ouvriers'; d'un autre c6t6, lis 
ne trouvent pas d'embl^e des positions repondant i letirs 
exigences. 

Notre camarade discute longuement cette question et il 
conclut en pr^conisant T^cole k Tatelier et non I'atelier k 
lecole. 

A Tournai, FEtat a fait avec M. Larochaymond, industriel, 
un contrat, en vertu duquel vingt ^l^ves sont admis par 
atelier. II y a quatre ateliers differents. Les ^I^ves y sonf 
places sous la surveillance d'un contre-maltre noram^ par 
TEtat. Ce contre- maitre veille k ce que les 61§Tes Be soient 
pas employes k faire des courses ou des besognes etrangeres 
aux metiers choisis par eux. Les ^l^ves assistsnt les ouvrier;?. 

Cette 6cole de Tournai a donn6 de fort boas t^ultats. 
Notre camarade Rombaut est tr^s partisan aussi de Fecole 
professionnelle pour un metier determine, telle qu'on en a 
cr6e d^yk pour rhorlt)gerie, la brasserie, la typographie, les 
tailleurs, les pecheurs, etc. Toutes ces 6coIes sent basees sur 
le principe dit du demi-temps, c'est-^-dire quelenseignement 
th^orique et Tenseignemeut professionnel marclient de pair . 

A quelques ecoles industrielles, on a annexe des coiirs si»^- 
ciaux; par exemple, k Louvain un cours de meunerie, a Ver- 
viers un cours de teinture; dans d'autres Ecoles, des cours de 
peinture imitation des bois et marbres. 

Enfln , dans certaines villes , TEtat subsidie des cours pu- 
blics comme a Bruxelles , le Cercle Polyglotte it Li^ge, le 
cours de chauffeurs a Namur, etc 
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Venseignenient pvofessioyinel pour jeunes filles com- 
porte une foule de choses, parce qu'il s'adresse a des classes 
tr^s differentes , depuis la plus infirae jusqu'^ la bourgeoisie. 
II comprend les ouvroirs, les ateliers d'apprentissage, les 
cours professionnels, les classes m^nag^res, les cours mana- 
gers, les 4coles m^nag^res, les 6coles m^uag^res et profes- 
sionnelles, et les 6coles professionnelles. 

Depuis rinstituiion r6cente des ^coles menageres, les 
ouvroirs et les 6coles d'apprentissage tendent k disparaitre, 
soit pour se fondre dans les 6coles menageres, soit pour deve- 
nir ^coles professionnelles. 

Les cours ou sections professionnelles s'adressent , aux 
classes moyennes; ils sont bas6s sur Temploi du demi- temps 
et sont annexes k des 6coles moyennes, com me k Ixelles et k 
St' Jossc-ten-Noode. Ces cours sont fortement goClt6s aujour- 
d'hui, parce que Ton trouve avec raison que les programmes 
de Tenseignement ont 6te surcharges outre mesure, et que 
Ton y a n^glig^ une' foule de connaissances utiles a la femme. 
• Les ecoles menageres comportent trois sections : les classes 
men ageres, les cours menagers et les Ecoles m^nag^res. Elles 
ont ete cr^^es par la circulaire minist^rielle du 26 juin 1889, 
k la suite de Tenquete du travail, et elles ont pris un d6ve- 
loppement enorme, puisqu'on compte aujourd'liui plus de 
quatre-vingt-six de ces institutions. Leur utility se comprend 
du reste aisement quand on examine comment les filles de 
DOS ouvriers se pr^parent k exercer leur influence de femme 
et k remplir la mission naturelle qui leur incombe. Jusqu'^ 
present, sauf quelques travaux qu'elle apprend k T^cole pri- 
maire, c'est au foyer domestique que la jeune fille est sens6e 
faire son apprentissage de m^re de famille. Or, les exigences 
de Torganisation du travail moderne ont rendu cette m^thode 
inapplicable dans les regions industrielles. 

En effet, la jeune fille y part de grand matin pour se rendre 
au charbonnage, k Tusine ou a la manufacture; elle y reste 
souvent toute la journee et ne rentre que le soir dans sa 
famille. Elle n'a done Toccasion ni de se former aux travaux 
du manage, ni d'acqu^rir les vertus domestiques quilui seront 
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necessaires quand, k sou tour, elle foudera une famille nou- 
velle. Et non-seulement roccasion lui manque, mais la volont6 
lui fait defaut, car, aj^ant travaille assidAment et aussi 
longtemps que son pere et sos fr^res , elle se croit en droit de 
se reposeren raeine temps qu'eux. Aussi rencontre-t-on tr^s 
souvent dans nos menages ouvriers un tr^s grand desordre 
moral et ecouomique ; les ressources y sont gasplllees , le 
mobilier absent ou mal entretenu , les enfants mal soignes et 
abandonnes, les repas mal pr6par6s, les vetenients sales et 
non raccommod^s, etc. En presence de ces faits, on ne pent 
douter un seul instant de Tutilite de cr6er des 6coles 
menag^res. 

On pent appliquertrois syst^mes principaux : 

1^ On pent 6tendre k toutes les ecoles primaires de lilies 
I'enseignement intuitif des notions d'hygi^ne et d'economie 
domestique qui se donne dej^ dans un grand nombre d'ecoles 
sous forme de lecons de choses, d'entretiens lamiliers, de 
lectures expliquees, et completer ces cours 616mentaires par 
Tenseignement d'un choix d'occupations m^nageres ; 

2® On peut annexer k T^cole primaire une classe menag^re 
speciale que fr^quenteront, au moinsdeux demi-journ6espar 
semaine, les 61^ves de la division sup^rieure, ^gees de plusde 
12 ans. — Ce syst^me est ^galement applicable aux Ecoles 
d'adultes pour filles; 

3° On peut,enfin, instituer des Ecoles sp^ciales, de grandes 
Ecoles ra6nag6res pour les jeunes filles qui ont quitte 
Tecole primaire et fr^quentent d6ja les ateliers. 

Les trois syst^mes sont susceptibles de produire de bons 
effets et doivent etre employes simultanement. Le premier 
pose les bases de TMucation menag^re; il am^ne les petites 
filles k aimer les travaux domestiques , k preter assistance k 
la mere avant et apres les classes ; il transmet la connaissance. 
des preceptes les plus importants de Thygiene et les notions 
les plus utiles de Teconomie domestique. Mais pour assurer 
dans de bonnes conditions la preparation des jeunes filles aux 
travaux du manage , il importe de leur procurer Toccasion de 
frequenter soit une classe m^nag^re, soit une ^cole menagere. 
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Le programme des ^coles m^aag^res doit etre tres simple, 
et il paralt utile d y comprendre seulement : 

1° Comme cours tlieoriquea, des legons d'hygi^ne et d'eco- 
nomie domestique ; les soins k donner aux enfants et aux 
malades ; 

2^ Comme exercices pratiques : a) Fentretien et la pro- 
prete de Thabitation et des meubles : b) \e lavage et le 
repassage du linge; c) les travaux k raiguille, la coupe et la 
confection des vetements usuels., le raccommodage du linge 
et des vetements ;d)\'d cuisine ; e) enfiu , pour les communes 
rurales, les travaux au jardin potager, les soins k la basse- 
cour. 

Des id^es d'ordre et de stricte econoraie doivent dominer 
tout Tenseignement. II faut se garder d'inspirer aux el^ves 
des pens6es de luxe, tant au point de vue des vetements qu'^ 
celui des aliments. Le raccommodage du linge et des habits, 
Tutilisation des vieux vetements seront Tobjet d'une attention 
toute particuli^re. Comme couture, on enseignera la coupe et 
la confection du linge de literie , de chemises, de vetements 
simples de petite fille et de petit garQon , de robes de jeunes 
filles, d'habits de travail, etc. II convient de faire 6tabhr le 
j)rix de revient de chaque objet. Pour la cuisine, on se bornera 
aux preparations des plats a bon marche , en restant dans les 
limites qu'autorise le modeste budget de Touvrier ou d'un 
artisan , et Ton calculera le prix de revient de chaque plat 
par convive. 

Le choix de Toutillage special de Tecole, le materiel de la 
buanderie et de la cuisine doit slnspirer des m^mes id^es 
d'economie. II ne faut pas que les jeunes filles se servent 
d'autres ustensiles que ceux qui composent ordinairement le 
manage d'une famille ouvriere. 

- Le choix de Tinstitutrice est tr^s important au point de vue 
de la reussite de Tecole. II ne faut pas seulement qu'elle soit 
experte dans les travaux auxquels elle doit exercer les 61^ves, 
11 faut qu'elle sache enseigner dans un langage clair, simple 
et precis ; il faut surtout qu'elle sache inculquer aux jeunes 
flllesles qualites morales qui, plus encore que les conn^ii^- 
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sances pratiques, font la femme de m^nu^B et la mdre de 
faraille. 

II a iigooDBU qa© Ton Be pouwt pas aecuper plus de 
dix el^ves a la fois aux travaux de lavage et de repassage da 
liDge, ou k la cuisine, ou k I'eutretien de riiabitation ou du 
mobilier. Vm classe m dewait dose dompretiirf, m irfus, 
que trente Aleves ; aa dela 11 devient necemired© foire deux 
classes, ou d'avoir deux institutrices. 

En ce qui concerne Thoraire , il faut natufdleiiieiii Mre 
une distinction entre les classes menage res annexees aux 
^coles primaires ou d adulteset les ecolesmeuageres sp6ciales. 
On aura evidemment plus de latitttde dans ces dernieres. 

Enfiu Forganisation dittiSrem uia peu suivant qull s'agira 
d'ecol^ ^tablies dans des eommunes rurales ou dans des 
villes. 

Ces institutions m^uageres out tout^ donne d^excellents 
r6sultats, quoique ce ne soit pas sans beaucoup de peine que 
Ton y attire et retienne les eleves. 

La plus grande resistance vient surtout des classes les plus 
mis^rables de la population, dont les filies pr6tendent ne pas 
avoir besoiu d appreudre le nettoyage, et qui, par un faux 
respect humain, n'osent pas apporter Ji I'ecole le linge et les 
vetements de la fkmille. 

Les ecoies professionnelles pour jeunes filies s'adressenta 
une classe deja plus relevee de la soci^te, k la petite bour- 
geoisie, aux femilles d'artisaBS et d'employ6s. 

Elles out pour but de donaer i la femme les connaissances 
g^n^rales qui lui sont necassalres et del'initier en meme temps 
a la pratique d*tua mMter, ea la soustrayant h I'tafluenee 
souvent pernicieuse des ateliers. Leur programme comprend 
un enseiguement primaire d6velopp6, des cours d'hygiene, 
d'economie domesMiiue, de desstn, d'ouvrages manuels, de 
chant et de gyraiastique. 

Les cours ppoJ^ionnels ont pour objet la confection, la 
lingerie, les fleurs artifiddles, 1% dessta, la pemlure et le 
commerce. L'enseigaeraent est 6galement base sur Femploi 
du derai-temps : les matinees sont consacrees a Tinstruction 
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et les apres-midi k la profession. Les eleves payent un miner- 
val de 18 francs par trimestre et la dur^e des etudes est de 
4 ans. A la sortie des ecoles, les eleves subissent un examen 
th^orique et pratique* devanl unjury special et, suivant les 
cas, obtiennent un dipl6me. 

II existe aujourd'hui en Belgique environ 45 6coles indus- 
trielles et professionnelles, 43 ateliers d'apprentissage et 86 
classes et ecoles m6nag6res, avec une population totale d'en- 
viron 12.000 eleves. Toutes ces institutions b6n6ficient d'un 
budget annuel de 561.000 francs accorde par le Ministere de 
TAgriculture, de Tlndustrie et des Travaux publics. 

Le camarade Rombaut avait r^uni dans la salle toute 
une s6rie de travaux executes par des Aleves de diflfe- 
rents ^tablissements. Cette petite exposition a beaucoupcon- 
tribu6 k Tint^ret et a la clarte de la communication. 

Notre camarade a enfin bien voulu nous promettre de nous 
etablir dans une procliaine stance un [)arall^le entre notre 
enseignement industriel et professionnel et celui qui est orga- 
nist dans les pays voisins. 

II. le President remercie le camarade Rombaut et lui 
fait remarquer que Fatten tion avec laquelle il a 6t6 teoutt et 
les applaudissements qu'il a provoques, prouvent que sa com- 
munication ttait vraiment inttressante ; il prend acte de la 
promesse du camarade, puis il l^ve la seance. 



Stance du 21 novembre 1890. 

Sont presents : MM. Antoine, Belleroche, Blanchart, Boty, 
Boulvin, Chantraine, De Backer, De Blochouse, Docteur, 
Franquoy, Gilbert, Henrard, F. Jottrand, Kirsch, Moyaux 
et Rombaut. 



Le proems verbal de la stance du 17 octobre est approuvt. 

il. le Presideni iransmet k la Section les remerciments 
qull a recus de la famille Gendebien au sujet de renvoi de 
cent exeraplaires de la notice ntcrologique de notre regrette 
camarade. 
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M. le President fait ensuite part de la mort du camarade, 
Victor Despret, auquel il a, m mm de la Section, adresse un 
suprfeme adieu lors des fun^railles. 

Puis il annonce que le camarade Picrard etant empech§ 
par suite d'une indisposition d'assister a la reunion , la com- 
munication qu i! devait faire sera remise k Tordre du jour de 
la procluiine seance. Enfin , M. le President donue la parole 
au camarade Belleroche, qui expose comme suit ies Econo- 
mies r^alis6ei an ebemta de for Orand Central Beige dans le 
graissage du materiel roulant : 

J'ai public en 1883, dans la Eevue unwerselle des mines^ 
sous le titre : De lemplot des hydrotarhures comme It^rf- 
fiants dans le materiel des chemms de fer et le graissage 
des machines^ un travail dans lequel j'exposais 1^ conside- 
rations th6oriques et pratiques, ainsi que les r^sultats des 
expi^riences qui avaient, en 1880, anient le chemio de fer 
Grand Central Beige k reintroduire en Belgique Femploi de 
riiuile mingle, alors qu'une preini^re tentative, datant de 
1868, n'avait pas abouti. 

J'ai, par la suite, fait paraitre dans le Bulletin de la 
Commissim intemAtionaie du Cof^r^ des ekemtm de 
fer (aviil 1890), une note comjd^mentaire exposant les r^sul- 
tats et les progres acquis en 1388. 

Cette demise pttbUcatioa ne se trouve qua dansun nombre 
de mains tres restreint, et comme depuislors, un nouveau 
et entier succes a 6te. obteuu par relimination complete des 
huiles giye^riques dans le gmissage da materiel , Je ne crois 
pas faire double emploi en entretenant la Section de Bruxelles 
de la question. 

L'emploi excluslfde rhuile minerale verte dans le grais- 
sage n'est ccrtes pas nouveau ; mais , ainsi que je le faisais 
ressortir dans ma derniere note , il est obtenu , sur notre 
r^seau, avec des fusees de 13 sur 8, relativement fort char- 
g^es , et avec des coussinets en bronze ordinaire , fait qui 
m^rite d'etre signal^. 

En 1883 , apr^s trois annees d experiences pratiques et 
d'essais de laboratoire, le graissage Thuile minerale en 

33 
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melange avait regl6 comme suit , sur le r^seau Grand 
CaBlr^ Beige: 

Maiiirm. — I/toile*min6rale verte brute russe, desi- 
gnee en ce moment sous le nom d'huile Ragosine n° VII. — 
Une assez forte proportion de ce produit est attaquable par 
Tacide sulfurique et son traitement k Falarabic donne, ^une 
certaine p^riode, un residu goudronneux assez eonsid-6rable. 
Ni la theorie, ni Fexperience ne nous avaient fait consid^- 
rer ccs circonstances ciiimiques et physiques comme aHerant 
sa valeur lubrlfiante en pratique. 

Melanges. — 10 % d'huile minerale etaient melanges k 
J'huUe de colza poor le remplissage des boites du rrijj.t6riel 
dans les ateliers de visite. 

En cours de route, ralimentation se faisait avec de I'huile 
jBiB^rate pure , sa^f peadant r§t6, pirtode pendant laquelle 
on employait un melange k parties ^ales d'huile verte et 
d'huile de colza. 

Le m^me m61ange 6tait employ^ au graissage du mouve- 
ment et des boites de locomotives et tenders, alors que les 
cylindres etaient graisses a I'huile verte pure depuis 1878. 

Daus ces conditions, Ion avait consomm6, en 1883, 163.307 
kil. de graissage, coiitant 76.303 fr., en comprenant les 
matiSres consoramees par les ateliers de visite, au lieu de 
196 000 kil., coiltant 127.400 fr. avec I'huile de colza pure au 
tauxdeesfr. les 100 kil. D'oa, ^conomie de 51.097 fr. ou 
40 %. 

La locomoiive-kilomdtre avait coflt6 0''020 en qu^utit^, et 
ft", 0,009 en valeur graissage. 

Le wagon-kilomdtre f alimentation en cours de route avait 
cofit^ fr. 0.0002. 

La consommation totale de f raissi^e par wagon avait 
6t6 de 8*48, et le nombre de cas d%baufl[*ement avait 6t6 
de 1408, correspondant i un parcours de 57.469 kilometres 
pour un cas. 

Eq 1889, nous ^tioDs progress! vement arrives a utiliser 
Thuilo verte dans les conditions sui vantes : huile pure dans le. 
graissage des cj^lindres, daus les mouvements et boites des 
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locomotives ( sauf pour les locomotives k voyageurs en 6te) et 
dans ralimentation des boites eo cours de route, et6 comma 
hiver ; m^langa avec * U d'huile de colza dans les mouvements 
des locomotives k voyageurs en , et pour le rem [)lissage des 
boites des voitures et wagons dans les ateliers de visite. 

L'on a, dans ces conditions, consomm6 151.618 kil. de 
graissage, cofttant 32 962 fr„ d'oti 6coiiomie de 94.438 fr. 
OU 74 <^/o. 

La locomotive-kilometre a coM6 0^0l8d en quantite, et 
fr. 0,0029 en valeor. 

Le ^vagon-kilometre (alimentation en cours de route) a 
coat6 fr, p,0p005. 

csonsomiaation totate de graissai^e iiar wagop a ^t^ de 
7''63, et le nombre de cas d'ecliauffemeDt de ^M^prrespon- 
l^ondant k un parcours de 379.876 kilomelr|^^ as. 

Notom eette eiroonstance d^&vorable,^p[ e parcours 
annuel d'un vehicule GCB n'est en moyenne que de 
20.500kilometres pour les locomotives et de lO. coo kilometres 
pour tes voitures wagons. II est ivident, tout 6tant en 
ordre, qu'un vehicule parcourant m + n kilometres ou m 
kilometres , les consommations et chances d'^cliauffement ne 
sont pas accfue^i dans 1© rapport m-j-m m, mais que les 
coefflci^its slatistiques sont ameliores d'autant. 

C'est k la suite des lieureux resultats que je viens de ren- 
seigner, que nous avons supprime les additions d'huile de 
.colzadepuis f6vrier 1890, et les resultats acquis sont tels que 
nous n'auronspas k revenir sur nos pas. 

En substituant, dans les decomptes de 1889, a la valeur 
del'liuile de colza consomm^e, celle d*une meme quantite 
d'huile verte , la consommation totale de graissage eat ete de 
151.618 kilogrammes, cotltaut 26.707 francs, d'oCi 6conomie, 
sur rhuile de colza pure, de 100.693 francs ou 79 «/o , repre- 
sentant 3,8 % sur un budget de traction se moutant k 
2.636.000 francs, et 1,47 «/© sur une d^pense totale d'exploi- 
tation de 6.814.918 francs. 

Cette communication donne lieu k un echange de vue des 
]ilus anim^, G*est ainsi que le eamarade iftlllberi ayant 
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demande ai Ton i trend au Graad Central Beige des precautions 
sp^ciales pour la reception des huiles vertes, M. Belleroche 
r^pond qrfk rorlgine et pendant longtemps on ne s^est itdres^ 
qu'a des fbiirnisseurs livrant directement la mati<§i^ei k rex- 
elusion des tabrieant^. Actuellement, on admet quelescahiers 
des charges sont sufflsants pour permettre de reeotirir It Tad- 
judication publique. 

Le camarade DocJeur ayant demand^ si la diminution des 
cas d'tehauffement n'e§t pas due en grande partie k FappU- 
cation de primes de visite, 11. Belleroche r^pond que oui, et 
qu'au Grand Central Beige chaque brigade de visiteurs regoit 
une prime de fr. 0,50 par wagon visits par elle, mais subit 
par centre pour chaque wagon chaufFant dansles deux mois 
k partir de sa sortie, une forte p^.nalit6 k pr^lever sur le 
montant des primes. Le r^snltat le plus clair de cette mesure 
a^te de faire partager par le personnel la conviction qu'un 
6chautfement n'est pas un incident courant k accepter tel 
quel, mais Men un accident dont on doit g6n6ralement poa- 
voir determiner et par consequent eliminer les causes. 

A la suite d\me question du camarade llocleup, M, Bcl- 
leroehc dit que riiuile retiree des boites , lors des levages 
annuels, est filtree et emi)Ioyee au graissage des cylindres. 

Pour les utiliser, le Grand Central Beige essaye actuelle- 
ment un graisseur k distance, avec robinet doseur, permet- 
tant au m^canicien de graisser a volonte f t par quantity 
d6termin6es, soit les pistons, soit les tiroirs. Le graissage des 
mouvements se fait k Faide du graisseur Bm$ mM\e, du type 
Polonceau. 

Le camarade Mojaux dit que, sur les lignes italiennes 
quil dirige, 11 a fait, sans transition et sans inconvenient, 

usage de Thuile verte; mais il slgnale toutefois les depots con* 
sid^rablf s de mati^res boueuses trouves dans les recipients. 

Le camarade M. Jallrund affirme qu'au Grand Central 
Beige on n'a Jamais observe la formation de semblables 

dep6ts. 

Ml 1^ Pre^^ldcni remercie le camarade Bellerocbe de sa 



Digitized by Google 



— 471 — 



communication ; il Mt reiuarquer qa'un sjjjet tr§3 simple en 
apparence peut dtre en r6alit6 ti%s interessant , comme le 
prouve le d6bat anim6 qui vient d avoir lieu ; il engage par 
suite les assistants k venir tour k tour entretenir de questions 
analogues la Section dont \m stances gas^eraient alnti baau- 
raient en int^rSt et en animation. 



Stenee dm 6 d^cfMAlire iSt I : 

Sont presents: MM. Battaille, Bjlleroche , Blancliart , 
Bouqui6, Chantraine, De Backer, E. Gerard, Gilbert, F. Jot- 
trand t M, Jottrand, Kirsch, Mojaux, Pi6rard, Rlttweger, 
Slmont, Van Cutsem, Vincotte et J. Ziane. 



Le procfes-verbal de la stance du 21 novembre 1890 est 
approuv§» 

M. le IhtkMmmt donnelectare d'une lettre par laqoetle le 

camarade Pavonx s excuse de ne pouvoir assister k la reu- 
nion ; puis il donne la parole au camarade Felix Jottrand 
poor sa oommnnieation sur les moyens do r^dulra les etianeas 
d'accidents dans les usines et manufactures. Cette causerie 
peut se r^sumer comme suit : 

L@ probldme des accidents du travail comprend deux 
termes : 

Empecher Taccident de se produire ; 
En attenuer les cons^uences pour la victime, lorsqull 
s*est produit. 

S'il est vrai que , d'un c6t6 , il est impossible de supprimer 
d'uue maniere compidte les accidents dii travail et que, par 
consequent, on sera toujours forc6 de recourir a ia solution 
du second terme , il est certain , d'un autre cote, que cette 
solution du second terme est, seule, insuffisante. Llndustrii! 
ne saurait se d^larer satisfait , s'iUassure k ses ouvriers une 
com^iensation pScuniaire en cas d'accident, en les laissant 
exposes k dos dangers qu'il peut leur ^viter. 

L'assurance contra les accidents facilite la solution du 
second terme ; noa^ altons eK&miner la solution du premier ; 
la prevention de Taccident. 
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L'industriel qui, par de sages naesures, Malt les chaaces 
d'accldefnts dans son osine, rialise un triple b6ii6flce. 

Un benefice moral crabonl : uri accidontest toujours, pour 
le chef d'industrie, une source de graves preoccupations. 
N'est-il pas ^minenament pAniMe pour toot homme de ccBur 
de voir un de ses ouvriers , iin de ses collaborateurs , perdre 
HQ bras, unejambeou meme ia vie, et ne se sentirait-on 
pas Men soulagd, en pardlle occurrence , si Ton ponvait tout 
au moins se dire que Ton a tout &it pour ^carter raccident ? 

Un benefice p6cuniaire ensuite ; car tout accident am6ne 
n^cessairement une reparation , reparation souvent tr^s 
onc'^reuse dans I'otat actucl de notre legislation , qui ne 
donne aucune base precise pour i'estimation du prejudice 
cause k la victime. Aldrs mftme que Utidustriel a reeonre k 
Tassurance pour faciliter la reparation, il n'en realise j^as 
moins un b6nMce p6cuniaire, en supprimant dans son usine 
des sources de dangers : la prime qu'il pale ft son assnrenr est 
(^'videmment en raison des risques que courent ses ouvriers. 

Enfin, I'industriel realise en quelque sorte un benefice poli- 
tique. Si, par sa faute, il expose la vie des cltoyens dont il 
utilise le travail, I'Etat a le devoir d'intervenir et de le con- 
traindre a prendre les mesures qu'il neglige ; de 1^, Tintro- 
dnctlon d*©ntraves k la liberte industrielle , sous totm6 de 
reglements de police. Inspections offlcielles, etc. 

L'etude des meilleurs moyens k employer pour assurer k 
rindustriel ces trois genres de b^n^flce, a ete aborde^ pour la 
premiere fois k la Societe industrielle de Mulhouse, en 1867, 
par M. Engel DoU'uss, un iudustriel philanthrope, qui s'est 
beaucoup occupe de la question ouvri^re sous toutes ses faces. 

A la suite des exhortations de M Engel Dolfuss, les indus- 
triels alsaciens se sont dit : 

« Chargeons un ingenieur du soin d'examiner nos installa- 
tions, de les visiter periodiquement, de nous signaler les 
points dangereux, de nous indiquer les modifications, les 
anjeilorations ^ apporter dans Toutillage. Nous etudierons 
avec lui les meilleures organisations du travail, les regle- 
ments k etablir, les questions d'assalnisseinent, de vientUa* 
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tion , dliygiene. Get iogenieur acquerra rapidement une 
grandtt competence dans cet ordre d'id^es et pourra nous 
donner de sages conseils. * 

C'est a ill si (|u'a tHe fan dee a Mul house V Association pour 
prevenir les accidents de fabrique, association dont presque 
tous les grands iDdustrfels alsaciens ont fait pariie, associa- 
tion qui n'a cesse de prosp^rer depuis 1867 et qui a donnd 
tous les r6sultats qu'en attendaient ses fondateurs. 

II est itit(6resBaBt de Toir comEiient rassodatioii prSventt^e 
a realise pour ses membres les trols genres de Mn^fice dont 
je YQ\x^ parlais tantdt. 

Le b^Q^fice moral est Mdent. Llndastriel B'est-il pas 
fonde ^ se dire : J'ai fait tout ce qui etait en mon pouvoir 
pour 6viter Taccident, je me suis adress6 k une autorit6 
partk5uli§l*ement compfitente etf ai suivi conneilsr ceque 
ring^nieur de rAssociation n'a pu prc'n'oir ou empecher, le 
pouvais-je plus que lui ? 11 y a mieux : Tindustriel alsacien 
pent l^gitimemeBt ftfflfBler que, par son affiliation k FAsso- 
ciation pr^veDtive, il a diniinu6 dans une large mesure le 
nombi'e des accidents. Faute de statistique bien complete, je 
ne saurais citer de chiffres i)recis , mais on estime en Abace 
que dans les usines afRli^es, le noinbre des accidents a 
diminue d environ 50 **/o depuis 1867 ! 

La b6n6fice;p^cum^ire a'estpas moins bien etabli. II n'en 
est pas de meilleure preuve que celle-ci : les societes d*assu- 
rance contre les accidents font, aux industriels affllies aux 
associations preventives, une rMuction de prime de 5 h \0%, 
Cela est logique : si le risque diminue, la prime doit diminuer. 
On peut ajouter qu'eB eas-d6 procds, le tribunal se raontrera 
vraisemblablement plus indulgent pour Tindustriel qui aura 
t6moign6, par son affiliation k TAssociation, des efforts qull 
fait pour mettre son pemimiel 4 rahrl du danger. La Cour 
de Paris a d^ja, dn reste, tens -comf ite de cette circonstance 
dans plusieurs de ses arrets. 

Qnant au benefice politique, ii est particuliSrement int#res- 
sant d'examiner conmient il a ete realise en Alsace. 

II existe pour tout I'empire allemand un service dinspec* 
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tion des (^tablissements industriels, au point de vue de la 
s^curite et de la sant^ des ouvriers ; il a 6t6 institu^ par la 
Gewerheordnung en 1874. Lorsque la loi fut appliqu^e k 
I'Alsace, le gouvernement, voulant rendre hommage aux 
services rendus par rAssoeiation preventive, recommanda 
k ses inspecteurs de s'abstenir, lors de leurs visites d'usines, 
de tout examen des installations et du materiel au point de 
vue des accidents, lorsque I'industriel justifierait d*un cer- 
tificat emanant de la direction de I'Association. Dans ces 
usines, Tinspecteur se borne done h s'assurer que Ton observe 
les prescriptions relatives k la duree du travail des femmes 
et des enfants, k T^ge d'admission de ces derniers, etc. 

II y a raieux encore: les industriels allemands sont soumis 
a une seconde inspection. La loi de 1884, en feflfet, institue 
Tassuranceobligatoireet collective. Ellegroupe les industries 
similaires, par regions, en corporations charg6es d'organiser 
cette assurance. Or, lorsqu'il y a assurance collective, il faut 
aussi qu'il y ait inspection, afin que les soigneux ne paient pas 
pour les n^gligents; la loi oblige done les corporations k 
designer un homme de confiance qui visite les ^tablisse- 
ments et s*assure que toutes les mesures de s^curite' n^ces- 
saires sont bien prises. 

Les differentes corporations de I'Alsace et de la Lorraine 
ont toutes charg6 de cette mission TAssociation preventive 
des accidents. 

De sorte que, en r6sura6, les industriels a Isaciens 6cliappent 
k toute inspection offlcielle en ce qui concerne la security de 
leurs usines ; ils ne sont en r6alit6 inspectes que par les inge- 
nieurs de TAssociation preventive , qui ont toute leur con- 
fiance et qu'ils avaient eux-meraes charges de ce soin. 

Voil^ bien le benefice politique. 

L'exemple des industriels alsaci^ns a ete naturel.lement 
suivi un peu partout. Des associations "preventives ont ete 
fondees: k Rouen en 1879, k Gladbach en 1882, k Paris en 
1883, k Araiens en 1887, k Amsterdam en 1889 et enfin cette 
annee a ete constituee k Bruxelles: r Association des in- 
dustriels de Belgique pour f etude et la propagation des 
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enffins ei mmmms proprm A ppeserver ies omriers des 
accidents dii travail. 

Toutes C3S institutions ont un fonctionuement identique. 
Leurs ressources sunt assurees par les cotisattoos des indus- 
triels afflli^s, cotisations proportionnelles au nombr^ d'ou- 
vriers qu'ils occupent. Elles mettent k !a disposition des in- 
dustriels un ou plusieurs ing^nieurs qui etudient les moyens 
de pr^venir les accidents , qui, k la demande des afflli6s, se 
rendent k leurs ^tablissements pour en examiner les instal- 
lations, indiquent les appareils pr6ventifs ^employer, les 
exp6rimeutent, r^digent des projets et au besoin dressent des 
plans complets des modiflcalions jug6es opportunes, 61abo- 
rent des reglements k afliclier dans les ateliers, etudient les 
meilleures m^thodes de travail, les questions de ventilation, 
d'hygi^ne. 

L'Association des industriels de Belgique compte deja une 
quarantaine de firmes ou soci6fc6s adherentes , comprenant 
54 usines avec un personnel de 30.000 ouvriers. Ces usines 
appartiennent k des industries tres diverses: m^tallurgie du 
fer et du zinc, construction luecanique , (abrication des 
^aces, des verres k vitre, de la gobeletterie, du papier^ du 
Sucre, de ramidon, des bougies, du savon, filature et tissage 
du lin, du coton et de la laine, etc. 

Examlnons maintenaiit de plus pr6s, k un point de vue 
plus technique, les r^sultats obtenus jusqu'jci dans I'Mude 
de la prevention des accidents. 

On pent disting uer dans toute Industrie deux sortes de 
risques d'accidents. 

En premier lieu , il y a toujours dans une usine certains 
points dangerenx, tels que : courroie mat plac^, volant k 
proximite d'un passage, ouverture b^ante, arbre de couche k 
d^couvert et k portee des ouvriers, etc., etc., dangers que 
)e directeur de Tuslnfe B'aperoolt plus, parce qu*il y est 
trop habitu^, dangers qui sauteront aux j^eux d'une personne 
dtrang^re pourvu (lu elle soit suflisamment corap6tente. 11 y 
a ensuite les chances d'accidents inh6rentes k rindustde 
ineme, inh^rentes aux machines et appareils employes, k la 
nature du travail execute. 
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Les mesures de nature a prevenir les accidents de la pre- 
miere cat^gorie peuvent etre ais^raent iinagin^es pour tout 
industriel intelligent, une fois qu'il s'est rendu compte du 
danger. Elles consistent surtout dansTapplication decouvre- 
engrenages, enveloppes, garde-fous. L'ing^nieur de TAssocia- 
lion aura ici pour r6le de signaler le danger et d'indiquer les 
moyens les plus ^conomiques d'y rem^dier. 

Les mesures k prendre pour diminuer le danger inherent 
au travail lui-meme sont infiniment plus interessantes , plus 
varices et demandent une 6tude autrement considerable. 
Pour nous rendre compte de ce qui a ete fait jusqu'ici, de ce 
que Ton pourrait faire encore, il convient d'examiner 
quelques cas particuliers. 

Une des machines-outils qui font le plus de victimes, est la 
scie circulaire appliqu6e au travail du bois. Les accidents 
les plus graves sont causes par le r^'et de la piece en sciage. 
On dit que la piece rejette ou repousse, lorsqu'elle a une 
tendance k etre soulevee par la scie et repoussee vers 
i^ouvrier. Ce dernier alors exerce avec les mains une forte 
pression pour vaincre la resistance k Tavancement de la 
piece de bois, et, si cette resistance cesse tout k coup, il perd 
requilibre et tombe les mains en avant sur la scie. Si, au 
contraire, le phenomene s'accentue, la piece est brusquement 
soulevee et rejetee sur Touvrier qui est blesse k la tete ou k 
la poitrine, souvent mortellement. 

La cause de ce phenomene du rejet est aisee k saisir. Par 
suite de diverses circonstances, bois trop vert ou humide, 
guides trop longs ei obliques au plateau de scie , plateau de 
scie gondole, dents inegalement battues, le trait de scie tend 
k se refermer ; le plateau se trouve pince entre les deux 
parties de la piece, celle-ci est alors accrochee par la 
denture arriere , qui la souieve. Si cette denture arriere est 
energiquement pincee par la piece en sciage , elle Tentraine 
avec la Vitesse enormequ^elle possede et la lance sur Touvrier 
avec une violence dont on se fait difflcilement une idee. 

Le moyen de prevenir les accidents dus au rejet est aussi 
simple que pratique. II consiste ^ placer immediatement ^ 




arri^re du-plateau de scie et exactement dans son plan, une 
plaqae de fer affilt^e comme un couteau , du c6t6 qui regarde 
la scie. Ce couteau divlseuj^ maintient ouvert le trait de 
scie, 6carte dn plateau les deuK parties de la pi^ca en sciage, 
et erap^che absolumant le rejet, L'ouTrier nedoit plus exercer 
aucun effort, ^a t^cbe est facilitee en m^vm temps quele 
danger est 6carte. 

Les appareils de levage donnent lieu dans nos usines m^tal- 
lurgiques et dans nos ateliers de constraction k de nombreux 
accidents. Si pendant Tascension du fardeau , Touvrier, pour 
un motif quelconque, l^cbe la manivelle sans placer le cllquet 
d'arret, cette raanivelle tournant brusqiiement en arriere, 
vient le frapper violemment & coops redoubl6s,en memo temps 
que le fardeau, descendant rapidement, peut infligerde graves 
blessures a un ou plusieurs ou vriers. En se servant des treuils 
Megy ou du eric de sCirete de la Compagnie alsacienne de 
constraction , ou encore en muBissast rarbre du treuil d*un 
frein Alegy, on evite totalement ce genre d accidents. Ces 
appareils sont fondes sur Taction de la force centrifuge. Si 
Ton abandonne la manivelle d'un treuil M^gy pendant Fas- 
cension de la charge , elle reste immobile. Si rouvrier txmm 
une pression en arriere , la charge descend avec une ?ltme 
automatiqfuement mod^^. 

L'emploi des monte- charges dans les etablissements indus- 
trleh donne lieu k de nombreux accidents presque toujours 
graves. lis sent dus non seuleinent h llmperfection de la cons- 
truction et du montage des organes en mouvement, k la rup- 
ture de ces organes, mais encore a des causes pour ainsi dire 
extMeures^ chut^ dd personnis ou d'objels dans le puits^ 
persounes atteintes par la cage en s'approchant trop des 
ouvertures d*aeeds, 

Les accidents provenant de la rupture des cables ou cbalnes 
sont prevenus par les parachutes, les chutes de personnes 
peuvent etre empech6es par des dispositifs sp6ciaux, moins 
conutts et moins r^pandus. 

Un monte-charges conveuablement install^ doitremplir les 
conditions suivantes ; 



II doit etre impossible de mettre la cage en mouveraent, 
lorsqu'une quelconque des portes des divers stages n'est pas 
ferm6e. 

II doit etre impossible d'ouvrir une porte, lorsque la cage 
ne se trouve pas vis-^-vis de T^tage correspondant. 

Ces conditions peuvent etre r^alisees — au moyen de dis- 
positife d'enclauchement tr6s simples, appliques aux tringles 
de manoeuvre, loi'sque celles-ci r^gnent sur toute la hauteur 
du puits, — au moyen d'un syst^me particulier de fermeture 
des portes, lorsqu'il en est autrement. 

Une autre source importante de dangers dans toutes les 
usines, cesont les transmissions do inouvement ; Ton doit con- 
siderer comme particulierement dangereuses les manoeuvres 
des courroies. Le fonctionnement , la reparation, le montage 
des courroies sur les poulies , donnent lieu k de nombreux 
accidents, causes surtout par le ph^nom^ne de Tenroulement 
de la courroie. Si une courroie reposant sur un arbre en 
mouvement vient en contact avec une saillie quelconque de 
Tarbre, elle est en trainee et enroul^e avec une rapidite pro- 
digieuse enlevant tout ce qui tend k entraver son mouve- 
ment. Des appareils simples, pratiques et gen^raleraent peu 
coftteux, permettent de faire ces operations sans danger. Des 
monte-courroies de diff^rents syst^mes permettent notarn- 
ment de remonter sur leurs poulies les courroies les plus 
fortes et les plus tendues, sans arr^ter ou ralentir la marche 
du moteur. 

Nous pourrions encore citer de nombreux exemples de 
probl^mes de ce genre; nous pourrions exposer les raoj^ens 
employes pour diminuer les dangers de I'emploi de certaines 
machines-outils, des machines k filer, des meules a T^meri, etc. 

La liste des appareils dangereux qu'il serait desirable 
d'ameliorer serait plus longue encore, mais les r^sultats 
acquis permettent d'avoir foi dans I'avenir, et d'esp6rer que, 
gr^ce k la bonne volonte de tous, on arrivera k diminuer de 
plus en plus le terrible impot que nos travailleurs payent 
chaque annee a la raort. 

Le camarade llelleroche fait remarquer que la prevention 
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privee a en priucipe le defaut de ne favoriser qu'un Dombre 
restreiut d'ouvriers. Pour rendre Tiastitution plusefflcace, la 
loi, contrairement a ce qui se passe aujourd'hui, devrait 
obliger le patron k prouver en cas d'accident qu'il y a eu 
faute de la part de Touvrier. 

Le camarade Vlncolle dit qu il n'est pas douteux que cette 
institution aura de bons r6sultats. Pour s'en convaincre, il 
suffltdese rappeler que les Alsaciens ont lutt6 pendant quinze 
ans avec leurs seules forces, avec un budget annuel de 8000 fr. 
environ et sont arrives k des r^sultats vraiment admirables, 

Le camarade F. Joiirand fait remarquer que le budget 
annuel des Alsaciens atteint aujourd'hui pr^s de 40.000 francs, 

Le camarade Belleroche attire Tattention sur ce point que 
dans presque toutes les associations de ce genre, la visite des 
etablissements affllies est obligatoire, tandis qu'en Belgique 
elle est facultative. II est done indispensable que chacun fasse 
preuve de bonne volonte et coUabore ainsi au succ^s de 
i'institution. 

Le camarade ¥iii^*olie croit qu'une statislique exacte et 
detainee des accidents serait de nature k propager 06tt3 
iustitution. 

M. le l^residenl remercie le camarade Jottrand de la 
communication qu'il vient de faire avec tant de m6tliode et 
de clarte. Puis il donne la parole au camarade Plerarddoat 
lacauserie sur la teleplionie paraitra dans VAnnuaire, 

M. le Presideni remercie Torateur de cette int^ressante 
communication. II attire Tattention sur ce fait que le cama- 
rade Pi^rard est un des plus jeunes membres de la Section et 
exprime I'espoir que Texemple que ce camarade vient de 
donner, sera suivi par ses contemporains. Nos jeunes cama* 
rades doivent se convaincre qu'ils peuvent contribuer large- 
ment k donner de Tint^ret k nos reunions. 

Le Secretaire^ Le President, 

L. KiRSCH. H. De Backer. 
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stance du 6 aoitt 1890. 

Presents ; MM. Canon, Demeure . A. Jottrand, Lambert, 
Larmoyeux , Macquet et Tschiderer. 

M. Lambert remplit les fonctions de president, en rempla- 
temejxt de M. de Simony, empecli^. 



Le proc^-verbal de la stance du 27 juin estlu et approuv6. 

L^ parole est donn^e a M. Demeare pour d^crlre Tatelier 
de triage central, install^ r^cemment au charbonnage de 
Bois-du-Luc. Get atelier est distant de 650 metres du puits 
St-Patrice et de 125 metres du puits St-Emmanuel : il est reli^ 
k ces deux sieges par des chaines sans fin : il a 6t6 congu pour 
classer 1000 tonnes par jour. 

II est construit entierement en fer , il a 24 moires de lar- 
geur du Nord au Sud , 28 metres de longueur de TEst a 
rOuest et 13»"50 de hauteur jusqu'au faite. Aux angles Nord- 
Est et Nord-Ouest se trouvent deux tours d'emmagasinage 
de 12 metres de hauteur, et plus au Nord un bdtimentde 
24 metres de longueur orients Est-Ouest, de 8"'50 de lar- 
geur , abritant un broyeur , la machine motrice du triage , 
une poinpe et les bureaux. 

Cinq voies ferrees k ^cartement .normal sont installtes 
sous le triage ; une sixidme sous les tours d*emmagasi- 
nage ; ejles sont orient^es de I'Est k TOuest, sont raccor(}6es 
entre elles en amont et en aval , pour decomposer et decom- 
poser les trains. Chacune d'elles est 6tablie dans une travee 
du triage. 

Le plancher iuC^rieur de cet atelier se trouve a 3*"50 au- 
dessus du sol. De celui-ci , les charbons tries sont amends 
directement dans les wagons par des tremies, ou bien au pont 
d'emmagasinage ext^rieur par des chariots culbuteurs, ou 
bien k la tour Nord-Ouest par une chaine k godets. De 1^, ils se 
rendent au broyeur, puis sont remont6s dans la tour d'era- 
magasinage du Nord-Est avant d'etre livr^s k la calcina- 
tion. 
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Dans ratelier de triage, un second plancher est installA 
^ 4*^50 au-dessus du premier pour la rteption des chariots 
de charbon. Des culbuteurs y sont months , tousles appareils 
de triage sont <§tablis entre ces deu^ planchers* lis com- 
prennent des grilles Briart, des trommels et ies transpor- 
teurs liorizontaux et montants, le long desquels sont eche- 
lonnte des gamins on des petites fllles qui ramassent les 
pierres. 

Le triage est divis^ en deux parties distinctes : Tune, celle 
du Midi, traite les eharbons du sl§ge St-Emmanuel ; c'est la 
plus importante ; Tautre, celle du Nord, trie les eharbons du 
si^ge St- Patrice. Du pignon Nord du triage partent, k \'d haa* 
teur de F^tag^ siip6rieur, deux posts en pente, i*un vers la 
recette du puits St-Emmanuel, Tautre vers Torifiee du tunnel 
qui passe sous la cit6 ouvriere pour aller au puits St-Patrice; 
ils sont k double TOie ; les chariots y circulent entralnes par 
une chaine sans fin commandee par la machine motrice du 
triage ; une poulie a empreiutes est caI6e sur un arbx^e qui 
porte une roue deut6e engrente par um vis sans fin , dont 
I'arbre liorizontal est commande par une courroie. 

Des pentes et des contrepentes sont menag^es k Tentr^e du 
triage pour obtenir antomatiquement le d^g^ement des 
chariots pleins et Tengagenient des vides. 

Les wagonets pleins venant du puits St-Emmanuel sont 
conduits a un culhtiteur lateral actionn6 par Tarbre de com- 
mande de ratelier, au moyen d'un embrayage k galet 4© fric- 
tion analogue k <jelui employ^ k Mariemont. Le cbarboo 
tombe sur une grille Briart de 3 '"25 de longueur, 1*°30 de 
largeur dont les barreanx de 35 d'^paisseur sont espac^s 
de 50 Cette grille est situee dans la 3® trav^e an-dessus 
de la 3* voie ferr^e. Le refus, compose de gailletterie, est 
amen§ sur un transporteur horizontal de ^"00 de largeur et 
de 7"'03 de longueur, le long duquel se tiennent des jeunes- 
ouvriers qui enlevent les [Jierrcs ; il se diverse datis une 
tr^mie servant au chargement des wagons. Ce qui passe k la 
grille se rend dams un entonnolr , dM il est repris par une 
chaine k godets pour fitre conduit dans un trommel conique 
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situe dans la 2« travee; il a, comme petit et grand diametie, 
respectivement 1^20 , 2 metres et 4 metres de longueur ; il est 
form6 de quatre viroles de 1 m^tre de long : les deux pre- 
mieres portent des trous de 15 millimetres , la 3® de 30 milli- 
metres et la 4® de 50 millimetres. Le refus forme de gailletins 
descend par une tremie laterale , sur un c^ble transporteur 
horizontal situe au-dessus de la premiere voie, oft il est net- 
toye , et tombe enfin dans les wagons. 

Ce qui passe par les trous de 50 millimetres , constitue les 
tetes de moineau ; il est conduit par un transporteur montant 
dans un caisson dont la destination sera indiquee plus loin. 

Ce qui passe par les trous de 30 millimetres , constitue les 
braisettes ; il se rend au meme caisson , au moyen d'un second 
transporteur montant. Les gailletins peuvent aussi se rendre 
au caisson avec les tetes de moineau, quand on ouvre la 
trappe du fond de la tremie laterale, pour etre repris par le 
transporteur de la premiere voie. 

Enfin ce qui passe par les trous de 15 millimetres constitue 
le fin ; il tombe dans un chepal incline en tole muni d'une 
chaine a raclettes. Des trappes menagees dans ce tube per- 
mettent defairetomber directement lefin dans les wagons de 
la 2®, 3®, 4« ou 5® voie, ou lien de le faire remonter par une 
chaine k godets dans la tour Nord-Ouest. Au i)ied de cclle-ci 
se trouve une helice hoi izontale pour transporter le charbon 
aubroyeur ; le charbon tombe ensuite sur des tcMes perforees 
k secousses laterales. Le refus constitue le dechet : il est 
conduit aux chaudieres. Le reste est repri^ par une chaine 
k godets, est deversedans la tour Nord- Est od il est emma- 
gasine avant d'etre livre a la calcination. 

Le caisson en forme d'entonnoir est divise en trois comparti- 
mcnts par deux cloisons : k sa base est instalie un mesureur. 
Le compartiment Sud ne regoit que des tetes de moineau, 
ou bien des tetes de moineau et des gailletins en meme temps ; 
le compartiment Nord ne regoit que des braisettes , et celui 
du milieu, desservi par deux transporteurs montants regoit 
les tetes de moineau et les braisettes. Avec le mesureur, on 
oblient telle composition qu'on veut. 
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Si OB desire du charbon decompose , des tetes de moiDeau, 
des braisettes , on bfen un melange des deiix tel qui! existe 
tlans le compartiment du milieE^ on laisse renaplir le compar- 
timent correspondant et le trop plein se diverse par uue 
tremie dans les wagons. 

Les chariots du puits St-Pa trice sont amenes daus un 
culbuteur lateral : les prodnits sont d6vers6s sur une seconde 
gf ille Briart sitnte dans la 4® traYte ; le f efus tombe sur nn 
transporteur horizontal qui pi vote autour de son extremite 
Est, de telle fagon que le charbon arrivant Textremite 
Quest puisse tomber indMKremment dans les wagons de la 
2", 3^, 4® at 5^ voieou sur le transporteur montant situe entre 
les 4® et 5® voies, pour etre ensuite anient aux culbuteurs du 
pent d'emma^inage e^t^rienr. 

Ce transporteur pivotant a ete imaging par M. Dejiueldre, 
directeur des travaux : il est commande dans toutes les posi- 
tions qiill pent oecnper par una transmission ^'engrenages 
coniques. 

Ce qui passe a la seconde grille Briart, est remont^ dans 
nn second troininel rftn^ an-de^otis de la 5® Toiet eelni-ci 
a 3 metres de longueur, il pr^sente les dimensions suivantes : 
petit diametre 0»"90, grand diametre l'"60; il est perce de 
trous deSimilliinMres sur les deux premiers mitres etde 
trous de 40 millimetres sur le dernier. 

Le refus est conduit dans les wagons de la 5® voie, par un 
transporteur horizontal ; ce qui passe par les trous de 40**"*' 
lieut etre amen6 au meme transporteur et de la dans les 
wagons de la 5® voie. Entin ce qui passe par les trous de 2o'">» 
pent Mre dirig^ dans les wagons de la 5^ Tole ou Men i une 
chaine k godets pour Mre remont6 ayec le fin du premier 
trommel dans la tour N.-O. 

it. Canon signale remploi en Angleterre de Fb^lice induc- 

trice, concurremment avec la vis sans fln comme transpor- 
teur. L'belic^ inductrice est form6e d'une ame pleine et d'un 
gros fll mitallique tordti en h^lice, maintenu par des rayons 
aegale distance du noyau central et de rcnveloppc. EUe con- 
\ient tres bien pour le transport des malieres pulv^^rulentes 

3a 
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et des grains ; elle offre cowme avautage une diminution 
notable des frottements, una d^pense consid^rablement 
moindre de force motrice et la suppression complete des 
d^chets ; il n*y a pli|s de grajn 6cras6 entre lesailes de Th^lice 
et de I'enveloppe. 

Le camarade Berpard I'a employ^ k Winegliem pres d'An- 
vers, et en est satisfait. 

M. Macquel fait connaitre T^tat des recherches entre- 
prisespour 6tablir ridentit6 des ondes 61ectriques et optiqu^s: 
ces derni^res n'ontque Viooo de millim^tred'amplitude, tandis 
que les plus courtes ondes 6lectriques ont O'^^SO. II se produjt 
un ph^nora^ne analogue k celui observe dans la propagation 
des ondes acoustiques : Tonde fondamentale setn'ble etre 
accompagn^e d'ondes harmoniques. 

M. Macquet signale Tintroduction dans certaines mines, de 
lampes ^lectriques pesant \H0 et capables d'^clairer pendant 
10 heures. Lecourant peut etre interrompu au moyen d^un 
commutateur. 

pour le Seci^etaire empeche, Pour le President empeche, 
h. I.ARMOYEUX. Ch. Lambert. 
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NECROLOGIE 



Wielor UESIiPRET. 

Le 3 novembre ont eu lieu les funeraiUes de notre oama- 
rade V. Despret. 

La Section de Bruxelles de noire Association perd en lui 
un de ses ineipibr^s les plus distingues, les plus assidus et les 
\)l\\s (levQ^es. E|0s son ^ptree a I'Ecple des Miaes de U6ge. 
Victor Despret se (i); rerparquer par sa haute intelligence et 
soil ardeur au travail. Pendant sa carriere tres fournie, 
notre camarade joignit constammeut k ces deux qualit^s 
maitresses, une competence speciale, une lacidltd, line lar- 
gesse de vues, une entente des affaires reniarquables. Aussi 
sa collaboration 6tait-elle vivenaent recherch§e, 

Une affluence d'amis et de collaborateurs ont tenu k donner 
a notre camarade une derniere maniibi crostiiue et de res- 
l)ect; un grand nombre de notabilites, presque tous les 
membres de la Section cje Bruxelles, les persoonels du Grand- 
Central Beige, et de la Society generate des chemins de fer 
6coj)omiques , des del6gu6s des chemias de fer de I'Etat- 
Bejgp, 4u Nprd, etc., Qtc. oot pris part auit flin6raUle3. Le 
char (to^raire disparaissait sous un amoncellement de cou- 
ronnes et de fleurs envoy^es de toutes parts comme supreme 
adieu. Les coins du poele Staient tenm par MM. Jules et 
Maurice Urban, directeur-gen6ral eting&iieur en chef, direc- 
teur de la Traction du Grand-Central Beige; {iamaekers, 
directeur de TExploitation ^es chemins de fer de FEtat- 
Beige et De Backer, president de la Section de Bruxelles, 
rep|.'6septant notre Association. La plupart des assistants ont 
tenti k accompagner le corps de notre camarade jasqu'ii la 
gare du Midi, d'oCi un wagon special I'a conduit k Anor, pour 
y etre inhume dans le caveau de sa famiUei 
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Au moment de la levee du corps de nombreux discours ont 
ete prononces pour rai)peler a Tasb^istance recueillie les qua- 
lites du defunt. M. Jules Urban, directeur-gen6ral du Grand- 
Central Beige, a le premier i)ris la paroie dans les termes 
suivants: 

Messieurs, 

C'est avec une profonde douleur que je prends la parole au nom de 
I'AdminislratioD du Grand-Ceotral Beige pour dire un dernier adieu a 
Victor Despret. 

Jasqu*^ 8oa dernier jour il a ^t^ notre intelligent et ddvoud collabora- 
teur. Pendant de longues ann^ee, nous avons v^cu de la m^me vie, ayant 
]e8 mtoes travauz, les mdmes devoirs, les mdmes preoccupations, et 
entre nous 8*6tait d^veloppe uoe grande amitid qui rend pour moi plus 
p^nible que je ne puis Texprimer le devoir que j'ai a remplir. 

Vous, Messieurs, ses collogues, ses camerades, ses ami^, qui, si nom- 
brtux, vous [Tes&ez autour de cette tombe pour rendre horamage a 
celui que noup pleurons, vous avez appr^cid son intelligence, son expe- 
rience, la sQrete de son jugement. Vous avez appr^cid la droilure et la 
boLte de son caract^re, la security des rapports d'affection et d amiti^ que 
Ton avait en lui. Vous partagerez notre peine. Pour vous, Messieurs, qui 
serviez sous ses ordres, il 6tait un guide sOr, un chef juste appr6ciateur 
des services ren lus ; il eiait d'un d^vouement sans borneg k vos int^r^ts 
el a vos droits , et vous lui aviez donne toute voire confiance. Vous lui 
garderez un affeciueux et respectueux souvenir. 

Victor Despret , n6 a Chimay en 1835 , a commence sa carri^re par de 
tr^i brillantes etudes. Eieve a TEcole des mines de Liege, il fut, en 1S56, 
iaureat du concours universitaire pour les sciences er, en 185"'', & I'age de 
22 ans & peine , il oblint le dipldme , si justement considere , d'ingenieur 
honoraire des mines. 

II debuta comma ingenieur k la construction des chemins de fer 
Guillaume Luxembourg, sous la direction des iutelligents entrepreneurs 
de ces iignes. — En 1860, il fut charge des fonctions d'ingioiiiir 409 
fervices techniques au chemin de fer de Hainaut Flandre, et, dn 1864, il 
fut choifei comme ingenieur en chef de I'exploitation du chemin de fer da 
Centre. En 18"70 , apr6s le rachat du Centre par lEiat Beige, il prit la 
direction du chemin de fer de L'Ue- Valenciennes, et, en mars 1876, il fut 
appele aux fonctions d'ingenieur en chef, directeur de rexplQilati0ii dit 
ch^-min de fer Oiand-Cenlral Beige. Chevalier de TOrdre h^f^ld m 
IBSO , il fut promu Officier en 1889. Pendant plus de quatom m$ i| 
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jiisitti'i ta ddrftiSre hmm. Victor Besprol a r^pli %H(t bHkumnp fi« 
ilistinctioii les imporiaiiles 6t diffiisilMS fonctions qui tui latent con Ades el 
il a rendu au Gran l-Geutr&t Beige d'^miDenU services. Grftce k sod intel- 
ligence et & son experience, les questions les plus delicates etaient tratt^es 
par lui avec beaucoup de simpliciid , sans efforts apparenis , et cepeadant 
avec tttte auioritS 4 latuelld tous cetit qui ti^vaitlaidnt avee fnf r«iiJm'eat 
hommage. Dans les administrations de chemins de fer en rapport avec le 
Grand Central Beige, il jouissait d'une grande consii6ration et de nom- 
breuses sjinpathies. 

Son activity ne se bornait pas a ses fonciiona au Grand- Central- Beige. 
Bans plusleui's afaires de diemins de fer el IndustfleUes^ on avait r^claio^ 
883 avis et son coDcour'^, et grdce & sa grande facUit^de travail, il rendait 
\k aussi d'importants services. 

Une maladie qui ne pardonne pas a bris4 trop tdl cettt kborieuse et 
brjllante carridre. Victor Despret n'est plus ; sa mort laissera an grand 
vide dans Yaji enlreprisei doot il a^oceapail ; sa iiii§moir«« damfturera parmi 
nous aimde et honorde. 

M. Lenoir, ingenieui^ en cbef, directeur des chemins de 
fer concM^s, s'est ensuite exprim^ corame suit: 



Bien que lorLement indispose et emp6ch6, par suite, d'accompagner ii 
I'^glise la d^pouille mortelle du d^funt, j'ai tenu k venir, au nom du 
persoonal da la BireetiQii da aarveillance des chemins de fer concdids en 
exploitation , dira aa saprama adieu a rhomme d'^lite qui vieot da sue- 
r^mber si prSmaturdment. 

Je connaissais Victor De^^pret depuis plus de (rente ans, et toujours mes 
rapports avec lui out M excellents etea>preints de la plus grande cordia- 
lity. Des voix aatoris^ voat oal dit lea quaUt^a toiaantas qal la dtatln* 
guaient comme ing^nieur et comme directenrd'asptoltatiOD de chemins de 
fer. Que pourrais-je ajouter aux 6loges qui ont M adressSsa sa m^moire, 
sinon les corrober. 

Le 3 mai dernier, a la Section de Bruxelles de TAssociation des Ing^- 
nieors sortls da rEcola da i4iige, noaa fdtiona daas m banquat la promo* 
tion du camarade Victor Baaprat att grade d'Offioier de I'OrJre de Leopold, 
promotion qui tut fui accordde lors du 25^ anniversaire de la fondation du 
Grand CVntial Beige. Qui nous eOt dit que cet homme, alors plein de vie 
et de gal'^» ne serait piusquelques mois apr^s. Sa mcrt laissera un grand 



Messieurs , 



vide. 




Puissent les regrets unanimes qu'inspire sa perle ciruelle, ap|)orter 
quelque goulag^^ment k la douleur dd sa famille et dd spi amis. Adieu, 
mon cber Despret, adieu I Repose en paix. 

M. Ramaekers, ing^Dieur en chef directeur de TExplolta- 
tion des chemiDs de fer de TEtat Beige , prononce alors le 
discours suivant : 

Messieurs , * 

La grande ramille des cbemins de fer beiges vient de p^i'Jrd Vnh de ses 
membres les plus distiugu^s. II ny a pas loDgferops encoi*^, nous v6yl6hs 
Victor Despret plein de force el de vie dans les assises fraterfielldft de 
notre Congr^s, prendre avec ardeur et talent un6 paM acilvd & tios d^bkls, 
depenseren demonstrations affectueuseir, aupr^s de des iiombr^Ut ^mts, la 
chaleur communicative de sa nature exuberant© el profond^iileiit ^ympa- 
tbique. 11 nous semblait alors devoir fournir une longue et utile bSii'H^l'e. 
11 semblait n'avoir nul souci des fatigues et des peines que d'drdib^lre, la' 
jeunesse seule ale privilege de supporter impun^mcnt. Aujourd'hui, b^las ! 
tout est bien change. Un mal affreux, cruel, impitoyable, frap|)ant a coups 
redoubles vient de Tenlever, en pleitie maturity dans toute la pui^s&nce de 
son experience et de ses facult^s, k sa famille inconsolable, k ses amis 
dperdue, a ses collaborateurs affligds, k son admiuistraiion si brusque- 
ment, si malheureusement priv6ede ses ^minents services. 

Victor Despret ^tait un ancien ami de TAdministration des chemins de 
fer de I'Etat. 

Tous les fonctioLinaires le connaissaient. lis avaient appris depuis de 
longues ann^ep, dans de frequents rapports officiels et priv^s, a I'estimer 
et a I'aimer. 

J'ai gard^ le souvenir de ses debuts dans les chemins de fer, alors que 
sortant de rUciversit^ de Li6ge, nourri des fortes Etudes de I'Ecole des 
mines dont il ^tait un des ^l^vesles plus remarquables, il faisait brillam- 
ment ses premieres armes , dans une exf.loitatiou ^riv6e en relation 
inceisante avec ia ndire. 

Bien que son dipldme vaillamment et sup^rieurement conquis, lui 
ouvrli largement la porte principale des administrations puMiques , il 
avait spontan^ment renonc6 aux avantages imm^diats de ces carri6res 
calraes et sCres , mais uniformes, modestes et presque r^gl^es d'avance. 
II s'eiait r6solClment lanc6 dans les voies moins connues, peu fray^es, ou 
son tenip^rament ardent et robuste esp6rait se trouver plus directement 
aux prises avec les difficult^s et les hasards de ia vie. Le succes a certai- 




aeweiii eouronii^ set eflbrts. La situation honorable, dlev^e qu'il s'^tait 
ft«^ttlft« 011 Ailt auflltamiiidut M. On pdtit dire ftujoHrd'hut, qu*0Q 
affh>ntaift ftussi eottrag«Qiem6iit Vkpr^ \niU dd r€xlltdiie#» ftlors qu'il 
pouvait ais^ment s'en 6parguer les vicissitudes et Idi {lArlti , ldjdtti}«sl 
savant ing^nieura bien fait d'avoir cooflance en lul^ilidffld. On ^at dife 
que e'est 4 bon dfoil qu*U «oiii|t&ii E^meaieiit poor Hmilt sur 000 
initiatlf • •! tt taltut psraoiiitene. 

Tonl c«nx <}ui ont conna Vlhtet Deepret savent quellds dfatent mn 
activity et son ibt6iligeiice, son 6nergie et sa bont^. 

J'ai pu me rendre compte, de science personnelle, de la soUicitude avec 
kqu«lle If iuimtf dftos d*autr«8 carridres, tds subord&dtiis ^tQtftfolS ; 
j'ftl |iu m« ftttdre $<iiiit»to ds$ affoftt^uUl f«i8alt| k limto oocaslon, pom 
lenr venir en aide ou chehsher k amdliorer lear sflufttton. 

Tous ceux (jui ont eu avec lui des rapports d'affaire appreciaient , a 
leur juste valeur, la lucidity de son esprit, r^tenduede ses connaissances, 
k tietitada d« eon |iif«iMiitt la li>fmU ds foa eai^et^iw. 

Touft ont pu admirer, ea iaahitedrcoiiiltm0e,'i« takmt, lacoitTidMoat 
In puissance qu'il apportait dans la ddfensd d[« ses Id^es, dans la defense 
des int6r6ts importauts (jui lui etaient confies. 

Bien souvent, nous avons fait campagne ensemble , marchant c6te k 
cdt«. K^ii» avoos auitt dombattu daat d«a ealiif • optiot^t i mats tottjdttrs, 
apHte la bataiUa^ oot 'iriains loyalesiilil lenduM se serrui^nt fraternet- 
lemeot. Jamais cesluttes passageres ti*ont iroubW tlu plus l^ger nuage, (e 
ciel pur de notre estime reciproque et de notre constante amitie. 

Aussi, c'est le coeur bien douloureusemeut serr^, que je viens ddposer, 
au Dom de I'AdmSQistraiioii d^ ebcffltos da fi^r da l Erat, bop eatta IMm 
trop tdt farmie, )e jaste tt-ibut dd noa ^logsa sincifes ei da aoa profoads 
regrets. 

fenfln, M. i)E Backer, direct eur g^n^ral de la Socifetfe * 
g^n^rale des cheiriins de ler 6conomiques, s'exprime de la 
faQOB suivante : 

MBSsmvas, 

I) ; a hait joars k peine, daaa notre i^oaba anaaalla , nous ^ooutlons 
aTae atupeur, fa lorigue et Idgubra Ifste de iios camarades de PAssoclatlon 
des log^nieur?, ravis de(>uis un an par la mort. 

A ce mom*»nt, dou6 toua, le cceur 6veill6 par des sentiments d'amiti6 ou 
df f^teHiltA, liOttl porlbos ooa peasdes vers la doulout euse maladie de 
Viator Dda|ftret{ aoaa fonlbai asp^rer, mals b^tas ! le sort fatal avait d6j4 
marqad aa noaTella Tictlma, 
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lis disparaissent autour de nous, en pleine lutte ou en pleia triomphe, 
je ne dirai pas nos aln^s, car la camaraderie comme le talent ne recon- 
naissent pas d'&ge, mais ceux des ndtres qui nous rendent fiers de notro 
Association, ceux qu'un suffrage instinctif d^sigae comme des maltres, 
ceux que nous p'a^ons daus celte aristocratie du mdrite, la plus noble et la 
plus enviable. 

Cette maitrise dans toutes les questions doat il s'occupait, si bien com- 
prise par tous ceux qui recouraient & ses lumieres, Victor Despret I'avait 
conqnise d^jk sur les bancs de i'Ecole des mines. En 1856, 11 fut laiir^at 
du concours uaiversitaire pour les sciences physiques et math^matiques, 
avec son m^moire sur les applications industrielles de Tdlectricit^. 

Ou feuiliette aujourd'hui cet expose si complet de la mati^re, non pas 
avec recueillement comme un monument scientifique surann^, mais avec 
int^rdt et avec fruit, (ant la conviction des progr^s imminents qui s'en 
d6gage, le rapproche des progr6s r6alis6s. 

M Aprds avoir accompli tant de choses 8urpreaantes*>, ^crivait alors 
Victor Despret,. ^ aucune branche de la science industrielle ne semble en 
promeKre davantag^ dans un avenir qui n'est pas dloign^ : on pent le 
presseniir«. « II faut avoir la foi 6crit-il encore, »» P^ecti^icit^ constitue 
de nos jours Tagent le plus merveiileux que Thomme ait jamais connu* 
et, pressentant un probl^me dont la solution est d'hier, il proph^tise plus 
loin : »♦ la force transportable pourra s obtenir k distance, pourra s*dtablir 
au centre d'un groupe d'habitations, y distribuer le moteur sans perte »» 

Ces extraits, ces pens^es qui datent de plus detPdnte ans, iKMi«inontrent 
en Victor Deppret la confianceet rassuraoce dans le progrds, ces facult^s 
n^cessaires et mattresses de Ting^nieur. 

A sa sortie de I'EcoIe, comme ingdnieur honoraire des mines, Victor 
Despret entra dans la construction, puis dans Texploitation des chemins 
de fer, ou il fit une brillante carri^re: jenela retracerai pas, elle I'a ^t^ 
avec une autorit^ qui effacerait mon humble appreciation. Son ^loge 
sans reserve par se? pairs, est la consideration la plus 6clatanle de ses 
m^rites. 

Victor Desprei, connu et hautement appr^cie dans le monde industriel, 
s'occupait d'un grand nombre d'affaires: Tune d'elles me r6serva la bonne 
fortune de travailler pr^s de lui. 

II etait administrateur de la Soci6t6 des chemins de fer ^conomiques, a 
la direction de laquelle j'appartiens. 

Je ne puis le rappeler sans qu'aussiidt en mon nom — comme au nom 
de tout le personnel qui m'en eat prie, si le sentiment autant que le devoir 
ne m'eussent guide «:eja — je ne doive affirmer I'attachement qu'on portait 
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& notre cher administrateur, le d^vouement qu*OD aimait a lui Umou 
gner, ^ans apporter le tribut des profotids regcets qu'il nouslaisse. 

Victor Despret s'occupait activemeat des affaires de la Soci^U, et sa 
pari du travail embrassait spdcialement les queitions d*eiploita(ion, oil 
•a compigf^tiee ^tati s! grande. 

Les affaires des cliemins de fer dconomiques destinees deveoip des 
entreprises d'exploitation siables, reposees, s^rieuses a mesure qu'elles 
sortent de leur p^riode de gestation et d'engouemeat, offrant ua champ 
d'actintd vaste et sdduisant d celui qui, appHquaot son expSrieoce et sa 
oomp^tenee, vojiit dai^s eetle partid taut it iflnoveii* el ft erdar. II lnl #talt 
r^serv^ d'f rendre de granls servieea, male tout ceta est britd eo pkia 
essor. 

Brisd, eomine les reves de lamiite, com me les joies tarJivet malA si 
ifittasis ches lal, qui diait pleia de coear et de g^n6rositd. 

Ge seraft redire ee que tout le monde a dit avant mot, que d*exaUer sss 
quaUt6s de coeur et celles on le coeur et I'esprit s'entraident et s'unissent, 
com me dans cette faculte de conciliation, qu'il poss^dail & un si haut 
degr^, et qui fdisait qu'on ne lui coaaaissait que des amis. 

Combiea par contre nous le savions rdsolu , pereistaat dds qu'il s'agis* 
salt d'dtre tmn, d*aider ou d'obiiger un camarftdel O^tit qui traTaillaient 
avec lui sentaient sa bout^ mSme sous sa rigueur et out toujours gard^ 
pour lui une veritable affection. L' Association des Ing^nieurs sorlis de 
rEcol*» des Mines de Liege perJ un camaraJe d'^lite que gran Jit I'unani- 
mild des regrets. Elle perd un camarade aimd et le dernier adieu qu'au 
bord dd !a tambe j« Itii adresse aa mm de ootre Bectlon, est un Umoi- 
gnage de vdn^ration et de cordiale a£lietioD I 



A4«iro li£G0il8i:K«AI.GOR. 

Notre camarade Adolft) Degousee y Malgor est decide le 
11 septembre dernier ^ Cartliagene (Espagne), od il avait 
tmitmU la fl§vre chaade intermitteni©. 

Ne a Gijon (Asturies), le 1 1 aout 1860, Degousee fit ses pre- 
mieres etudes en France , k Hasparren d'abord et k Lourdes 
ensuite. En ISTT, it passa mm stieo^ son examen d -adtQls- 
sion a TEcole des Arts et Manufactures et des Mines de 
Li^ge, pour en sortir aprds de brillantes etudes en 1882 
aT0C dipldmed^teg^Jiitar des arts et maoii&ciares. 
Pen aprfes cette sortie de I'fecole, il entra au service de la 
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Cotnpagnie Royale Asturienne, k laquelle il d^voua toute son 
intelligence et toute son activity pendant l)uit ans. Cest k 
son service que la mort est venue le surprendre k Tdge de 
30 ans. Degous^e-Malgor avait laiss^^ \ TEcole d,e Li6ge les 
meilleurs souvenirs et ses camarades apprendront avec 
regrets sa fin prematur6e. 

t utlillle HilLlili. 

La Sfectloh de Mons a eu ^ deplorer la perte d'un de ses 
camarades les plus d^vou^s, Camiile Helin. 

N6 a Ronquieres le 30 mai 1835, il est entr6 en 1855 k 
TEcole des mines annexee k TUniversite de Liege, et en est 
sorti premier en 1858 avec le dipl6me d'ing^nieur civil meca- 
nicien qu'il avait obtenu avec grande distinction. 

II s'est occupy tr^s activement de construction ^sa sortie 
de TEcole, apr^s un stage dans divers ateliers du pays. II a 
pass6 quelques raois dans les ateliers d'Ernest Gouin et k 
Batignolles lez-Paris, afin de s'initier k tous les details de la 
mi&catilque. 

En 18i51 il a ^te charge de la construction des clieiriins de 
fer du ttaut et Bas-Fl<^nu de la Society des Bassins Houillers. 
Le l®*" Janvier 1865, il a et6 appel6 aux fonctions si imix)r- 
tantes dlngenieur eri chef de la traction de la ligne qu*il 
venait de construire. 

En 1871 , ^ la siiite dii rachiit de ce cheriiin de fer par TEtat, 
il est entre k TAd ministration des chemins de fer de TEtat, 
comrne controleur k litre personnel : 11 a rempli ces fonctions 
jusqu'^ sa fin. 

Le 18 octobre dernier, il s'est 6teint, apr^ tJne longue 
maladie, entour6 des soins affectueux des siens, emportatit, 
k cause de la droiture de son caract^re et de la largeur de 
son ibtelligence, la sympathie et I'estime de toutes les per- 
sonnes qui Tavaient connu. 

La Section de Mons adresse au camarade Helin uu supreme 
adieu. Puisse cette marque de sympathie et d'estime att^nuer 
la douleur des siens ! 
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' Eii^etie IIULLEK. 

Le^8 novembre dernier est d6cede k Luxembourg noire 
camarade Eug. Mullor , directeur d'un important atelier de 
construetion pr^&s de ceite ville. "Nos camarafles D&nly at 
Wittenauer se sont faits les inter prates des sentimeate da 
I'Association vis-^-vis de ce nouveau deuil. 

Diseoors dh IK. Dafii:^. 

he Conseii d*administratioa de la SocUt^ anonytne Jes Forges d'Aiseau 
dont Eugene Muller faisait partie , m'a corfie la triste mission d'apporter 
sur sa tombe, si pr6matur6ment ouverte, le juste tribut de ses regrets, 

C'est aus8i au nom de ses amis de Belgtq^ite ^ d4 S08 eais&fi^et mHh 
ie V^jGoh des mines de %m j$ vhm M dire le stip^aie &<ieu. 

Mod imotioD k rempllr ce devoir douloureux est laJicrb!?. C*est que, 
d^5 rUniversit^. j'^tais lie U'une 6troite amiti6 avec Muller ; j'eus ensuite 
le booheur de le suivre , j as A pas , dans toute sa earri^re si honorable et 
»i bleii F€idp]ie et peodditi eeltie longiis p^rlode de pks de trenie aoii^ee, 
moQ alteettoa oessi de se fortifier, pdn^rde de la sOretd et du eharme 
tranquilie de ces relations. 

plus que d'eutres , j'ai pu apprecier les prdcieuses qualit^s de Panai 
fiiac^re, de rhomme de bien, de ringeaieur ^mineot que nous perdons si 
brnsquement. 

Apr^s de fortes etudes & l Universite de Li^ge, Eugene Muller conquit 
brillamment en 1860 le dipldme d'ing^nieur m^canicien. II entra presr[ue 
aussitdt k la grande fabrique de caoutchouc vulganis^ de M^sieus oii it tit 
aei premieres araies. Gette iadustrie etait dans l eafaace et Muller y 
troava de suite I'ocGanou d*apptiquer sa science profoode et dy esercer 
son espt'it ioj^enieux. Eo fort peu de tetnps, il y construisit tout un outil- 
lage nouveau pour la fabrication ra^canique de i'infinie varl6t6 des objets 
auxquels s'applii^ue ceite Industrie. Malgre des difficultes nombreuses, 
reussit parfaitemeot at reatisa aiasi des progr^s considerables. 

Yers 1S64 , 11 fut aj^petS, ea qu&lttd dlngiateuri tux ateliers de cons- 
traction de la Soci6ie anonyme de Marcinelle-et-Couiltet, a Chafelinau, ou 
it se siguala par I'^tu Je et la construction d'importantes et remarquables 
maohiites destinies k rex])lojtauon des mines et otii tl ne tarda pas 4 
OQCUper les importantes fonctioas de rt^gisseur. 
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Auasi, colldgues et ouvriers , tous ceux qui , en Belgique , I'ont connu 
dans ses fonclions, out conserve d'Eugdne Muller ie meilleur souvlenit* et 
sa mort y causera de vifs et unanimes regrets. 

Rappel^ dans son pays natal par ses affections de famille et par 
I'union qu'il venait de contracter, il vint en 1870 fonder & Luxembourg, 
I'atelier de construction cu il devait terminer sa laborieuse carri^re. 

Vous avez t^moins de ses debuts et vous avezapplaudi k ses succ&s 
vaillamment acquis. 

D'une modestie rare et qui faisait le fond de son caractire, &ug6ne 
Muller ^tait done d'une belle intelligence et d une extreme facility d' assi- 
milation. II avait profond^ment I'amour de son art : il consaerait volon- 
tiers ses veilles k I'^tude, suirait toujours les incessants et rapides 
progr^s qui s'accomplissent dans son domaiue. 

II 6tait devenu aiosi I'ing^nieur distingue auquel on n h^sitait pas k 
confier les travaux ies plus difficiles et les plus importants. 

D*un courage au-dessus de tout 6loge , malgre sa sant^ delicate, il 
r^alisait, par lui-mdme, une somme de travail incroyable. 

II apportait dans ies affaires un jugement droit et sQr, un esprit do 
loyaut6 et de justice qui lui valaient la confiance la plus enti^re de ses 
clients et I'amour de ses ouvriers. 

Je suis absolument impuissant k dir^*, comme je le sen?, les qualit^s de 
r&mi et celles de I'^poux. 

Sous une apparence un peu froide , peut-dtre, Muller cachait un coeur 
dor. II ne prodiguait pas son amitie, mais quand il I'avait donn^e, on 
pouvait compter sur lui et. dans I'intimit^ de ses amis et des siens, son 
noble coeur laissait parfois d^border des tr6sors d'affection et de devoue- 
ment. 

Pauvre ami, le fatal destin t'enl^ve k nos affections, a celles de la com- 
pagne ^plor^e, au moment precis ou tu allais enfin pouvoir jouir du fruit 
de tes labeurs excessifs et goflter un peu le repos que tu avais si bien 
m6rit6. 

Nous ne pouvoixs rien, h^Ias , pour soulager I'immense douleur de ta 
ch^re 6pouse et c'est le coeur navr6 que , au nom de tes amis, je te dis 
adieu. 

Adieu, cher Eugene, adieu ! 

Discours de M. Wittenauer. 

Messieurs , 

C'est au nom de I'Association des Ing^nieurs sortis de TEcole des mines 
de Li^ge et au nom des lug^nieurs luxembourgeois , que je viens rendre 
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un fiuprdme hommage k I'ezcelleni camarade que la mort 7tent d*enlever 
81 inupin6ment a noire estime et k notre affection. 

II y a & peine queli^ues mais que nous rendioas les derniers honoeurs 
au regrett^ de Roebe , et M}k ed iKiuv«tii dealt viefit node frapper. 

Eugene Muller, dont nou^ euvironnons la tombe.^taitunde ces hommes 
d'eiite , dont la pertesera vivement resientie par tous ceux qui Pont connu. ^ 

& Orevenmacher en 1834, il fitses humaait^s k TAth^uee de Luxem- 
bourg et aprSs les beliea dtu lea k T^cole dea miae^ de Li^ge, il y coaquit 
en 1860 le dipldme d'ing^nieur-ia^efttiieieii. 

Bientdt apr^s, il eatra oomme iag^ntear dans uiie fkbrique de caout- 
chouc en Belgique. 

En 1865) il fut attache d'abord comme ingSuieur et ensuitQ coname 
r^gisseur aux ateliers de coQStruction de la Society de Ch&teiiaeau . et y 
compl^ta son ^<lucatt6D techntqae par la pratique et retp^Hetioe. 

En 1870, il revint dans sen pays natal, il y crea pour son j ropre compte 
un atelier de construction qui , grace a son intelligente gestion et son 
travail infatigable, a acquis en peu de temps uiie reputation des plus m6' 
ritees et une nombreuse clientMe juaque biea au-del& dea frootiires de 
noire petit pays. 

11 y a ^ peine un an qu'il s'etait assure uii successeur pour cet 6ta- 
bli^sement en pleine i ro^p^rit^ , tout en se reservaiit de lui vouer encore 
quelque temps son talent et fon experience. 

C'est au milieu de ces pr^cupatioas que la mort est veoue le ear* 
prendre. 

Muller 6iait un esprit r^flechi. A une excessive inodestie il joignaitde 
grandes connaissances et une rectitude de jugement peu commune. 

II eiait tout a Tart de I'ing^Dieur. II se tenalt au caurant de toutes lee 
nouvelles d^couvertee. li prenait part a toutes les excorsioos de I'Aeeo- 
ciation, qui avaient pour but la tisite des travaax gigauteiqaei de noire 
^poque, et c*est avec une noble ardeur qu'il altait examiner ces merveillee 
techniques jusque dans leurs moindres details. 

N'oublions pas la vive solliciiude qu*il avait pour le bieu-6tre de see 
ouvriers. Leur presence au bord de cette tombe atteste, mieux que je oe 
pourrais le dire, la sympathie de ces braves pour leur tin6H ohef. 

Muller n'6tait pas seuleraent aime de ses ouvrier?, il avait su conqudrir 
de nombreuses sympathies daus toutes les regions sociales. 

La nombreuse assistance k son cort^ge^ les regreti qtti delates ( autoar 
de cette torn be , la foule eonstern^ qui entoureen oe mom^iii ea d^poutlte 
mortelle, t^moigneut du profond attaebement qae nous luf avone voud* 
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i'uisscnt ces t^moigaages J'affection et ile regrets adoucir la douleur 
qui accable son Spouse dplor^e et I'aiier 4 supporter la cruelle dpreuve 
qu'elle vjent de subir. 

Adieu, MuUer, le souvenir de ton boo exempie restera grav^ dans nos 
coeurs. 

Adieu , cjier Eugene , au nom de tes collogues de Luxenabourg et de tes 
nombreux amis de I'AssociatioD. A-^ieu I 

Carlo ¥411 MEH 4Bi:f:|.C:. 

^.a Section de CUarleroi a perdu le 18 octobre dernier Tun 
de ses plus jeunes meaibres,M. Carlo Van den Abeele, d6c6de 
k Anvers, k Vkge de 26 ans. 

Apr^s de solides etudes, il avait obtenu en 1886 le diplome 
d'ing^nieur des Arts et Manufactures ; I'ann^e suivante, 
rinstitut Montefiore lui conferait celui d'ing6nieur61ectricieo, 
en suite d'epreuves com piemen taires subies avec distinction. 

Ses godlts et des aptitudes parliculieres le port^reAt vers 
la siderurgie et il entra, d^s les premiers mois de I^^nu^e 1888, 
aux usines de la Soci6t6 anonyrae des Hauts-Fourneaux de 
Monceau-sur-Sambre, situ^es dans un des principaux centres 
de cette Industrie, si largement representee dans le Hainaut ; 
pendant dix mois, il sinitia en qualite de volontaire h la 
fabrication du coke et a celle de la fonte , puis , admis sur sa 
demande la division des laminoirs , se livra tout sp6(3iale- 
ment i T^tude du puddlage. 

C'est au cours de ce dernier service qu'il ressentit les pr^- 
mi^res atteintes du raal qui devait I'ginpovt^i' ; n)ai§ ♦ tela 
etaient son devoueraent aux int6rets lui confies et sop ardeur 
au travail, que ce ne fut qu'au mois de fevrier de la pr^sente 
ann^e qu'il consentit a r^signer ses fonctions. 

C'est entoure des soins affectueux de sa famille qu'il a ete 
Furpris par la mort et, chose particuliereraent attristante, 
notre regrette camarade garda jusqu'au dernier moment, 
Tespoir de reprendre le service qu'il avait dil abandonner. 

Bien que son s^jour aux usines de Monccau eut ete de 
courte dur^e, Van den Abeele avait su m^riter I'estime et lix 
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confiance de ses chefs ; il jouissait 6galement de rafFectiou de 
ses ouvriers au bien-etre desquels il n'avait cesse de sln- 
t^resser. 

iDgtoieur intelligent et actif , il suivait de pr^s les travaux 
de notre Association et, daus ses relations avec noug, i} ^p- 
portait des qiialitfe d'esprit et &e coeuf haut^mep t itpprefji^gs. 

Cliacuu (leplorera la perte de ce sympatliique CJ^ljl^^e 
enleve au d6but d'une carriere pleipe de Bromes§^. 

LelSdecembre ont eu lieu a Marcinelle les funerailles 
de notre c^Piarade Cbarles F4gpt, iog^nieur oliipaiste et pro- 
festseur h Vfeole iiidustridl^* de Chartefol. 

Fagot etait une nature ouverte et profondement synipa- 
thiquQ ; sa mort inattendue a cause une p6nible Amotion, ail 
sein de notre Assoeiatfc^. ' • 

Devant la foule 6mue qui se pressait autour de sa depouille 
raortelle, M. Smoysters, president de la ^pctiop de Ciiarlerpi, 
a rappele ee qu'^tait le regrett6 #fiiiit, mmm Ing^nieur et 
corame ami. 

t^msomM de M. J. Smejsters. 

Mbssib^s , 

Je viens au nora de 1' Association des lu^^nieurs ^ov^i^ 4^ l^c^Us 
ciale^ de U^f^ rea4£f }iD dernier $i fuprdoa^ hQijimge 1 1§ zi^airtdf 
notr? r§gr«Md cam$y«4^ PSliPlf* fafot, qa'upe »ort pojif imHl^lm'' 
droyante a eniev^ & Tamour des sieoa el & ra£G9C^tt$ii|^ 4t HI 

nombreux ^mis* 

La m@H| Me98l«4ri# frap^e & CQup? r^^oubl^s 4aaa 099 ra^^s* 11 y a 
quelque temp? k pmm$ &Qaa eoliduUiood K Uur 4«i'9i^t 4eoieur« Ay>er( 
Gendebieti, puis Van den Abeele. Aujourlliui une lombesVuvredeoouvfau 
pour recevoir les restes du vieur compagnoa de travail de Gendebien , 
J'un de^ merabres les plus sjfmpat^itjues et les plus qoijyidl?^! fiioire 
Associatioo. 

Sort! m li5t de Fiicole d^t trCs ? i manufaciures du Li^ge, Fagot eaira 
en quality dt cblmistd aux usioes M Moutigny ^ aiors dirigees par I# 
pamarade Albert Oeodebien* 
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Notre camarade Louis Canon vient d*dtre nomm6 profes- 
seur du cours de m^canique a TEcole des mines de Mons. 

— Notre camarade Auguste Macquet, ingenieur au Corps 
des mines et professeur depuis neuf' ans h TEcole des mines 
de Mons , vient d'etre appel6 aux importantes lonctiojas de 
directeur de cette Ecole 

— Notre oamarade Legmad vient i'Mm mmm% tog6- 
nieur aux mmm de FHorcajo en Espagne, 

— Nptrs caamrade Verloop vient de quitter le ciiemin de 
fer Rhtoan-N^erlaiidais pour la positfoa de cket d'expioi- 
ta:tion des chemins de fer du Sud de rAfrique, Pretoria 
(Transvaal). 

— Notre camarade A. Hacha vient d'etre noram^ directeur 
des haats-foumeaux et ftmrs k coke do la Soci6tfi mitallur- 
gique Dniei)rovienne du Midi de la Russie, JtKamenskoie 
(Ekatlierinoslaw). 

— Les ing^Bieurs dont Im mmm suiveBt oxit €U dipl&mis 
en 1890 & TEcole de Li%0 : 

Ing^nieurs honoralres des mines. 

Avec distinction : M. Louis Verniory. 
D'une maniere saiisfaisante : MM. Laurent Legrand , 
L6on Delruelle, Edmond Heu^rs^ 

lag^eimi eMiM ctes mlfies. 

Avec gr ancle dislinctlon \ M. Bimitri JasikofF. ' 
B'une maniere saiisfaisante : MM. Arraand Solvay, 
Lton Moureau , L6oq Bonceel. 

Iiig^0imi €m Jupts et M aiiii&etax«is« 

Avec grande distinction : M. Eugene Frannois. 

Avec distinction : MM. Frangois Biclieroux, Edouard 
MQlter , Marcel OoUotto. 

jyjtne maniere saiisfaisante : MM. Louis Ciierlier, 
Henri Crismer, Pierre Weber, Edmond Dupont, Cliaries 
Regout. 



D^um mmiim stOiBf^smfe: MM, Jem Ftmunmx et 
Paatal4on ScatmBsnga. 

Isg^iiieurs 6leeM^imm 

Avec la plus grande distinction ; M. Omer de Bast. 
Avec distincUon: MM. Paul Grottendieck, Colia Broad. 
D*um man%^ mtisfaisante i M. Jules Bourquin, 

lagiaieim iltetrieleiui (kxamek €0MPxj3tiKNTAiEE)« 

Avec grande distinction: MM. de L6mos-Bo$ta. iJmile 
Discry. 

Avec ^sanction : MM. Cbartes Ofban , Alfred Janssea. 

D'mie maniere satisfaisante \ MM. Rufino de Ercoreca, 
Philippe Bede, Maurice Chaudoir, Charles Blandot, de Mello 
de Benjamin , Lipoid de Ptcazo. 

— MM. Klynens, Bleyberg, G. Henrard, k Paris, L. Ver^ 
Diory, h Mons, L. Legrand, L. Delruelle, E. Heuzers, k Li6ge, 
Jasikoif, a Angleur, L. DoDceel,> Avenues, J. Fraigneux, 
0. deBast, P. Grottendieck , k Li^ge et J. Bourquin, k Bru- 
xelles, se sont fait inscrire dans notre Association. 

— Nous annongons le mariage de M. Leopold Nizet avec 
Mito MMm Mttraille et d© M, Atmilly PinsDaaille aTeo M"« 
Marie Gllloteau. 



Digitized by Google 



NOTES BIBLIOGRAPHiQUES. 



Ghaudidres et niftcliiiieB & vapmir. ^ Jlaqninas de 1500 cabal- 
los iodicados para el Estado y con destiao a los cruceros Cristobal Colon 
J CoDdd de VenadUo , en los lalleros de La Maquinista Terrestre y Mari- 
tima de Barcelona, (Bo^sta Uehnologicat Barcelona , Agosto 189Q«) 
Formule dtablie par M« ¥iUi^ pour d^termioer la quaotUd da tApmt 
86che foornie par uoe maeVme a vapeur. ( Bui. de ta Soc, Ind. du Word 
dela France.)— "iioiQ sur quelquesappareiU de suret6 pour les g^n^rateurs 
de vapeur, par MM. Wdtteyne et Demeure. (Annales des Travauoc publics^ 
cahier, t. XLVIH.) — Ckjnuaantcation sur les avantages de la haule. 
pression de la vapanr dans les machines Oompoaad , par Lencauc]ie2. 
{\M6moires de la Soc. des Ing. civilsS) — Assodatton des propri^taires 
d'appareils h. vapeur du Sud-Est. Rapport de M. Dubiau. {Bui, dela Soc. 
scientifique de Marseille,) — Sur la thdorie des rdgulateurs, par Ldautd. 
{Revue gin^rale des sciences^ 30 octobr« 1890.) — Etiida sur la eembtts- 
lion dans les chaudiferes par Chdmienne. (Bui. Tech. , novembre 1890. ) 

Ghemins de fer. — Die neueren Fortschritte im Locomotivbau vom 
Standpuokie des Eisenbahnbauingenieurs. ( Wochenschrift des Oester- 
reichischen Ingenieur und Arckitehten Vereines,) — Prix offerts par les 
administratioas allemandes pour des perfectionnemeDts k introduire dans 
les chemios de fer. ( Bid. de V Assoc. des ^lit^es de VlEcole des mines , 
Paris, mai 1890. — D^veloppement de rapplication du systtoe Gompouad 
aux machines locomotives, par M. A. Mallet. — Epiiraiton dm dam an 
chemin de fer du Nord. Sooi^i^ des iogAiiiettrs civiki s^te dnBoetobfe.) 

— Mittheilungen ans decn Berelche des eogtischen Eisenbahnwesens yoq 
Gkh. Finanzrath. Koepeke in Dresden. {Ber Civil ingenieur^ Jahrgaog, 
1890, Helt 6.) — Caminho de Ferro de Mossamedes ao Bih6, pareoar da 
junta consultiva da Obiraa piiMicai e mloas aobre o anta-pfojecto das 
seicoes entre Mossainadaa a o idto da mm da Chella. — • Hdta mt Vmi- 
fication des heures au point de vue de Tex plot tation des chemrns de fer , 
par Louis Busschere {An. des Ing. sot^tis des iLcoles de Gand. ) — Note 
sur les traverses m^talliques a I'Kxposition universelle de 1889 , par P. 
Coquerel. ( Memoires des IngMeu/rs civih, aoiit 1890.) 

Ghimie. — Quelques considerations sur le malt, par Jules VuylBtfiko, 

— Un nouveau systenae d'ao ration et de refroidissement du mout de hihre, 
par le mdme. ( Union des Ing^nieurs des Scales de Gand.) — Etude dit 
beurre et de ses faUifications , par Achille Ruffin, — Achat de bettaravea 
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Buivant luiif tenectr reelle en sQcre, par Henri PetteL (Bid. cfe la Soe. in£, 

dit Novd dc la France. ) ■ — Procode d'epuration des eaux vaunes des i>ei' 
guages de laiue dit precede cliimico-nature! , par Jean de MoUins. — 
Nouvelles observations pratiques sur la transformation du Sucre cristalli' 
sable en sucre incnstallisable dans les operations du raffinage et sur la 
perte de ren'iement determin^e par Timparet^ glncosique , par Ghistare 
Flourens. (Bu?. de laSoc. ind, du \ord dc la Finance, l'-'' trimestre, 1889.) 
— Note sur la nitriiicatiou des koms ou ancieos mouticules egyptiens, par 
M. Yentre-Bejr. (Mimoires Oes Inffitdemut ef«llt, mtA 18^.) 

Divers. — Xouvelle metliode pour determiner la vitesse des projectiles 
dans rinterieur d'une arme i feu , par M. de Bast. {Bid. des lug. sortis 
de rinst. Monte/lore. ) — La rotation de mercure d'apres Schiaparellis 
par A. Guillemin. (Revue gin. des Sciences, 15 octobre 1890.) 

Electricity. — Un cas particulier d'eclairage electrique, par H. Pon" 
thiere. [Union des Ingin, sortis de VjScolc de Louvain.) — Les piles 
chlorochroiniques du commandant Renard, par Q. Fribourg. {Betmegin, 
deg Sciences, 30 aoftt 1890.)^Bl€itr!cft%tsTertlieilunginittel8t Traiisfor^ 
matoren. Vortrag des Herrn Max Deri. [Wochenschrift des Oestei^rei- 
chischen Ingen. und Archit. Vereines^ 5 septerabre 1890.) — Aper^u de 
la th^rie de la propagation de Telectricite sur les longues lignes a deux 
eonducteurs iu4tidUques. Application k la t^Uphonie k longue distance, 
par M. Bemany, {Sul. de V Assoc, des Ing. ileet. sortis de VImt Monie- 
fiore, tome 1,2^ serie, 1890.) — Die elektrische Centra Istation in Deptford 
bei London. {Wochenschrift des Oest, Ing. und Arch. Ver.^ 41.) — 
La tii^rie des machines dynanio-electrlques , par Camille Rechiewski. 
{Betueg4n, des Sciences, 15 octobre.) — The application of electricity to 
welding, stamping and other eognate purposes by Sir Frederick Bram- 
well. [Minutes of proceedings of the institution of ciinl engineers , 
vol. CII, 1890.) — The Keswick water-power electric-light station by 
William Paul James Tawens. [Idem.) — Some applications of electri- 
city in engineering workshops , by Ch. Frewen Jenkin. {Mime pubUea- 
Hon.) — Electric light an i power in mines. (The Imn et Coal Trades 
Review, October 24.) — Description d'une nouvelle lampe de M. Pieper, 
par Melotte. — Theorie de la propagation de Telectricite sur les longues 
lign^ h deux eonducteurs, par M. Demany. — Sur la formule de S. W, 
Tliomson appliqole aux distributions en derivation sonmises k la conditiou 
d*une perte de charge uni forme dans les circuils d^riv^s quelle que soit la 
longueur de chacun d'eux. ( Bui. de V Assoc. des Ing. sorHs de Vinstitut 
Montefiore, 2® serie, tome 1.) — Distribution elecLrique par accumulateurs 
de Chelsea, par 0. Henrard. {Mime ^publication,) — Oscillations 41ec- 
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triques. Experiences du docteur Hertz, par Roosen. (Idein.) — Sur la 

twm des ekhhs msm-mnrim pour k t^^lionle h loogue dtat&aee i par * | 
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Tannde 1888 par la Commission permanente. {An. Trav, pitblict^ l«» 
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